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ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΤΕΥΧΟΣ 70 - ΙΟΥΝΙΟΣ 1990 - ΔΡΧ, 400 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ ΠΙΗΣΗ 
Κώστας Καβαθάς : 
ων ΦΑΕΗΜΑ-Η- ΕΞΩΦΥΛΛΟ:Το 9880 Ώ(ακεπ υπήρξε ἑνα απὀ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος τα πιο προηγμένα, τεχνολογικἀἁ, αεροσκά 
ες ὃς) Ῥνωκαορακωνα ΡροηΥµ 'ΤΕΧ γ ν ρ η της 
ο. εποχἠς του και σήµερα, στη δύση της καριέρας 
κ Κουράσης του συνεχίζει να προσφἑρει αξιόπιστα τις 
Ζωή Δημητρακέλλη υπηρεσίες του. Ὑιοθετώντας πολλές 
ΔΗΜΟΣΙΕΣ δες πρωτοποριακὲς σχεδιαστικὲς λύσεις, ενίσχυσε την 
παράδοση της 9880, που συνεχίζεται μέχρι τις 
μέρες µας σαν κατασκευάστριας επιτυχημένων 


Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 
µαχητικὠν. 44 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ πο 
Δώρα Σιλιβίστρα 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ ---- --- μμ ------- 
Πέλη Κουκουτού η 


Το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε. Γοργίου 6 ἅ 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36. τηλ. 90908320 
Αρ. Ι55Ν 1105-1310 9 Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλο- 
φορείσ᾽ όλη την Ελλάδα την 20η ηµέρα κἆάθε 
µῆνα Διάθεση - Διανομή: Κεντρικό Πρακτο- 
ρεἰο Ημερήσιου και Περιοδικού Τύπου Α.Ε. 
Σοφοκλέους 41, Τηλ. 32.11.0699 Υπεύθυνος 
σύμφωνα µε το νόµο: Κώστας Καβαθὰς, Γορ- 
γίου 6, Αθήνα 116 36 ο Εκτύπωση: Ιωνία 
Εκτυπωτικαί Επιχειρήσεις Α.Ε. Φραγκοκλησ- 
σιᾶς 7, 151 25 Μαρούσι, Τηλ. 68.46.7379 Φω- 
τοστοιχειοθεσία: 6Γ8/ΠΗ, Βουλιαγμένης 19 ἃ 
Περραιβού 10, Αθήνα, Τηλ. 90.24.843 Ειχ: 
32.44.4867 ο Χειρόγραφα, διαφάνειες και Φω- 
τογραφίες που στέλνονται για δημοσίευση 
δεν επιστρέφονται, ανεξάρτητα εὰν δηµο- 
σιευθοὺν ἡ ὀχι9 Λόγω στενότητας χώρου το 
περιοδικό διατηρεί το δικαίωµα να περικόπτει 
επιστολὲς που δημοσιεύονται, χωρίς όμως να 
αλλοιώνεται ή να μεταβάλλεται ΤΟ νόηµα που 
περιέχουν ο Οἱ απόψεις που εκφράζονται 
στα ενυπόγραφα άρθρα δεν εκφράζουν απα- 
ραΐτητα τη γνώμη του περιοδικού 9 ΑΠαΥΟ- 
ρεύεται η αναδημοσίευση ἄρθρων, Τμημάτων 
ἀάρθρων, σχεδίων και φωτογραφιών χωρίς την 
έγγραφη ἄδεια του περιοδικού. 


5 “ΡΤΙΦΦΙ” (ΕΙ/6ΗΤ) πιβοβζίπθ {5 ρυδί/- 
8/96 οη (Π9 2ΌΓγα οἱ 88Η πποπίῃ θχοθρί 
Αυσυς! ὃγ “ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ. ΡΗΕςΦΦ” 5.Α. 6. 
οισίου δΙΓ, ΑίΠεπΠ5 116 36, 6/9ε908, [ε/. 
ϱ2 30.832 (3 Ιπθ5), ΙεΙΘχ: 222198 ΤΕΖΟΗ 4Η 
9 ΤοΙΘ/ΑΧ: 92.30.8369 /59Ν Νο 1105-14109 
ΑΙ Εσ/ιογίβ/ οοΓΓθδροπόµβποε 5Πουίά δε 
Δ0σΓ6ςδεά {ο ΜΓ. 0οδί85 0Βναίμα», ΕαὶΙο- 
ΓΙ/ -ΟΙΠΒΟΙΟΓ. 


9 ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1) ΧΡΟΝΟ: 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 3.800 δρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 5.000 δρχ., ΕΥΡΩΠΗ 5.500 ὄρχ. 
(8 36 δολάρια ΗΓΙΑ), ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 6000 δρχ. (9 38 δολάρια 
ΗΠΑ). 

Εμµβάσµατα - Επιταγὲς: Πέλη Κουκουτού, 
Γοργίου 6, Αθήνα 116 36. 


ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ: Τα 
καθήκοντα και οι δυνατότητες της Πολεμικής µας 
Αεροπορἱας σαν παράγοντας σταθερότητας στο 
Αιγαίο και στην περιοχή γενικότερα εξετάζονται 
σ᾿᾽ αυτό το άρθρο τις παραμονές της 
επιχειρησιακής ἔνταξης των νέων μαχητικών στη 
δύναμή της. 28 


Η συνδρομή εξωτερικού Θα πρεπει να σταλει 
µε τραπεζική επιταγή (88ΠΚ «πεφυθ) µε Το 
αντίστοιχο ποσὀ σε συνάλλαγμα). 


9 ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ. Παλιά (και καινούρ- 
για) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 400 
ὄρχ. και µπορείτε να Τα βρείτε στα γραφεία 
µας. Αν θέλετε να λάβετε σπίτι σας, Θα πρέπει 
να µας στείλετε και τα ταχυδρομικά τέλη, που 
φτάνουν τις 40 δρχ. για κάθε τεύχος. Στην 
περίπτωση αυτή πρέπει να στείλετε Ταχυδρο- 
µικώς επιταγή στη διεὐθυνσή µας: Γοργίου 6, 
Αθήνα 116 36, στην οποία να σηµειώνετε τον 
αριθµό του τεύχους, και την ἑνδειξη «ΠΤΗ- 
ΣΗ». ο Τα τεύχη 1-18, 22 ἔχουν εξαντληθεί. 


4 ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 
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ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΙ ΦΟΡΕΙΣ: Η αποδοτικἠ εµπορικἠ εκμετάλλευση των 


διαστημικών εφαρμογών βασἰζεται στις ικανότητες των διαστημικών 
πυραυλικώὠν φορέων. Μια ανασκόπηση των συστηµάτων εν χρήσει και των 
μελλοντικών πυραύλων - φορέων που θα τοποθετούν φορτία σε τροχιά 
µεγαλύτερη αξιοπιστία και μικρότερο κὀστος. 648 


ΕΝΑΕΡΙΑ ΡΑΝΤΑΡ 
ΕΠΙΤΗΡΗΣΗΣ 
ΕΔΑΦΟΥΣ: Στο 
σύγχρονο πεδίο μάχης η 
προὠθηση των 
πληροφοριών στους 
τελικοὺς αποδέκτες σε 
πραγµατικό χρόνο εἶναι 
συχνά το τακτικό 
πλεονέκτημα που µπορεί 
να κρίνει την επιτυχία ἡ 
αποτυχἰα των 
επιχειρήσεων. Τα 
εναἑρια ραντάρ 
επιτήρησης εδάφους 
καλύπτουν αυτήν την 
αποστολή «5 


ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 
ΤΟΥ 3ου ΚΟΣΜΟΥ: 
Εκτός απὀ τους 
παραδοσιακούς 
κατασκευαστὲς αρμάτων 
μάχης αρκετὲς άλλες 
χώρες έχουν 
παρουσιάσει αξιόλογες 
σχεδιάσεις. Εξετάζουµε 
τα οχήματα που 
κατασκευάζουν η 
Βραζιλία, η Ν. Κορέα, η 
Ιαπωνία και το Ισραήλ. 
6ο 


ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΤΩΝ 
ΑΝΤΙΚΥΘΗΡΩΝ:84 


ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΙΣΜΟΣ: 


ία 


ΒΑΛΙΣΤΙΚΑ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΤΗ 
ΜΕΣΗ ΑΝΑΤΟΛΗ: Η 
Μέση Ανατολή ἐχει γινει 
τα τελευταία χρόνια 
πεδίο ανταγωνισμού 
απόκτησης βαλιστικὠν 
συστηµάτων και ἠδη 
αρκετές χώρες 
διαθέτουν μεγάλους 
αριθμούς βαλιστικὠν 
πυραύλων. Η εξέλιξη 
αυτή μαζί µε την ὑπαρξη 
πυρηνικών και χημικών 
ὁπλων στην περιοχή 
δημιουργεί µια νέα 
τοπική «ισορροπία του 
τρόὀμου» 52 


ΑΓΓΕΛΙΑΦΟΡΟΙ 
ΤΗΣ ΑΙΩΝΙΟΤΗΤΑΕΣ: 
Οι επανδρωμένες 
διαστημικὲς πτήσεις 
αποτελούν πλέον 
υπόθεση ρουτίνας. Πόσο 
και πὠς επηρέασαν όμως 
τη ζωή των αστροναυτών 
και κοσμοναυτών οι 
πρὠτες εκείνες ηµέρες 
της διαστημικής 
εξερεύνησης. 76 


ΕΟΗύΜό6 
ΓΡΑΜΜΑΤΑ 8Β 
ΑΕΡΟΝΕΑ 12 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΝΕΑ 66 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 82 
ΑΕΡΟΦΙΛΟΤΕΛΙΣΜΟΣ 96 
ΕΛΙΓΜΟΙ ΑΕΡΟΜΑΧΙΩΝ 97 


ΓΙ ΚΗΠ 


Η «φυσιογνωμία» της ΠΤΗΣΗΣ 


ΕΙΝΑΙ ΠΟΛΛΑ τά γράµµατα που παίρνου- 
με κάθε µήνα γιά την ύλη της ΠΤΗΣΗΣ 
και την κατανομή της. Αν και πολλοί απὀ 
τους επιστολογράφους µας δηλώνουν ὁτι 
είναι ικανοποιημένοι από τη σηµερινή 
µορφή του περιοδικού, άλλοι, παρά το 
γεγονός ότι δεν παραλείπουν να µας 
γράψουν µερικά καλά λόγια, εκφράζουν 
κάποια παράπονα και ζητούν αλλαγή της 
κατανομής της ύλης πρὀς τη µία ἡ την 
άλλη κατεύθυνση. Επειδή η ΠΤΗΣΗ έχει 
γίνει πλέον ένα περιοδικό μεγάλης 
κυκλοφορίας και χιλιάδες νέοι αναγνώ- 
στες έχουν έρθει κοντά µας τα τελευταία 
χρόνια, εἶναι νοµἰζουµε χρήσιμο να επι- 
χειρήσουµε µε συντομία να προσδιορί- 
σουµε γιά µιά ακόµα φορά τη θέση µας, 
τώρα μάλιστα που περάσαµε την παιδική 
μας ηλικία, έχοντας κλείσει την πρώτη 
δεκαετία ζωής. 

Πρέπει κατ’ αρχάς να θυμίσουμε, μιά και 
µερικοί φαίνεται να το ξεχνούν µέσα στον 
ενθουσιασμό τους γιά ορισμένη κατηγο- 
ρία θεμάτων, ότι η ΠΤΗΣΗ γεννήθηκε 
απὀ την αγάπη του ιδρυτή της προς τις 
κάθε είδους ιπτάµενες μηχανές και ἠταν, 
είναι και θα είναι πρὠτα και κύρια ένα 
περιοδικὀ γιά την αεροπορία και το διά- 
στηµα. Ἑνα περιοδικό γι’ αυτούς που 
συγκινούνται απὀ την προαιώνια και αστα- 
µάτητη προσπάθεια του ανθρώπου να 
ξεφύγει απὀ τα δεσµά της γήινης βαρύ- 
τητας και ενδιαφέρονται γιά τα αποτελέ- 
σµατα και τις προοπτικές αυτής της προ- 
σπάθειας, Είναι φυσικό λοιπόν να δίνουμε 
Ιδιαίτερη βαρύτητα σ᾿ αυτά τα θέµατα, 
που σε τελική ανάλυση επηρεάζουν 
πλέον τη ζωή µας καθημερινά και απορ- 
ροφούν τεράστιο ποσοστό της επιστηµο- 
νικής, βιομηχανικής και οικονοµικής ὅρα- 
στηριότητας της ανθρώπινης κοινωνίας. 
Από εκεί και πέρα -δυστυχώς μεν, αναπὀ- 
φευκτα δε- µεγάλο µέρος της αεροδια- 
στηµικής δραστηριότητας σχετίζεται µε 
την ἀμυνα. Επειδή λοιπόν πάντα πιστεύα- 
με ότι καλός πολίτης είναι ο ενημερωμέ- 
νος πολίτης κι επειδή πιστεύαµε ὁτι σ 
αυτήν τη χώρα υπήρχε η ανάγκη γιά ἑνα 
έντυπο που θα προσέφερε υψηλής ποιό- 


τητας ενηµέρωση στα θέµατα της άµυνας, 


μιά και στον Τύπο γενικής ενημέρωσης 
ποτέ αυτά τα θέµατα δεν καλύπτονταν µε 
τη σοβαρότητα και την προσοχή που 
τους αρμόζει, μοιραία επεκταθήκαµε και 
σε θέµατα που έχουν σχέση µε τις εξελἰ- 
ξεις στο χώρο της άμυνας και της τεχνο- 
λογίας που σχετίζεται μ᾿ αυτή, είτε αφο- 
ρούν την αεροπορία είτε ὀχι, χωρίς όµως 
αυτό να σηµαίνει πως η άμυνα θα µπο- 
ρούσε να εξελιχθεί σε μοναδικό ἡ κύριο 
αντικείµενο ενασχόλησής µας, εκτοπίζο- 
ντας την αεροπορία και το διάστηµα. 
Τέλος, επειδή η γενικότερη φιλοσοφία 
των "Τεχνικών Εκδόσεων” βασίζεται στην 
αρχή ότι η επιστήµη και η τεχνολογία, εφ᾽ 
ὁσον χρησιμοποιούνται σωστά, είναι απα- 
ραΐτητες συνιστώσες στον καθημερινό 
αγώνα του ανθρώπου γιά βελτίωση της 
ζωής του κι επομένως εἶναι απαραίτητες 
και στη χώρα µας γιά να μπορέσει να 
ξεφύγει απὀ την οικονομική Και πολιτιστι- 


κή υπανἀπτυξή της, προσπἀθούµε να 
καλύπτουμε µε συντομία τις σημαντικές 
εξελίξεις και σ᾿ αυτόν το χώρο. Συχνά 
άλλωστε οι εξελίξεις αυτές συνδέονται µε 
τις εξελίξεις στους τοµείς της αεροπο- 
ρίας και του διαστήματος. Κι επειδή στό- 
χος µας δεν εἶναι απλώς να βγάζουμε 
ένα περιοδικό "γιά τ'αεροπλάνα” αλλά να 
προσπαθούμε να ενημερώνουμε τους 
αναγνώστες µας γιά τις ραγδαίες εξελἰ- 
ξεις στον κόσµο που ζούν και γιά τον 
κόσμο που έρχεται, θεωρούμε αυτού του 
είδους την ενηµέρωση αναπόσπαστο 
κομμάτι της ιδιαίτερης φυσιογνωμίας της 
ΠΤΗΣΗΣ. 

Ένα λάθος που κάνουν μερικοί απὀ τους 
επιστολογράφους µας εἶναι να κρίνουν 
την κατανομή της ύλης στους διάφορους 
τοµείς απὀ ένα µόνο τεύχος. Είναι προ- 
φανὲς, ότι µε δεδομένο τον αριθµό σελἰ- 
δων του περιοδικού η κατανομή αυτή δεν 
είναι δυνατόν να εἶναι σταθερή, αφου 
εξαρτάται απὀ την επικαιρότητα, αλλά και 
απὀ άλλους παράγοντες τεχνικής φύσης. 
Πιστεύουμε λοιπόν πως η ισορροπία που 
υπάρχει σήµερα μεταξύ των διαφόρων 
τομέων ενημέρωσης που προσφέρει αυτό 
το περιοδικό εἶναι σωστή, παρ᾽ όλο που 
είναι αδύνατο να είναι απόλυτα ικανοποι- 
ητική γιά όλους. Ας µην ξεχνάμε ἀλλω- 
στε, ότι οἱ αναγνώστες του φτάνουν 
σήµερα τις 30.000 περίπου. Δεν είναι λοι- 
πὸν δυνατὀ το σύνολο των θεμάτων κάθε 
τεύχους να ικανοποιεί απόλυτα ένα τόσο 
µεγάλο αριθµό ανθρώπων, που έχουν δια- 
φορετικἀ ενδιαφέροντα και προτεραιότη- 
τες. Απλώς, πιστεύουμε και ελπίζουµε ὁτι 
αυτά που σας ενδιαφέρουν είναι περισσὀ- 
τερα απ᾿ αυτά που σας είναι αδιάφορα κι 
ότι το συνολικό τελικό αποτέλεσµα είναι 
αρκετά ελκυστικὀ γιά όλους εσάς, ώστε 
να παραβλέπετε το γεγονός ὁτι υπάρ- 
χουν και µερικά θέµατα που ενδιαφέρουν 
άλλους αναγνώστες µας αλλά ὀχι εσάς. 
Προσπαθούµε άλλωστε πάντα να τα 
παρουσιάζουμε µε τον καλύτερο δυνατό 
τρόπο ώστε τελικά ν᾿αρχίσουν να προ- 
σελκύουν και αυτά το ενδιαφέρον σας.. 


Πάνος Φιλιππακόπουλος 


Το χροΥΙΚό εγός προσναγγεῇ- 
θέντος θᾳγάτου 


Η ΤΡΑΓΙΚΗ κατάσταση στην οποία βρί- 
σκεται η ελληνική πολεμική βιομηχανία 
είναι σε όλους γνωστή. Μία σειρἁ απὀ 
άστοχες ενέργειες και παραλείψεις οδή- 
γησαν το στρατηγικό αυτὀν τοµέα της 
ελληνικής οικονοµίας σε μαρασμό, τη 
στιγµή που οἱ αντίστοιχοι τοµείς των γει- 
τόνων µας που διεκδικούν µέρος του 
ελληνικού χώρου, αναπτύσσονται µε Ιλιγ- 
γιώδεις ρυθμούς. Τι µας κάνει όμως να 
επανέλθουµε σε ένα θέµα το οποίο θα 
μπορούσε να θεωρηθεί ὁτι έχει εξαντλη- 
θεί, αφού έχουμε ασχοληθεί επανειλημμέ- 
να µαζί του; Δυστυχώς µία ακόµα άστοχη 
και αψυχολόγητη ενέργεια ενός ηµικρατι- 
κού φορέα, που αποσκοπεί ουσιαστικά 
στη διάλυση µιάς στρατηγικής σημασίας 
βιομηχανίας, απαραίτητης γιά την υπο- 
στήριξη των Ελληνικών Ενόπλων Δυνάμε- 
ων και την διατήρηση μιάς στοιχειώδους 
ανεξαρτησίας στον τοµέα των εξοπλι- 


--. 


σµών. Τι όμως εννοούμε λέγοντας στρα- 
τηγικἠ βιομηχανία; Τελευταία ο ὀρος 
αυτός τείνει να συγχέεται µε τις µεγάλες 
εταιρίες του δημοσίου, που αποσχολούν 
ἑναν τεράστιο ὀγκο υπεράριθµων εργαζο- 
µένων. Κι αυτό γιατί ἐτσι µόνο µπορεί να 
δικαιολογηθεί η διατήρηση υπό κρατικὀ 
έλεγχο βιομηχανιών που υπό άλλες συν- 
θήκες θα έπρεπε να είχαν σταματήσει τη 
λειτουργία τους. 

Ο χαρακτηρισμός “στρατηγικός” λοιπόν 
παραπέμπει αναπὀφευκτα στο πολιτικό 
κόστος. Στην πραγματικότητα ο χαρακτη- 
ρισμός μιάς βιομηχανίας σαν στρατηγικής 
περιλαμβάνει κριτήρια που αφορούν 
εκτὸς απὀ τη θέση της στην αγορά, την 
τεχνογνωσία που έχει αναπτύξει και τη 
σημασία που μπορούν να ἐχουν τα προιό- 
ντα της στη διατήρηση αυτής καθαυτής 
της ανεξαρτησίας µιάς χώρας. Ακολουθώ- 
ντας τα κριτήρια αυτά µιά βιομηχανία µπο- 
ρεί να κρίνεται επωφελής γιά ένα κράτος 
ακόµα και άν δεν παράγει κέρδη. Σαν 
παράδειγµα μπορούμε να αναφέρουμε τις 
µεγάλες κρατικές εταιρίες του αμυντικού 
τοµέα (ΕΑΒ, ΠΥΡΚΑΛ, ΕΒΟ, ΕΛΒΟ) που 
µέχρι στιγμής έχουν συσσωρεύσει ελλείµ- 
µατα που πλησιάζουν τα 200 δισ. δραχ- 
μὲς, Έτσι φαντάζει τουλάχιστον παράλο- 
γο το γεγονός ότι η Ελληνική Τράπεζα 
Βιομηχανικής Ανάπτυξης επιδιώκει τη διά- 
λυση της βιομηχανίας ηλεκτρονικών 
ΑΛΦΑ µε συσσωρευμένες ζημιές 1,5 δισ. 
δρχ. Η περίπτωση της ΑΛΦΑ αποτελεί 
χαρακτηριστικὀ παράδειγµα που αποδει- 
κνύει ότι το κριτήριο του µεγόθους, 
ουσιαστικά µόνο µικρὀ ρόλο µπορεί και 
πρέπει να παίζει στο χαρακτηρισμό μιάς 
βιομηχανίας σαν στρατηγικής. Κι αυτό 
γιατί µόνη αυτή απὀ όλες της κρατικές 
αμυντικές βιομηχανίες κατάφερε να σχε- 
διάσει απὀ το μηδέν, να αναπτύξει και να 
κατασκευάσει χωρίς εξωτερική βοήθεια 
προιόντα ιδιαίτερα υψηλής τεχνολογίας 
όπως οι αυτόματοι ηλεκτρονικοί πυροσω- 
λήνες. Παρακολουθούμε απὀ καιρό µε 
προσοχή την πορεία της ΑΛΦΑ και είχα- 
µε την ευκαιρία να παρουσιάσουμε τις 
ὁραστηριότητες της σε παλιότερο τεύ- 
χος της «Π». Η ἐκπληξή µας λοιπόν 
ἠταν µεγάλη όταν κληθήκαµε να παρα- 
στούµε σε µία συνέντευξη τύπου που 
οργάνωναν οἱ εργαζόµενοι, που ας σηµει- 
ωθεί στὀ µεγαλύτερο ποσοστό είναι επι- 
στήµονες και τεχνικοί, σε µία προσπάθεια 
να ενημερώσουν την κοινή γνώµη γιά το 


Γλανθασμένο της απόφασης της ΕΤΒΑ να 


εκκαθαρίσει την εταιρία. Και αυτό συµβαί- 
νει γιατί µετά απὀ χρόνια ουσιαστικής 
κακοδιαχείρισης της εταιρίας εκ µέρους 
της ΕΤΒΑ. η τράπεζα αποφάσισε να αντι- 
µετωπίσει την εταιρία µε αυστηρά «τραπε- 
ζικά κριτήρια». Πράγμα που ὠστόσο δεν 
είχε γίνει όταν τη διοίκηση της εταιρίας 
ασκούσε ιδιοκτήτης ξενοδοχείου στην 
Κρήτη ἡ όταν γιά ολόκληρο τον τελευ- 
ταίο χρόνο δεν υπήρχε ούτε ἑνα (1) 
άτομο στο τµήµα Μάρκετινγκ, 
Όμως εκτός απὀ τις τυχὀν ευθύνες της 
ΕΤΒΑ στην κακοδιοίκηση τής εταιρίας, 
εντύπωση προκαλεί ο τρόπος που επέλε- 
ξε για να απαλλαγεί απὀ την εταιρία. Η 
διάλυση της εταιρίας είναι σίγουρο ὁτι 
αποτελεί τη χειρότερη δυνατή λύση γιά 
όλους τους ενδιαφεροµένους. Κι αυτό 
ισχύει γιά το ελληνικό κράτος, τον Ἐλλη- 
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να πολίτη, τις ένοπλες δυνάμεις, το 
τεχνολογικό επίπεδο της χώρας αλλά και 
την ἴδια την τράπεζα. Μ᾽ αυτόν τον 
τρόπο είναι σίγουρο ότι η συσωρευµένη 
πείρα της εταιρίας στην παραγωγή προι- 
ὀντων υψηλής τεχνολογίας θα χαθεί για 
πάντα, καθώς οι επιστήµονες που την 
αποτελούν θα σκορπίσουν στα τὲσσερα 
σηµεία του ορίζοντα. Όλες οι άλλες 
λύσεις θα μπορούσαν να εἶναι αποδεκτές 
καθώς θα εξασφάλιζαν τη συνέχιση της 
λειτουργίας της εταιρίας αλλά και µεγα- 
λύτερα ανταλλάγματα γιά την τράπεζα. 
Ετσι η ΑΛΦΑ θα μπορούσε να αλλάξει 
οργανωτικό σχήµα και διοἰκηση, να εντα- 
χθεὶ στον νέο υπό ίδρυση φορέα Ποἰάιπα 
για τις κρατικές αμυντικές βιομηχανίες ή 
να παραχωρηθεί σε ιδιώτη που θα κατα- 
βάἀλλει ένα ικανοποιητικό αντίτιμο. 

Όμως γιατί επιβάλλεται η διατήρηση και η 
συνέχιση λειτουργίας της εταιρίας : 
-Γιατί ἦταν η πρὠτη εταιρία στον κόσμο 
που σχεδίασε, ανέπτυξε και ἐβαλε σε 
παραγωγή πλαστικό ηλεκτρονικο πυρο- 
σωλήνα. Ἠδη το παράδειγµα της ΑΛΦΑ 
ακολουθούν δύο εταιρίες που θεωρούνται 
κολοσσοί στον τοµέα αυτό. 

-Γιατὶ παρέδωσε ήδη στον ελληνικό 
στρατὀ 65.000 πυροσωλήνες για βοµβιδο- 
φόρα βλήματα του πυροβολικού, ενώ εξή- 
γαγε σηµαντικὀ αριθµό σε ξένη χώρα. 
-Γιατὶ ανέπτυξε και έχει ήδη ἑτοιμα προς 


ΚΑι τι ἄσιαχνει Α0ῑο 
Πο) ΠρΛΑΙΕ; 


παράδοση 4.500 τεμάχια χρονικά ρυθµι- 
ζόμενων/κρουστικὠν πυροσωλήνων γιά 
τον ελληνικό στρατό. 

-Γιατί σχεδίασε το πρὠτο ολοκληρωμένο 
κύκλωμα στην Ελλάδα (ομςίοπιισθά 
ΙπἰορΓαῖθά ο/ΓγουΙ], που αποτελεί την καρ- 
διἀ του πυροσωλήνα προσέγγισης που 
αναπτύσσει. 

- Γιατί βρίσκεται στο στάδιο αποδοχής 
ενός πυροσωλήνα προσέγγισης για το 
πυροβολικό µε ορισμένα μοναδικά παγκο- 
σµίως χαρακτηριστικά. Το ελληνικό πυρο- 
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βολικό έχει τεράστια ανάγκη απὀ τέτοι- 
ους πυροσωλήνες που αυξάνουν επί τρία 


τη "φονικότητα” ενὸς βλήμµατος εξασφαλί- 


ζοντας κάλυψη μεγαλύτερης έκτασης µε 
λιγότερα πυρομαχικά. 

-Γιατί συνεχίζει την ανάπτυξη αντιπυραυ- 
λικών και αντιαεροπορικών πυροσωλήνων 
προσέγγισης που θα χρησιμοποιούνται 
απὀ τα πυροβόλα 76/62 του Πολεμικού 
Ναυτικού και τα πυροβόλα Μπόφορς των 
4θ0πιπι. 

-Γιατί τα Βρετανικά υποβρύχια χρησιµο- 
ποιούν κονσόλες που κατασκευάστηκαν 
στην ΑΛΦΑ σε συνεργασία µε τη Βρετανι- 
κή εταιρία Φεράντι, ενώ εκκρεμεί σύμβα- 
ση γιά άλλα 60 κομμάτια. 

Γιατί η ΑΛΦΑ διαθέτει ἑνα πολύ αξιόλο- 
γο τµήµα λογισμικού που απασχολεί 28 
άτοµα και μετέχει σχεδόν σε όλα τα 
ερευνητικά προγράµµατα της ΕΟΚ. 
(ΕΘΡΒΙΤ, ΒΑΟΕ. ΑΙΜ, ΔΡΒΙΝΤ. ΡΒΙΝΕ 
κ.λ.π) 

-Γιατί εἶναι η µόνη ελληνική εταιρία που 


είναι επικεφαλής ερευνητικού προγράµµα- 


τος της ΕΟΚ. 

Θα μπορούσαμε να βρούμε άλλους 100 
λόγους γιά τους οποίους δεν θα έπρεπε 
να διακόψει τη λειτουργία της µιά τέτοια 
εταιρία. Ωστόσο είµαστε σχεδὀν σίγουροι 
ότι καμία δεν θα ήταν ικανή να συγκινήσει 
τον κύριο της ΕΤΒΑ που εδήλωνε ευθαρ- 
σώς μόλις δέχθηκε τους εργαζομένους; « 


.ΝΑ ΝεΣ ΠοΣ Μα) το'πανς. 
ΝΕΕΟΣΟΛΗΝΕΣ  ΤΣΙΜΕΝΤΟΣΟΛΗΝΣ 
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Εγώ νόμιζα οτι παράγετε σωλήνες και όχι 
πυροσωλήνες». Το παράδειγµα εἶναι 
ενδεικτικό της αντιμετώπισης των προ- 
σπαθειών ανάπτυξης υψηλής αμυντικής 
τεχνολογίας στην Ελλάδα. Κάτω απὀ 
αυτὲς τις προυποθέσεις εἶναι αφελὲς 
απὀ κάποιον να περιμένει ὁτι θα μπορέ- 
σει κάποτε η Ελλάδα να αναπτύξει τη 
δική της Πολεμική Βιομηχανία. 


Γιώργος Χριστογιαννάκης 


Η ιαπωνική εταιρία ΑΙ επιβεβαίωσε γιά 
ἀλλη µιά φορά την εμπιστοσύνη της στο 
επιβατικὀ 747 της Μπόινγκ µετά την 
τελευταία παραγγελία για 20 ακόµη αερο- 
σκάφη και δεσμεύσεις (ΟρΙο) για επιπλέ- 
ον 34. Η εταιρία έχει αυτήν τη στιγµή 
παραγγελίες και δεσμεύσεις γιά 74 συνο- 
λικά 747-400 αξίας μεγαλύτερης των 19 
δισ. δολαρίων ενώ έχει αγοράσει απὀ το 
1970, 63 ακόµη 747 κάτι που την κάνει 
αναμφισβήτητα το μεγαλύτερο χρήστη 
του τύπου. Η παραγγελία αυτή της ΑΙ. 
ανεθάζει τον σε υπηρεσία και σε παραγγε- 
λία αριθµό των 747, σε πάνω από χίλια. 


Η επίσηµη εφημερίδα του Σοθιετικού 
Στρατού, Ερυθρός Αστέρας αποκαλύπτει 
σε πρόσφατο φύλλο της ότι ένας σοθ!ετι- 
κός πιλότος σκοτώθηκε όταν το αεροπλά- 
νοτου, ένα ΜΙ6-19 καταρρίφθηκε κατά 
λάθος από σοθιετικό αντιαεροπορικό 
πύραυλο ενώ προσπαθούσε να αναχαιτίσει 
το υ-2 του Γκάρι Πάουερς το Μάιο του 
1960. Όπως εἶναι γνωστό ο Αμερικανός 
πιλότος καταρρίφθηκε και συνελήφθη 
ενώ προσπαθούσε να διασχίσει το σοβιε- 
τικὀ ἐδαφος απὀ το Πακιστάν στη Νορβη- 
γία σε αναγνωριστική αποστολή µε αποτέ- 
λεσµα την ένταση στις σχέσεις των δύο 
υπερδυνάµεων και την κορύφωση του 
Ψυχρού πολέμου. 


Το Πακιστάν αγόρασε 50 παλαιά µαχητικά 
Μιράζ ΙΗΙ6 από την Αυστραλία έναντι 36 
εκατ. αυστραλιανών δολαρίων. Το συνολι- 
κὀ πακέτο περιλαμβάνει επίσης σηµαντι- 
κὲς ποσότητες ανταλλακτικών και εξοπλι- 
σμού υποστηρίξεως εδάφους. Τα αερο- 
σκάφη, που αποσύρθηκαν απὀ υπηρεσία 
στις αρχές της δεκαετίας του 1980, βρί- 
σκονται αποθηκευμένα τα τελευταία 7-8 
χρόνια σε αυστραλιανή αεροπορική βάση. 


Η Βουλγαρική κρατική αεροπορική εταιρία 
Μπαλκάν Αιρλά(νς διαπραγματεύεται την 
ενοικίαση τριών επιθατικών Μπόινγκ 737- 
500 που θα είναι και τα πρώτα µη σοθ!ετ- 
κής κατασκευής αεροσκάφη που θα χρη- 
σιµοποιήσει. 


Η Ιρακινή και η Ιορδανική αεροπορία πρό- 
κειτα! να σχηματίσουν ένα κοινό σµήνος 
μαχητικών αεροσκαφών εξοπλισμένο µε 
Μιράζ Ε Ί και θάση στό Ιράκ, σε τοποθεσία 
κοντά στο µεγάλο αγωγό πετρελαίου που 
περνά µέσα απὀ τις δύο χώρες. Σύµφωνα 
µε ισραηλινές πηγές, αυτό εἶναι το τελευ- 
ταίο βήμα µιάς μακράς περιόδου στενής 
συνεργασίας ανάμεσα στο Ιράκ και την 
ἱορδανία. Οι ίδιες πηγές ανέφεραν ότι 
ἱρακινά αεροπλάνα έχουν εκτελέσει µέσα 
στον τελευταίο χρόνο αναγνωριστικἐς 
αποστολές κατά µήκος της µεθορίου 
Ισραήλ-ἰΙορδανίας. 


Η νέα κυβέρνηση της Αργεντινής σταµά- 
τησε γιά "πολιτικούς και οικονομικούς 
λόγους” κάθε αναµιξη στο πρόγραµµα του 
βαλιστικού πυραύλου 6οπαο: || που ανέ- 
πτυσσε απὀ κοινού µε την Αίγυπτο και το 
ἱράκ. 


ΙΙ ΓΠΠΠΠΤΗ 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟ ΜΟΥΣΕΙΟ 
ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

ω Ὁ λόγος γιά τον οποίο γράφε- 
ται αυτὸ το γράμμα εἶναι λίγο 
πολύ γνωστός. Η ἴδια η ΠΤΗΣΗ 
έχει αναφερθεί στο παρελθόν 
στο πρόβλημα. Αναφέρομαι στο 
θέµα του αεροπορικού μουσείου), 
Δυστυχώς η Ελλάδα του Βελού- 
διου, του Καμπέρου, του "Ναυτί- 
λου”, η Ελλάδα των Χάρικαίν 
στη Β. Αφρική και των Ντακότα 
στην Κορέα, η Ελλάδα µε την 
πλουσιότερη και γεμάτη ένδο- 
ξες σελίδες ιστορίας, γραμμέ- 
νης στους ουρανούς της γης 
(και όχι μόνον) δεν έχει ούτε 
ἑνα λιτὀ μνημείο που να θυμίζει 
τις θυσίες αυτών των ανθρώπων 
στις επόμενες γενιές. 

Σήµερα το µόνο σηµείο, το πολε- 
µικὀ μουσείο αντί για την περη- 
φάνεια προκαλεί ντροπή και 
θλίψη . Θρυλικά αεροσκάφη µε 
λανθασμένο καμουφλάζ, σκα- 
σµένα λάστιχα, κανιβαλισµένα 
κόκπιτ κ.α. αργοπεθαίνουν σ᾿ 
ένα αδιάφορο µέρος, µε αδιάφο- 
ρους "υπευθύνους”. Από την 
ἄλλη δεκάδες θρύλοι του πιὀ 
πρὀσφατου παρεθόντος σαπί- 
ζουν στις βάσεις της Π.Α. στο 
τέλος κἀποιου αχρησιµοποίητου 
διαδρόµου παραδοµένα στη 
βροχή και τον αέρα που τα κατα- 
τρώει σαν σαράκι. Αυτά συµβαί- 
νουν εδώ. 

Στον υπόλοιπο κὀσμο συµβα(- 
νουν διαφορετικἀ πράγματα, 
Όλα τα κράτη διαθέτουν πολε- 
µικά µουσεία. Μουσεία που. δια- 
θέτουν σε στεγασµένους 
χώρους μέχρι και 70 αεροσκάφη 
όλα σε άριστη κατάσταση! Μερι- 
κά απὀ αυτά εἶναι τόσο καλοδια- 
τηρηµένα που ακόµη και σήµερα 
μπορούν να πετούν. (όχι όπως 
στην Ελλάδα όπου τα όποια 
αεροσκάφη "εκτίθενται" , είναι 
κυριολεκτικά καννιβαλισμένα). 
Το δε προσωπικό, εξυπηρετικό 
και ευγενικὀ ἑτοιμο να σε βοη- 
θήσει θέτοντας τις -τεράστιες- 
βιβλιοθήκες των μουσείων τους 
στην διἀθεσἠ σου. Και όλα αυτά 
ὀχι µόνον σε χώρες όπως οι 
ΗΠΑ ἡ η Αγγλία. Χώρες ὅπως η 
Ισπανία ή η Ολλανδία έχουν επἰ- 
σης πολύ καλά μουσεία. Και 
ερωτώ: πώς µπορεί να συγκριθεί 
η αεροπορικἠ ιστορία της 
Ολλανδίας µε αυτή της Ελλά- 
δας; Δεν µπορεί] Η ελληνική 
αεροπορική ιστορία είναι πολύ 
μεγαλύτερη απὀ αυτή της 
Ολλανδίας. Αυτοί όµως έχουν 
μουσεία και εμείς όχι. Εμείς τα 
Σπιτφάιρς τα κάναµε φέτες µε 
τα τσεκούρια. Δυστυχώς! Η όλη 
κατάσταση µόνο λύπη µου προ- 
καλεί, Επειδή, αν και νέος έχω 
αντιληφθεί ότι στη χώρα αυτή 
τίποτε δεν γίνεται απὀ τις εκά- 
στοτε κυβερνήσεις, πιστεύω 


πως οἱ μόνοι που μπορούμε να 
κάνουµε κάτι είµαστε εμείς οι 
λάτρεις της αεροπορικής ιδέας, 
Αν μαζευτούμε όλοι μαζί γιά 
ἕναν κοινό σκοπὀ μπορούμε να 
κάνουµε καταπληκτικά πράγµα- 
τα. Προτείνω λοιπὀν; 

|) Ολα τα περιοδικά που ασχο- 
λούνται µε την Αμυνα να ξεκινή- 
σουν μιά συντονισμένη καμπάνια 
ευαισθητοποίησης των αναγνω- 
στών τους. 

ΙΙ) Να συσταθεί σύλλογος απὀ 
εμάς τους ἴδιους, που αναλαμβά- 
γοντας την υποχρέωση μιάς - 
εθελοντικής- χρηματικής εισφο- 
ράς και εθελοντικής επίσης προ- 
σφοράς εργασίας να προσπαθή- 
σουµε να κάνουµε τις απαραίτη- 
τες κινήσεις γιά το θέµα Αερο- 
πορικὀ Μουσείο. 

1) Να ασκηθεί πἰεση απὀ το 
σύλλογο και κάποιους επώνυ- 
µους γιά την παραχώρηση απὀ 
τους υπευθύνους κάποιου 
χώρου γιά τη δηµιουργία του 
μουσείου. 

ΙΝ) Να δεχθούμε εμείς οἱ ἰδιοι να 
βοηθήσουμε ὁσο το δυνατόν 
περισσότερο ὥστε να βρεθεί 
χώρος γιά το μουσείο αυτό. 
Καλώ τώρα τους αναγνώστες να 
δείξετε (εάν βέβαια συμφωνείτε) 
το ενδιαφἐρον σας µε γράμματα 
µέσα απὀ τις σελίδες του περιο- 
δικού ώστε να μαζευτούν αρκε- 
τοί και να ιδρύσουµε -ἴσως- έναν 
σύλλογο "Φίλων του Ελληνικού 
Αεροσκάφους᾽. Ας γίνει όµως 
κάτι γρήγορα γιατί δεν πρόκειται 
μόνον γιά τη διατήρηση της 
ἱστορίας µας. Χρωστάμε ένα 
φόρο τιμής γι΄ αυτούς που έπε- 
σαν γιά την πατρίδα τους, αλλά 
και µιά υποχρέωση σ᾿ αυτούς 
που θα έλθουν. 


Βασίλης Παπαστεργίου 


Πάτρα 


Χωρίς να μπορούμε να προσθέ- 
σουµε τίποτε περισσότερο περιµέ- 
γουµε Τα δικά σας σχόλια! 


Ρουμελιώτη Ηλία, Μύλοι Αργολί- 
δος; Ευχαριστούμε. Δεν υπάρχουν 
εξελίξεις στο θέµα συµµετοχής 
της Ελλάδος στο πρόγραµµα εξέ- 
λιξης του γαλλικού μαχητικού 
ΒΑΕΑΙ Ε και κάτι τέτοιο εµφανίζε- 
ται να συγκεντρώνει σήµερα λιγό- 
τερες πιθανότητες παρά ποτέ 
υπό το πρίσμα των προβλημμάτων 
που αντιμετωπίζουμε µε τα Μιράζ 
2000 αλλά και απὀ την αποτυχία 
της Γαλλίας να προσελκύσει 
άλλους εταίρους στο πρόγραμμα 
του οποίου το κόστος όλο και 
αυξάνεται. Το ΜάΓΙΗπΙΘ ΏδίθπαεΓ 
που αναφέρεται στις Ναυτικές 
δυνάμεις της Κύπρου είναι ένα 
δικινητήριο αεροσκάφος ναυτικής 
συνεργασίας. Ο καταστροφέας 
αρμάτων ΦΚ 105 ης δίΘΥΓ δοκιµά- 
στηκε στο παρελθόν από τον 
Ελληνικό Στρατό χωρίς να υπάρ- 
ξει όµως παραγγελία και έκτοτε 
το θέµα δεν ανακινήθηκε εκ νέου. 
Στασιµότητα παρατηρείται και σε 
άλλα θέµατα προμηθειών των ενό- 


πλων δυνάµεων, όπως έχουμε 
ξαναγράψει ανάµεσα στα οποία 
εἶναι και η προμήθεια αεροσκαφών 
ναυτικής συνεργασίας. Το ερώτη- 
μα για το υπέρ-πυροβόλο του Ιράκ 
έχει πιστεύουμε απαντηθεί στο 
προηγούμενο τεύχος µας. 


Αναγνώστου Κώστα, Χίος: Από 
τις πληροφορίες που µας δίνετε 
μάλλον υπάρχει πρόβληµμα αλλά 
οριστική απάντηση µπορείτε να 
πάρετε απὀ κάποιον οφθαλµίατρο 
µε βάση την εγκύκλιο εισαγωγής 
στη σχολή. Εάν τελικά υπάρχει 
πρόβληµµα, θα αποτελεί εμπόδιο 
γιά την απόκτηση οποιουδήποτε 
πτυχίου χειριστού αεροσκάφους ή 
ελικοπτἐρου σε επαγγελματικό 
τουλάχιστον επίπεδο. 


Κωνσταντινίδη Γιάννη, Αθήνα: 
Ευχαριστούμε για τα καλά σας 
λόγια. Ελπίζουμε ὁτι το άρθρο για 
τα Μιράζ 2000 του προηγούμενου 
τεύχους απάντησε σε µερικά απὀ 
τα ερωτήµατά σας. Μόλις υπάρξει 
κάτι νεώτερο θα επανέλθουµε. Τα 
όσα γράψαµε µε την Ολυμπιακή 
Αεροπορία δεν αναιρούνται απὀ 
όσα αναφέρετε στην επιστολή 
σας, 


Σεθαστιανό Μεταλληνό, Κέρκυρα: 
Ευχαριστούμε. Οι Ελληνικές Ἐνο- 
πλες Δυνάμεις και οἱ δραστηριό- 
τητὲς τους καλύπτονται σε ὁσο το 
δυνατόν µεγαλύτερη έκταση, 
όπως και εσείς παραδέχεστε και η 
ΠΤΗΣΗ εἶναι το μοναδικό περιοδἰ- 
κὀ του χώρου που φιλοξενεί τόσο 
συχνά στις σελίδες τις εξελίξεις 
στην Ελληνική Πολεμική Βιοµηχα- 
γία. Δεν μπορούμε όµως να παρα- 
βλέψουμε τις διεθνείς εξελίξεις σε 
όλους τους τοµείς (αεροπορία, 
άμυνα, διάστηµα, τεχνολογία) που 
φυσικά ενδιαφέρουν το σύνολο 
των αναγνωστών. Η Κανανταίρ 
προσφέρει µία έκδοση του Οἱ -216 
µε ανθυποβρυχιακό εξοπλισμὀ. 


Γεωργιάδη Χ., Καλλιθέα: Φίλε µας 
νοµίζουµε ὁτι η καλή εμφάνιση 
του περιοδικού είναι ανεξάρτητη 
µε την ποσότητα της ύλης. Οἱ 
αλλαγές ανάµεσα στις οποίες 
εἶναι και η νέα µορφή περιεχοµέ- 
γων βελτίωσαν σηµαντικά την 
εμφάνιση της ΠΤΗΣΗΣ χωρίς 
ουσιαστικά απώλεια σελίδων απὀ 
την ύλη του περιοδικού. Προσπα- 
θούμε να παρουσιάζουμε όσο το 
δυνατόν μεγαλύτερη ποικιλία θεµά- 
των προσπαθώντας να ικανοποιή- 
σουµε όλα τα ενδιαφέροντα των 
αναγνωστών. Οι δύο τακτικές στή- 
λες που αναφέρετε ενδιαφέρουν 
πολλούς απὀ τους αναγνώστες 
µας. Οι παρατηρήσεις σας λαμβά- 
νονται πάντως υπ᾿ όψιν. 


Λυμπερόπουλο Τάσο, Καμένα 
Βούρλα: Γιά το βιβλίο που αναφέ- 
ρετε, αν και δεν καθόλου εὐκολο 
εγχείρηµα, έχουµε κάνει ήδη ορι- 
σµένες σκέψεις. Εδώ θα πρέπει 
να σημειώσουμε ότι η έκδοση της 
επίσηµης ιστορίας της Ελληνικής 
Πολεμικής Αεροπορίας απὀ το 
ΓΕΑ εἶναι ημιτελής και εκκρεμεί η 
περίοδος µετά τον Β᾽ Π.Π. 


Κανιούρο Γεώργιο, Τρίκαλα: Η 
Πολεμική Αεροπορία παρέλαβε 24 


αεροσκάφη Ε/ΤΕ-Ι02 απὀ τα πλε- 
ονάσµατα της υδΑΕΕ στις αρχὲς 
της δεκαετίας του 1970 και τα 
χρησιμοποίησε γία λιγότερο απὀ 
10 χρόνια µε πολλά προβλήµατα 
στην υποστήριξη. 


Παπαδογιάννη Γιάννη, Λάρισα: 
Συμφωνούμε απόλυτα μαζί σας και 
έχουµε γράψει για το θέµα πολλὲς 
φορές κα φυσικά θα συνεχίσουμε 
γα γράφουμε ελπίζοντας ότι δεν 
είναι ήδη πολύ αργά. 


Αργύρη Άλκη, Κύπρος: Θα µας 
ενδιέφεραν ὀλες οἱ πληροφορίες 
που έχετε γιά Το θέµα και Ιδιαίτερα 
παλαιότερο φωτογραφικό υλικό. 


Αυγουστή Ανδρέα, Κύπρος: Ευχα- 
ριστούµε πολύ. Οι εξελίξεις στην 
πολιτική αεροπορἱα αποτέλεσαν 
το θέµα πολλών άρθρων της 
ΠΤΗΣΗΣ στο παρελθὀν και φυσικά 
δεν θα σταµατήσουµε εδώ. Αν και 
εἶναι δύσκολο να απαντήσουμε 
στα ερωτήµατά σας µέσα απὀ τη 
στήλη, θα μπορούσαμε να πούμε 
ότι τα αεροπλάνα θα συνεχίσουν 
γα γίνονται αποδοτικότερα ἶσως 
και ταχύτερα. 


Θσλή Κώστα, Αθήνα; Νομίζω ότι 
οι φιλοσοφικές µας αναζητήσεις 
συμπίπτουν ὁσο και αν νομἰζετε 
το αντίθετο.-Γ.Χ. 


Πρασσά Κωστή, Αθήνα: Τα περισ- 
σότερα σοβιετικἀ µαχητικά µετά 
από το ΜΙς-23 διεθέτουν κάποια 
µορφή ΗυΡ. Το Το/π8ᾶο ήταν ἑνα 
απὀ τα υποψήφια μαχητικά για την 
αγορά του αιώνα. Το θέµα των 
ραντάρ των ελληνικών Μιράζ 2000 
αποτελεί αντικείµενο διαπραγμά- 
τευσης µε την κατασκευάστρια 
εταιρία αλλά δεν νοµίζουμε ότι 
είναι ζήτημα επισκευής διότι το 
σύστηµα δεν είναι ελαττωματικό, 
αλλά ανεπαρκές. 


Σερέγκο Πασχάλη, Λάρισα: Επειδή 
το γράμμα σας µας κίνησε την 
περιέργεια, κάναµε µιά πρὀχειρη 
στατιστική και τα αποτελέσματα 
δεν έχουν καµία σχέση µε τα δικά 
σας. Νομίζουμε ὁτι΄και εσείς ο 
ἰδιος δεν έχετε ξεκαθαρίσει Τί 
ακριβώς ζητάτε. Η ΠΤΗΣΗ µε ιστο- 
ρία δέκα χρόνων ἐχει ὀχι µόνον 
καλύψει τους περισσότερους 
τύπους αεροσκαφών αλλά έχει 
επανέλθει (και συνεχίζει να επα- 
γέρχεται αρκετές φορές επανει- 
λημμένα) σ᾿ αυτά όταν υπάρχει 
κάποια εξἐλιξη. Δεν εἶναι όμως 
δυνατὀν σε κάθε τεύχος να εµφα- 
γίζονται τα ἴδια πράγματα ούτε και 
αεροπορία εἶναι µόνον τα μαχητικά 
αεροπλάνα! Ούτε φυσικά εἶναι 
σωστό να στηρίζετε την ὁποια 
ανάλυσή σας σε ἑνα και µοναδικὀ 
τεύχος όπου μάλιστα το ένα τρίτο 
ήταν αφιερωμένο σε πολεμικά 
αεροσκάφη, εάν φυσικά µπορείτε 
να κάνετε τη διάκριση ανάµεσα 
στα εκατοντάδες πολεμικά αερο- 
σκάφη και Τα 4-δ 'μαχητικά” που 
φαίνεται ότι αποκλειστικά σας 
ενδιαφέρουν . Το γιατί τα ΑΗ-1 
και Τα τάνκερς δεν αποτελούν 
πολεμικά αεροσκάφη µόνον εσείς 
το ξέρετε. Μπορεί να µην βρίσκο- 
νται ανάµεσα στα ενδιαφἑροντά 
σας, ενδιαφέρουν όμως πολλούς 
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ω) ἀριστῃ, Π Ιδανική τροφή για το 
βρέφος εἶναι το μητρικὀ γάλα. Ο 
μητρικός θηλασμός εἶναι θασικὀ 
ανθρώὠπινο δικαίωμα, 

Συνέντευξη ακαδημαϊκού 

κ. Ν. Ματσανιώτη Σελ. δ. 


« Ειο Ώ φιλοσοφική θεώρηση της 
ζωής που γινόταν μεταξύ των 
συμποσιαζοµένων, απὀ τη µια µεριά 
και Ώ συνεστίαση µε την οἰινοποσία 
και Τη διασκέδαση, απὀ την ἄλλη, 
συντελούσαν στην Ιδανικἠ 
αναπλήρωση του οργανισμού απὀ ότι 
ακριθὠς εἶχε ανάγκη», 


Τα αρχαιοελληνικἀ συμπόσια Σελ. 36. 


Περο απὀ τη Φφιλικότητα του το 
Ψυγείο, δεν παύει να εἶναι ἑἐνας 
ηλεκτρολογικὸς μηχανισμός που 
απαιτεί προσεκτική μεταχείριση. 
Οδηγός αγορὀς ψυγείων Σελ. 104, 


ο ορμόνες κανονἰζουν ὀλες τις 
σωματικές µας λειτουργ[ες... 
Ορμόνες Σελ. 102. 


Θυμάστε τι ήπιε ο Οθελἰξ 
όταν πήγε 

στη χώρα των Βέλγων και 
πρωτοδοκίµασε τα Βιαδείοα; 
Μπύρα Σελ. 56. 


Η 0οςο-άθ-ΠΠΘΙ µια διπλἠ καρύδα, 
λόγω της ομοιότητάς Της µε τη 
γυναικεία λεκάνη δημιούργησε στο 
βρετανόὀ στρατηγὀ Γκόρντον την 


εντύπωση ὁτι αυτὸς ἦταν ο 
πραγµατικὸὀς «απαγορευµένος 
καρπὀς». 

Σεὐχέλες Σελ. 50. 


Το κρασίἱ «νεκταροσταγεἰ», ας το 
πιούμε ὀρθιοι προς τιµήν των 
αμπελουργώὠν. 

Διονυσιακά Σελ. 144. ' 


ἄλλους αναγνώστες. Έχετε σκε- 
φτεί ακόµη ὅτι τώρα µε 11 τεύχη 
ΤΟ χρόνο παρουσιάζεται διπλάσια 
σχεδόν ύλη. Γράμματα διαµαρτυ- 
ρίας πάντως ὁπως το δικὀ σας 
υπήρχαν και "τότε" την "καλή” 
εποχή που αναπολείτε και μάλιστα 
περισσότερα. 


Ζαρτινίδη Νίκο, Θεσσαλονίκη: Οι 
φορητοί αντιαεροπορικοί πύραυ- 
λοι 9ἱπσεΓ και ΒεΟΕΥε εξοπλί- 
ζουν µονάδες πεζικού σε επίπεδο 
τάγματος (Λόχος Διοικήσεως) και 
η εκπαίδευση γίνεται απὀ το Πυρο- 
βολικὀ . Στο ΚΕΑΤ δεν υπήρχαν 
Φυσικά Β8ΡΙΒΓ. Για το σενάριο της 
άσκησης, Τα αντιαεροπορικἁ όπλα 
της βάσης Ανδραβίδας εξοµοίω- 
ναν πυραύλους τύπου ΒαρΙΕΓ. Τα 
άρθρα που αναφέρετε θα υπὰρ- 
ξουν σε προσεχή τεύχη 

Παπαδόπουλο Διογένη, Χανιά: 
Ευχαριστούμε γιά τα καλά σας 
λόγια. Με τους περιορισμούς που 
αναφέρετε γιά το νυκτερινό βοµ- 
βαρδισμὀ υπάρχουν δύο µόνον 
λύσεις: η χρήση φωτοβολίδων και 
όταν δεν πρόκειται γία βομβαρδι- 
σμὀ ακριβείας αλλά περιοχής, 
αυτός µπορεί να γίνει "στα τυφλά” 
µε τη χρήση του αδρανειακού 
συστήµατος ναυτιλίας που θα έχει 
εν πτήσει "ενημερωθεί" απὀ εξωτε- 
ρικές πηγἑς. Η κουρτίνα προσώ- 
που των εκτινασσοµένων καθισµά- 
των µε τη θέση που παίρνει ο χει- 
ριστής εγγυάται τη σωστή θέση 
της σπονδιλικής στήλης κατά την 
εκτίναξη, κατά δεύτερο δε λόγο 
προστατεύει και το χειριστή απὀ 
το ρεύμα αέρος. Τα καθίσματα που 


διαθέτουν αυτόματο σύστημα ακι- 
νητοποίησης του κορμού δεν 
έχουν την ανάγκη της µεθόδου 
αυτής. Το ραντάρ για Τον υΠΟλΟ- 
γισµόὀ του 601Ρ και ΟςΒΡ µετρά 
την απόσταση απὀ το στόχο ἡ 
ἀλλο σηµείο αναφοράς καὶ Τροφο- 
δοτεί µε στοιχεία τον υπολογιστή 
του αεροσκάφους. Η αποστασιο- 
μέτρηση µπορεί να γίνει και µε 
άλλα µέσα (ηλεκτροοπτικά). Δεν 
υπάρχει ακόµη καμιά πληροφορία 
γιά εγκατάσταση ΑΙΜ-7 στα ελλη- 
νικά Ε-160. 

Γλύστρα Δημήτρη, Αθήνα: Αν και 
το τεύχος 24 όπου εἶχαμε Πρωτο- 
παρουσιάσει το ΜΙ-24 εἶναι αρκετά 
παλαιὀ, έχουµε αναφερθεί σε όλες 
τις μετέπειτα εξελίξεις µἐσα απὀ 
τις σελίδες των αερονέων. 


Νεράντζη Νίκο, Βέροια: Θα προ: 
σπαθήσουµε να σας πληροφορή- 
σουµε γιά το πού υπάρχουν δηµο:- 
σιευµένες οι μελέτες του δρ 
Πάνου Παππά σε επόμενο τεύχος 
μας. 

Κινιώτη Χρήστο, Αθήνα: Θα υπάρ- 
ξει άρθρο σχετικό µε τους Ἑλλη- 
νες Χειριστὲς την Π.Α. σύντομα. 
Λαδά Γρηγόρη, Θεσσαλονίκη: 
Όπως ίσως δεν προσέξατε επα- 
νορθώσαµε το λάθος µας στο 
επόμενο τεύχος στις σελίδες των 
περιεχομένων. 

Δαλαγιώργο Δημήτριο, Σέρθια 
Κοζάνης: Θα προσπαθήσουμε να 
σας πληροφορήσουµε για τη διεύ- 
θυνση που ζητάτε σε προσεχές 
µας τεύχος. Για τη διαδικασία 


παραγγελίας βιβλίων απὀ το εξω- 
τερικὀ θα σας πληροφορήσουν 
ακριβώς οι τράπεζες. Τα λίγα στοι- 
χεία που υπάρχουν σχετικά µε το 
ΑΤΕ έχουν παρουσιαστεί µαζί µε 
τις εξελίξεις του προγράµµατος 
µέσα απὀ τις σελίδες των αερονέ- 
ων. Όταν υπάρξει κάτι νεώτερο 
θα επανέλθουµε. 

Χατζηπασχόλη Κώστα, Κορινό Πιε- 
ρίας: Το άρθρο που αναφέρετε 
ολοκληρώνεται σύντομα και θα 
παρουσιαστεί στα επόμενα τεύχη 
μας. Η εταιρία που ενδιαφέρεστε 
εδρεύει στη βιομηχανική περιοχή 
Βόλου. Η διεὐθυνσή µας βρἰσκεται 
στην ταυτότητα του περιοδικού. 


Βουρδουλόκη Γεώργιο, Λαμία: 
Ευχαριστούμε πολύ γιά τα καλά 
σας λόγια. Τα περισσότερα απὀ τα 
άρθρα που αναφέρετε ἐἔχουν ἠδη 
προγραμματιστεί για τα αµέσως 
επόµενα τεύχη µας. Οι κωδικὲς 
ονομασίες του ΝΑΤΟ είναι ΑΑ-4 
Αν/Ι και ΑΑ-7 Αρεχ. Διηλεκτρικό 
κάλυμμα είναι αυτό που είναι δια- 
περατό απὀ την ηλεκτρομαγνητική 
ακτινοβολία (προστατευτικός 
κώνος ραντάρ). Τι εννοεῖτε µε τον 
όρο κεκλιµένη/επίπεδη ράμπα. Το 
θέµα της Αεροἰατρικής εἶναι πολύ 
µεγάλο γιά να το θἰξουµε απὀ τη 
στήλη της αλληλογραφίας, Το τεύ- 
χος του ΜΟΝΤΕΛΟΥ υπάρχει και 
µπορείτε να το προμηθευτείτε 
στέλνοντας µιά ταχυδρομική εΠι- 
ταγή. ΑΙΙ-Αδρεοϊὶ εἰναι ὀρος που 
αναφέρεται σε πυραύλους που 
ἑλκονται απὀ την υπέρυθρη ακτι- 


νοβολία του στόχου κσι μπορούν 
να τον εγκλωβίσουν απὀ κάθε 
κατεύθυνση σε αντίθεση µε τα 
παλαιότερα βλήματα που περιορἰ- 
ζονταν σε εγκλωβισμό απὀ το 
πίσω τεταρτηµόριο. 

Βαγγέλη Γιάννη, Πειραιά: Μέχρι 
πρόσφατα δεν υπήρχαν στη χώρα 
µας σχολές χειριστὠν πολιτικής 
αεροπορίας ἐτσι υποχρεωτικά μιά 
τέτοια καριέρα ξεκινούσε στο εξω- 
τερικό. Τελευταία υπήρξαν κάποι- 
ες κινήσεις για τη δηµιουργία της 
κατάλληλης υποδομής και στη 
χώρα µας και αναμένουμε τις εξε- 
λίξεις. 

Κουρούνη Γιώργο, Αθήνα: Συνή- 
θως πριν την εκτόξευση πυραύλων 
προηγείται ο εγκλωβισμός του 
στὀχου απὀ ραντάρ που τροφοδο- 
τεί µε στοιχεία τον υπολογιστή 
βολής. Προς το παρὀν δεν υπάρ- 
χει αεροσκάφος που να µπορεί να 
"πετά και να μάχεται στο διάστηµα” 
αν και στο παρελθὀν υπήρξαν σκὲἑ- 
ψεις για τη χρήση του Σπέις Σάτλ 
γι΄ αυτόν το σκοπό. Κάτι τέτοιο 
πάντος θα αποτελούσε στρατιω- 
τικοποίηση του διαστήματος. ο 
δείκτης ατυχημάτων της Π.Α. εἶναι 
απὀ τους χαµηλότερους στο 
ΝΑΤΟ. 


.... 
. 


πυραύλου αντι-ραντάρ, ΑΙΑΒΜ στο 
Κέντρο Δοκιμών Ναυτικών Ὅπλων στην 
Τσάϊνα Λέικ της Καλιφόρνιας έδειξαν ὁτι 
'δεν υπάρχει άλλο σοβαρό πρόβλημα” µε 
το οπλικὀ σύστημα σύμφωνα µε εκπρὀσω- 
πο της κατασκευάστριας εταιρίας ΒΑ8. Ο 
ΑΙΑΒΜ που στα πρὠτα στάδια της ζωής 
του αντιμετώπισε πολλά προβλήµατα µε 
τον κινητήρα του, πρόκειται να αρχίσει 
δοκιµές αξιολόγησης µε τη ΒΑΕ τον άλλο 
μήνα. 

Η τουρκική θιοµηχανία οχημάτων Ότομαρ- 
σαν υπέγραψε πρόσφατα συµθόλαιο µε 
τον τουρκικό στρατό, γιά την κατασκευή 
3.050 οχημάτων ὑΝΙΜΟΑ 4Χά4 των 9.5 
τόννων. Οι παραδόσεις θα αρχίσουν στο 
τέλος του χρόνου και θα ολοκληρωθούν 
µετά απὀ ἑξι χρόνια. 


Ο Τούρκος αρχηγός της Αεροπορίας Πτέ- 
ραρχος Σαφτέρ Νεσίογλου, επισκέφθηκε 
τελευταία τη Γαλλία σαν προσκεκλημένος 
του Γάλλου οµόλογου του Πτεράρχου 
Φλερύ. Η επίσκεψη εκτός των άλλων 
περιόλαβε και µία ξενάγηση στο χώρο 
παραγωγής των αεροσκαφών Μιράζ-2000. 


Το Ισραήλ θα προμηθευτεί φορητούς 
αντιαεροπορικούς πυραύλους ΕΙΜ-92Α 
Στίνγκερ για την αντικατάσταση των 
παλαιοτέρων ΕΙΜ-43Α Ρένται. Τα βλήματα 
θα ενταχθούν στη δύναµη αεράµυνας της 
χώρας που περιλαμβάνει επίσης πυραύ- 


λους Σάπαραλ και Χοκ καθώς και 
αντιαεροπορικά πυροβόλα, 


Τα θοµθαρδιστικά Β-2 άρχισαν και πάλι 
πτήσεις στα πλαίσια του προγράµµατος 
δοκιμών µετά απὀ µία περίοδο απραξίας 
πέντε μηνών για τη μετατροπή του ριναίου 
σκέλους προσγείωσης και του συστήµα- 
τος ελέγχου περιβάλλοντος στο κὀκπιτ. 
Φυσικά δεν υπἠρξε απραξία στις προσπά- 
θειες, στο αμερικανικὀ κογκρέσο να περι- 
κοπούν τα κονδύλια που προορίζονται γιά 
την κατασκευἠ του πολυδάπανου στρατη- 
γικού βομβαρδιστικού. 


Ενα τουρκικό Ε-Ί044 έπεσε και συνετρίθη 
στη Βορειοδυτική Τουρκία στις 14 Μαΐου, 
Ο πιλότος του σκοτώθηκε. 


Δύο νέες αεροπορικές εταιρίες τσάρτερ 
ιδρύθηκαν πρόσφατα στην Τουρκία απο- 
δεικνύοντας έμπρακτα το δυναμισμό που 
υπάρχει στον κλάδο αυτό των αεροπορι- 
κὠν συγκοινωνιών στη γειτονική χώρα. Η 
πρώτη µε το ὀνομα ΓΘΘΠΑΙΓ άρχισε ήδη 
ὁρομολόγια χρησιμοποιώντας ένα Τουπό- 
λεφ Τι-154Μ νοικιασµένο απὀ την Αερο- 
φλότ, ενώ πρὀκειται να παραλάβει σύντο- 
μα δύο ακόµη Τι-154Μ και ἑνα |-62. Η 
ἀλλη αεροπορική εταιρία, η δυπ ΕχρΓθς5 
αποτελεί συνεργασία των Τουρκικών 
αερογραμμών (2056), τη Λουφτχάνσα 
(4056) και Τούρκων επενδυτών. 


Το δεύτερο πρωτότυπο ΥΑ-7Ε έκανε την 


πρώτη του πτήση στο Ντάλας του Τέξας 
στις 4 Απριλίου. Στη συνέχεια το αερο- 
σκάφος οδηγήθηκε στην αεροπορική 
βάση Ἑντουαρτς όπου το πρώτο πρωτό- 
τυπο συνεχἰζει τις πτητικές δοκιµές του 
απὀ τον περασμένο Νοέμβριο. 


Η Τουρκία διαθέτει τουλάχιστον ένα ειδικά 
εξοπλισμένο Ώο228 που χρησιµοποιείται 
σαν ιπτάµενη πλατφόρμα ηλεκτρογικής 
παρακολούθησης ζΟΜΙΝΤ/ΕΙ.ΙΝΤ. Το 
αεροσκάφος διαθέτει δυτικογερμανικὀ 
εξοπλισμό που προµήθευσε η εταιρία 
Τελεφούνκεν. Όπως είναι γνωστό, η 
Τουρκία διαθέτει και μικρό αριθµό ανάλογα 
εξοπλισµένων 0-47 και ΕΗ-ΊΗ µε αποστο- 
λή την παρακολούθηση επικοινωνιών και 
εκπομπών ραντάρ. 


Η Καναδική Αεροπορία απέσυρε από υπη- 
ρεσία τα τελευταία 22 ανθυποθρυχιακά 
αεροσκάφη 6Ρ-121 (9-2) ΤΓᾶοΚ6ι την Ίη 
του περασμένου Απριλίου. Στο παρελθὀν 
είχε εξεταστεί η περίπτωση να εκσυγχρο- 
νιστεί ο στόλος των αεροσκαφών αυτού 
του τύπου µε νέα ηλεκτρονικά και ελιΚο- 
στροβίλους αλλά πρόσφατες περικοπές 
στον καναδικό αμυντικὀ προὐπολογισµό 
εξανέµισαν κάθε τέτοια πιθανότητα. Ο 
Καναδάς διαθέτει και 18 μεγαλύτερα 
ανθυποβρυχιακά ΟΡ-140 ΑυΓΟΓ8, µιά ἐκδο- 
ση του αμερικανικού Ρ-360, αλλά διατηρεί 
πολλές συμβατικές υποχρεώσεις επιτἠρη- 
σης τεράστιων περιοχών τόσο στον Ατλα- 
ντικὀ όσο και στον Ειρηνικὀ ωκεανό. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΓΙΑ ΝΑ Ζ0ΟΥΜΕ ΚΑΛΥΤΕΡΑ ἃ 


Εν) 


ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙ - 
ΚΑΘΕ {η ΤΟΥ ΜΗΝΑ 
ΣΤΑ ΠΕΡΙΠΤΕΡΑ 


. 


9 ΚΛΛΟΚΑΡΙ ΜΕ ΛΑΧΑΝΙΚΑ 
πως Φ. ΤΟ ΔΙΚΟ ΣΑΣ ΖΕΛΕ 
ΊΜΠΟΣΑ 4 ΠΕΡΣΗ ΑΠΟ ΣΗΧΕΛΕΣ 
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ΠΠΕΓΟΡΕΗ 


ΛΙΓΟΤΕΡΟ ΜΥΣΤΗΡΟ ΚΑΙ 
ΠΙΑΤΟ ΑΤΕ 


Το αμερικανικό πεντάγωνο 
ἐδωσε την περασμένη εβδοµά- 
δα στη δημοσιότητα καλλιτε- 
Χνικές απεικονίσεις των δύο 
αεροσκαφών που εἶναι υποψή- 
φια στο διαγωνισμό της Αµερι- 
κανικής Αεροπορίας για το 
Προηγμένο Τακτικό Μαχητικό 
(ΑΤΕ): του 
Λόκχηντ/Μπόινγκ/τζένεραλ 
Νταϊνάμικς ΥΕ-22 και του Νόρ- 
θροπ/ΜακΝτόνελ Ντάγκλας 
ΥΕ-23. Τα αεροσκάφη δεν 
έχουν µεγάλη ομοιότητα µε 
καµία προηγούµενη σχεδίαση 
αλλά ούτε και μεταξύ τους, 
αφού υιοθετούν διαφορετικές 
λύσεις στην αεροδυναμική 
τουλάχιστον σχεδίαση. Οι 
οµοιότητές τους περιορίζονται 
στὀ ότι το μέγεθός τους είναι 
περίπου το ίδιο µε το μαχητικό 
που πρὀκειται να αντικαταστή- 
σουν, το Ε-18, κἀτι αναμενόμε- 
νο αφού αυτό υπαγορεύεται 
απὀ τις παραμέτρους των απο- 
στολών που πρέπει να καλύ- 
ψουν και ότι το σχήµα της 
πτέρυγας εἶναι και στα δύο 
τραπεζοειδές. Κανένα από τα 
δύο αεροσκάφη επίσης δεν 
έχει επιφάνειες κάναρντς 
παρά το τι αυτὲς εμφανιζό- 
γτουσαν αρκετά συχνά σε 
προηγούμενες καλλιτεχνικές 
απεικονίσεις. Τόσο το ΥΕ-22 
όσο και το ΥΕ-29 χρησιµοποι- 
οὖύν ακροφύσια µεταβλητής 
γεωμετρίας για την κατεύθυν- 
ση της ώσης, κάτι που δεν 
αποτελεί έκπληξη δεδομένου 
ότι αυτός είναι ο μοναδικός 
τρόπος γιά να επιτευχθεί η 
ευελιξία και κυρίως οἱ εξαιρετι- 
κά βραχείες αποστάσεις προ- 
σαπογείωσης που απαιτεί η 
υ9ΑΕ. Το μικρό µήκος της 
ατράκτου και των δύο μοντέ- 
λων, κάτι που έγινε δυνατό 
χάρη στο μικρό µεγέθος των 
κινητήρων βοηθά να περιορι- 
στεί η οπισθέλκουσα σε υπε- 
ρηχητική ταχύτητα. Η λεπτή 
επίσης πτέρυγα υποδηλώνει 
καλές επιδόσεις σε διηχητικές 
και υποηχητικές περιοχές του 
φακέλου πτήσης. 

Η εμφάνιση του ΥΕ-23 εἶναι 
περισσότερο φουτουριστική 
του αντιπάλου του µε ένα ζευ- 
γάρι ουραίων σταθερών µε 
µεγάλη κλίση που του εξασφα- 
λίζουν αυξημένο ἐλεγχο σε 
απόκλιση και πρόνευση παίζο- 
ντας το ρόλο τόσο πηδαλίων 
διεύθυνσης όσο και επιφανει 


ών ελέγχου ύψους-βάθους. Το 
ΥΕ-22 αντίθετα, έχει ξεχωρι- 
στά ζεύγη πηδαλίων και οι 
θύλακες των κινητήρων εµφα- 
γίζονται πλησιέστερα ο ένας 
στον ἀλλο απὀ ὁτι το ΥΕ-29. 
Οι γραμμές όμως της ατρά- 
κτου Και των δύο αεροσκαφών 
παρουσιάζουν την ἴδια ομαλή, 
χωρίς ραφές και γωνίες, εμφά- 
νιση που υπαγορεύεται απὀ 
την τεχνολογία στέλθ. Το 
σχήμα όµως των υποψηφίων 
ΑΤΕ εἶναι πολύ πιὸ πολύπλοκο 
σε σχέση µε αυτό του Β-2 εξ 
αιτίας των απαιτήσεων για 
µεγαλύτερη ταχύτητα και ευε- 
λιξία που υπάρχουν γιά το 
μαχητικό, 

Όπως εἶναι γνωστό, υπάρχει 
σε εξέλιξη ξεχωριστός διαγω- 
νισμός γιά τον κινητήρα του 
ΑΤΕ, ανάµεσα στον Ε119 της 
Πρατ και Γουίτνεί και τον Ε120 
της Τζένεραλ Νταϊνάμικς. Ο 
δεύτερος είναι ένας κινητήρας 
μεταβλητού κύκλου που επι- 
τρέπει τη συνεχή µεταβολή 
του λόγου παράκαµψης 
(Όγραςς Γα[[ο) απὀ µία υψηλή 
τιµή γιά υποηχητική πτήση σε 
χαμηλότερες τιµές στις υπε- 
ρηχητικές ταχύτητες. Αντίθετα 
ο Ε118 είναι ένας "κλασικός” 
κινητήρας σταθερού κύκλου 
µε μικρό λόγο παράκαµψης. Η 
απόδοση των κινητήρων δεν 
έχει ανακοινωθεί αλλά αναμέ- 
νεται ότι η στατική ισχύ τους 
θα είναι περίπου στα ἰδια επί- 
πεδα µε τους Ε100/110, ο 
λόγος όµως ώσης προς βάρος 
κατά την απογείωση θα βελ- 
τιωθεί απὀ 8:1 (Ε100) σε 10:1 
τώρα. Νέα επίσης υλικά στην 
κατασκευή των κινητήρων επι- 
τρέπουν τη λειτουργία τους σε 
υψηλότερες θερμοκρασίες µε 
αποτέλεσµα τη διηχητική επι- 
τάχυνση χωρίς τη χρήση µετα- 
καυστήρα. Ο λόγος ώσης 
προς βάρος σε υπερηχητική 
ταχύτητα θα εἶναι σχεδὀν 
διπλάσιος αυτού που προσφέ- 
ρει οποιοσδήποτε σημερινός 
κινητήρας. Το ΑΤΕ θα εἰναι 
ἐτσι το πρὠτο μαχητικό που 
θα συνδυάζει υπερηχητκή 
ταχύτητα χωρίς µατακαυστήρα 
και μειωμένο ἴχνος ραντάρ 


π πέπλο μυστηρίου ανασηκώνεται 
και γιά τα δύο υποψήφια μαχητικά του 
διαγωνισμού ΑΤΕ. Η επίσηµη παρουσία- 
σή τους αναμένεται µέσα στο καλοκαίρι. 


(περίπου 136 αυτού του Ε-15]) 
µε αποτέλεσµα τη δραστική 
µείωση της αποτελεσµατικότη- 
τας των εχθρικών οπλικών 
συστηµάτων. Σε τυπικές συν- 
θήκες αερομαχίας-αναχαίτισης 
µε τα αεροσκάφη να προσεγγ[- 
ζουν το ἑνα το άλλο κατά 
µέτωπο, το ΑΤΕ θα είναι σε 
θέση να επισημάνει τον αντί- 
παλο, να εκτοξεύσει έναν 
ΑΜΒΑΑΜ και να τον καθοδη- 
γήσει μέχρι την απόσταση που 
θα αρχίσει τη λειτουργία του 
το ραντάρ του πυραύλου πρίν 
το ίδιο γίνει αντιληπτὀ. Η µετα- 
φορά του οπλικού φορτίου θα 
γίνεται εσωτερικά αλλά και 
εξωτερικά σε εἰδικούς φορείς 
(5εππΙ-οοπίοΓΠπαἰ οβ/ΓΙ866) Και 
στον οπλισμό περιλαμβάνεται 
και εσωτερικό πυροβόλο µεγα- 
λυτέρου διαμετρήματος απὀ 
το Μ61,. Ένα πλήθος παρελ- 
κοµένων τεχνολογιών, από 
νέα εκτινασσόµενα καθίσματα 
και συστήµατα διαχείρισης 
πληροφοριών στο κόκπιτ μἐχρι 
βελτιωμένες τεχνικές συντή- 
ρησης και πτέρυγες µεταβλη- 
τής διατομής (Αἀαρίίνθ ΥΝΙΠᾳ) 
έχουν αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του προγράµµατος ΑΤΕ που 
αναμένεται να ὠφελήσουν και 
άλλα παράλληλα κατασκευά- 
στικά προγράµµατα. 

Τα δύο πρωτότυπα αναμένεται 
να παρουσιαστούν επίσηµα τις 
επόμενες εβδομάδες. Το πρω- 
τότυπο ΥΕ-23 έχει κάνει ήδη 
δοκιμές τροχοδρόµησης χαµη- 
λών ταχυτήτων µε κινητήρες 
Ε119 ενώ η πρὠτη πτήση ανα- 
µένεται να γίνει στο τέλος 
Ιουνίου όταν το δεύτερο 
πρωτότυπο µε κινητήρες Ε120 
μεταφερθεί από το εργοστάσιο 
της Νόρθροπ στην αεροπορική 
βάση Έντουαρντς. Το ΥΕ-29, 
το πρὀγραµµα του οποίου 
παρουσιάζει καθυστέρηση, 
αναμένεται να αρχίσει δοκιμές 
τροχοδρόµησης µε κινητήρες 
Ε120 περίπου την ἴδια εποχή. 


Υπενθυμίζεται οτι η Αµερικανι- 
κή Αεροπορία έχει ανάγκες για 
750 ΑΤΕ ενώ υπάρχει πιθανό- 
τητα το ἰδιο αεροσκάφος να 
υιοθετηθεί και απὀ το Αµερικα- 
νικό Ναυτικό.- 


ΟΚΑΊΑΛΟΓΟΣ 
ΠΑΡΑΧΩΡΗΣΗΣ 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΑΠΟ ΤΙΣ ΗΠΑ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΚΑΙ ΤΗΝ 
ΤΟΥΡΚΙΑΤΟ 1900 


Συντάχθηκε απὀ την Αµερικανι- 
κή Κυβέρνηση και υποβλήθηκε 
στο Κονγκρέσο η έκθεση γιά 
τις προτεινόμενες πωλήσεις 
πολεμικού αμερικανικού 

υλικού για την Ελλάδα και την 
Τουρκία κατά το οικονομικό 
έτος 1990. Σε ότι αφορά την 
Ελλάδα ο πίνακας περιλαμβάνει 


-Τ5.000 βλήματα πυροβόλων 
αρμάτων των 105 ππι, αξίας 40 
εκατ. 

- 10 ανθυποβρυχιακά ελικόπτε- 
ρα 9Η9, αξίας 25 εκατ. 

- 6ελικόπτερα έρευνας και 
διάσωσης 9Η9, αξίας 16 εκατ.ϕ 
-. 16 πύραυλους επιφανείας 
Χάρπουν αξίας 19 εκατ. 

-- 825 αντιαρματικούς πυραύ 
λους ΤΟΝΝ 2Α, αξίας 13 εκατ. 
- 1000. αντιαεροπορικοί 
πύραυλοι και πύραυλοι αέρος- 
αέρος (Στίνγκερ 
και Σαϊντγουάϊντερ ;), αξίας 44 
εκατ. 

- 23 οχήματα περισυλλογής 
αρμάτων ΜΒ8, αξίας 33 εκατ.ῷ 
Από πλευράς Τουρκίας οι πωλή- 
σεις αφορούν : 

- 40 συστήµατα νυκτερινής 
πλοήγησης/σκόπευσης 
ΙΑΝΤΙΒΝ, αξίας 64 εκατ. 

19 ελικόπτερα υΗ-1Η, αξίας 
34 εκατ.ϕ 

-. Συντήρηση Ε-16, αξίας 100 
εκατ.ϕ 


αέρος-αέρος ΑΙΜ-95, αξίας 30 
εκατ. 

Ξ 10 τορπίλες ΜΚ-48, αξίας 
14 εκατ. 

-. 990 υποσυλλογές εκσυγ- 
χρονισμού αρμάτων ῥΜ- 
48Α5,αξίας100 εκατ. 

- Συσκευές ηλεκτρονικών 
αντιμέτρων, αξίας 300 εκατ.ῷ 

-. δεπιθετικά ελικόπτερα ΑΗ- 
1ΝΝ, αξίας 74 εκατ.ϕ 

-- Κινητό σύστημα ραντάρ, 
αξίας 157 εκατ. 

99 πυροβόλα Βις5ηπιαξίεΓ 
των 25 Πππι, αξίας 15 εκατ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΊΑ ΜΕ ΤΟ 
ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΑΥΤΟΠΡΟΣΙΑΙΙΑΣ 
ΤΩΝ ΝΕΩΝ ΤΟΥΡΚΚΩΝ 
ΜΑΧΗΤΙΚΩΝ 


Η Τουρκική κυβέρνηση εξετά- 
ζει το ενδεχόμενο µαταίωσης 
του συμβολαίου ύψους 350 
εκατ. δολαρίων µε την Αμερι- 
κανικἠ Αεροπορία που αφορά 
την προμήθεια του ολοκληρω- 
µένου συστήµατος αυτοπρο- 
στασίας ΑΙ Ω-178 ΒαρροΓ ΙΙ 
της εταιρίας Λοράλ, που προ- 
ορίζεται γιά τα νέα της µαχητι- 
κἁ αεροσκάφη Ε-16Ο/Ώ. Το 
ενδεχόμενο αυτό προέκυψε 
µετά την προσπάθεια της 
υ95ΑΕ και του αμερικανικού 
υπουργείου Εξωτερικών να 
περιορίσουν την εξαγωγή ευαί- 
σθητου λογισμικού. Ἡδη τα 
εμπόδια αυτά έχουν οδηγήσει 
την κρατική τουρκική εταιρία 
προμηθειών, να παρακρατήσει 
δύο προβλεπόμενες απὀ το 
συμβόλαιο πληρωμές. Η εται- 
ρία Λοράλ βρίσκεται παγιδευ- 
µένη μεταξύ των αποφασισµέ- 
νων να παραλάβουν το σύστη- 
μα που περιγράφεται στο συµ- 
βόλαιο υπευθύνων της τουρκι- 
κής αεροπορίας, και των 
αυστηρών κανονισμών της 
Ουάσιγκτον που διέπουν την 
εξαγωγή ευαίσθητου ηλεκτρο- 
νικού εξοπλισμού και προ- 
γραμμάτων. 

Η αμερικανική αεροπορία ενέ- 
Κκρινε την πώληση τον περα- 
σµένο χρόνο, χωρίς να γνωρί- 
ζει ότι το συμβόλαιο περιλάµ- 
βανε και την παραχώρηση των 
κωδίκων των προγραμμάτων. 
Γι αυτό και τώρα προσπαθεί να 
περιορίσει την παραχώρηση 
ευαίσθητων πληροφοριών και 
στοιχείων, χωρίς να µαταιώσει 
τη συμφωνία. Από την ἀλλη 
πλευρά οι Τούρκοι εµφανίζο- 
νται ανένδοτοι. Το τουρκικό 
γενικό επιτελείο αεροπορίας 
δήλωσε ὁτι είτε παίρνει ό,τι 
προβλέπεται στο συμβόλαιο, 
είτε τερματίζει τη συμφωνία. 
Ἂν η Τουρκία ακυρώσει το συµ- 
βόλαιο, υπάρχει πιθανότητα να 
ξαναρχίσουν οἱ διἰαπραγματεύ- 
σεις µε τη Βρετανική εταιρία 
Μαρκόνι που το σύστημα της 
«Ζεύς» έφτασε στα τελευταία 
στάδια του διαγωνισμού πρίν 
επιλεγεί το σύστημα τής 
Λοράλ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΜΑΤΑΙΩΝΕΤΑΙ ΤΕΛΙΚΑΗ 
ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ 20 ΕΠΙΠΛΕΟΝ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ Ε-Ίό; 


Κατά τη διάρκεια συνέντευξης 
τύπου ο υπουργός Εθνικής 
Άμυνας κ. Βαρβιτσιώτης απέ- 
κλεισε το ενδεχόμενο προµή- 
θειας άλλων 20 αεροσκαφών 
Ε-ἶ6, πράγµα που απέδωσε 
στην έλλειψη των κατάλληλων 
κονδυλίων και τον περιορισμό 
των δαπανών γιά εξοπλισμούς. 
Η εκδοχή αυτή φαίνεται να 
ενισχύεται και απὀ τη δυσφο- 
ρία που επιδεικνύει η Τζένεραλ 
Νταϊνάµικς στο ενδεχόμενο 
επαναδιαπραγµάτευσης του 
συμβολαίου προμήθειας των 
αεροσκαφών, που επιδιώκει η 
Ελληνική κυβέρνηση. Η ἄρνη- 
ση της αμερικανικής εταιρίας 
περιέχεται σε εμπιστευτικό 
κείμενό της, που διαβιβάστηκε 
στο Λευκό Οίκο, στο Πεντά- 
γωνο, στο Κογκρέσσο και αντί- 
γραφο του δόθηκε και στην 
ελληνική αντιπροσωπεία κατά 
τη διάρκεια της επίσκεψης του 
πρωθυπουργού στην Ουάσι- 
γκτον. Στο έγγραφο υποστηρί- 
ζεται ότι δεν έγινε καµία παρα- 
τυπία στην προμήθεια των 
αεροσκαφών και αμφισβητεί 
την ορθότητα των ὑπολογι- 
σμών του στρατηγού Γκάστ 
που αποκάλυψε ὅτι µε την 
εμπορική συμφωνία τα αερο- 
σκάφη στοίχισαν 151 εκατ. 
δολάρια περισσότερο. Πάντως 
η εταιρία θεωρεί ότι άσχετα 
απὀ τις διαφορετικές ερµηνεί- 
ες, η τότε ελληνική κυβέρνηση 
επέλεξε να αγοράσει εμπορικά 
τα αεροσκάφη και διαπραγµα- 
τεύτηκε συμβόλαιο που η εται- 
ρία εξεπλήρωσε πλήρως. Γιά 
αυτό δεν υπάρχει πλευρά του 
συμβολαίου που θα δικαιολο- 
γούσε επαναδιαπραγµάτευση. 
Ωστόσο υπάρχει η πληροφορία 
ότι τα επιπλέον αεροσκάφη θα 
παραχωρηθούν τελικά δωρεάν, 
σαν ένα απο τα ανταλλάγματα 
για την ανανέωση της συμφω- 
γίας γιά τις αμερικανικές 
βάσεις στην Ελλάδα. Όπως 
και να έχουν τα πράγματα, θα 
πρέπει να σημειωθεί ότι η προ- 
µήθεια αυτή έχει κριθεί, σε 
ανύποπτο χρόνο, απαραίτητη 
για τη διατήρηση της αεροπο- 
ρικής ισορροπίας στο Αιγαίο. 


9Α0 Και ΑΕΔΟΦΡΑΊΙΑΙΕ; 
ΤΟ ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΟ ΤΟΥ 
ΜΕΛΛΟΝΙΟΣ 


Η κοινοπραξία της Μπρίτις 
Αιροσπέις και της Αεροσπα- 
σιἀλ που στη δεκαετία του 
1960 δημιούργησε το υπερη- 
χητικὀ Κονκόρντ φαίνεται 
ότι προετοιμάζεται για νέο 


µεγάλο βήμα: το υπερηχητι- 
κὀ επιβατικό δεύτερης 
γενιάς. Οι δύο εταιρίες υπέ- 
γραψαν συμφωνία συνεργα- 
σίας που θα ενοποιήσει τις 
προσπάθειές τους, το γαλλι- 
κό ΑΦΤΕ και το βρετανικό 
Α9Τ, σε ένα κοινό αεροσκά- 
φος που υπολογίζεται ότι θα 
κάνει την πρώτη του πτήση 
το έτος 2005. Το νέο υπερη- 
χητικὀ -που ακόµη δεν έχει 
λάβει οριστικἠ ονομασία αλλά 
είναι γνωστό σαν Σούπερ 
Κονκόρντ- θα έχει ταχύτητα 
µεγαλύτερη απὀ 2 Μαχ, καί 
θα µπορεί να µεταφέρει τους 
200-300 επιβάτες του σε 
αποστάσεις έως 12.000 
χιλιόμετρα. Η πρώτη φάση 
του προγράµµατος εξέλιξης 
που θα στοιχίσει 10 περίπου 
δισ. δολάρια περιλαμβάνει τη 
σύνταξη προωθηµένων µελε- 
τών γιά την τελική µορφή 
που θα έχει το υπερηχητικό 
του μέλλοντος. Η προσπά- 


θεια υποστηρίζεται και απὀ 
τα υπόλοιπα µέλη του "υπε- 
ρηχητικού κλαμπ”, τηνρόλς 
Ρόιϊς, την Σνεκµά αλλά και 
την Αιρ Φράνς και Μπρίτις 
Αιργουέις που παραμένουν 
οἱ μοναδικοί χρήστες του 
παλαιότερου Κονκόρντ. 
Λίγες µέρες µετά την υπο- 
γραφή της συμφωνίας αγγλο- 
γαλλικής συνεργασίας έγινε 


Η Μπρίτις Αιροσπέις και η Αβερο- 
σπασιάλ συνασπίζονται και πάλι γιά 
την κατασκευή του υπερηχητικού επι- 
θατικού δεύτερης γενιάς. Η προσέγγ|- 
σή τους όµως δεν πέρασε απαρατήρη- 
τη και από τους υπόλοιπους μεγάλους 


κατασκευαστές αεροσκαφών. 


γνωστό ότι ότι στα µέσα 
Μαΐου υπήρξαν επαφές ανά- 
µεσα στην ΒΑ8, την Αερο- 
σπασιάλ, την Μπόϊνγκ, την 
ΜακΝτόνελ Ντάγκλας και 
την νεοσυσταθείσα Ντόιτσε 
Αιροσπέις για τη διεύρυνση 
της συνεργασίας σε διεθνές 
επίπεδο δεδομένου ότι όλες 
αυτὲς οι εταιρίες είχαν ήδη 
προκαταρκτικά σχέδια για 
κάποιο επιβατικό υπερηχητι- 
κὀ. Χρειάστηκε όμως να 
προηγηθεί η πρωτοβουλία 
των δύο πρώτων γιά την 
ιστορική αυτή συνάντηση, 
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ΜΠΕ ΓΟΡΕΠ 


ΑΔΙΕΞΟΔΟΣΙ6 


ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΩΝΜΙΡΑΖ- 


2000, 


Φαίνεται ότι η κυβέρνηση εἶναι 
προσανατολισμένη σταθερά 
στην απόφαση για αναδιαπραγ- 
µάτευση της προμήθειας των 
40 αεροσκαφών Μιράζ 2000 
απὀ την γαλλική εταιρία Ντασ- 
σὀ. Σύµφωνα µε δηλώσεις του 
υπουργού αναπληρωτή Εθνι- 
κής Άμυνας στην εφημερίδα 
«Καθημερινή» της 26ης Μαΐου 
τ« Θα συγκροτηθεί διυπουργι- 
κή επιτροπή η οποία θα ασχο- 
ληθεί µε την επαναδιαπραγμά- 
τευση της αγοράς. Η εταιρία 
έχει δεχθεί να κάνει ορισμένες 
αλλαγές και διορθώσεις στο 
ραντάρ του αεροσκάφους. Δεν 
µπορεί όμως να ζητήσουμε 
ἀλλο ραντάρ. Άλλωστε μάς 
δόθηκε αυτό ακριβώς που 
ζητήσαμε. Η γαλλική πλευρά 
μάς είπε: "Αυτά παραγγείλατε 
αυτά παίρνετε”. Ο τύπος του 
ραντάρ που αγοράστηκε εἶναι 
αυτός που είχε τότε τεθεί στίς 
προδιαγραφές του ΓΕΑ. Οι 
προδιαγραφές αυτές όμως, 
δεν καλύπτουν τις επιχειρη- 
σιακές µας ανάγκες. Επιπλέον 
αποδείχθηκε ότι το ραντάρ 
αυτό, πέρα απο τις χαμηλές 
του προδιαγραφές, ήταν και 
ελαττωματικό. Οι Γάλλοι δέχο- 
νται να διορθώσουν τις δυσλει- 
τουργίες που παρουσιάστηκαν, 
ὀχι όµως, να µας δώσουν άλλο 
ραντάρ. Αλλά ακόµη και άν 
αποκατασταθούν οι δυσλει- 
τουργίες, το ραντάρ αυτό δεν 
καλύπτει τις ανάγκες της 
Πολεμικής µας Αεροπορίας. 
Τα αεροσκάφη αυτά δεν καλύ- 
πτουν τις απαιτούμενες προ- 
διαγραφές, δεν έχουν τις 
απαιτούμενες δυνατότητες. 
Κακώς παραγγέλθηκαν. Δεν 
ξέρω τιθα γίνει µε τα υπόλοιπα 
12 (έχουµε πάρει 28) που 
έχουµε αρνηθεί να παραλά- 
βουµε. Άλλωστε, τα χρήματα 
που πρέπει να δοθούν για την 
εξόφληση είναι ελάχιστα. Αυτό 
που ενοχλεί τους Γάλλους 
είναι ότι µία χώρα δεν παρα- 
λαμβάνει αεροσκάφη που 
παρήγγειλε και πλήρωσε. Αυτό 
σηµαίνει κακή φήμη στην 
αγορά. Τα υπόλοιπα 12 κοστί- 
ζουν 500 περίπου εκατ. δολλά- 
ρια και χρωστάμε ακόµη µόνο 
το 9026», 

Πρέπει να υπενθυµίσουµε ότι 
µόνο η «Π» απὀ όλον τον 


ελληνικό τύπο αποκάλυψε µε 
εκτεταμένο και τεκμηριωμένο 
άρθρο τους εγγενείς περιορι- 
σμούς του ραντάρ ΒΏΜ του 
Μιράζ 2000. 


ΔΙΟΠΙΡΕΣ ΗΜΕΡΑ: [ΙΑ 
ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


Σε σχετικό διαγωνισμό του 
ΓΕΣ για την προμήθεια 1000 
περίπου διοπτρών ημέρας γιά 
τα όπλα ΕΝ, µειοδότησε η 
ελληνική εταιρία ΕΟΟΝ 
ΟΡΤΙΟΞ προσφέροντας τη 
διόπτρα της ΔΕΣ 4Χ25, που 
αποτελεί ανασχεδιασµένη και 
βελτιωμένη έκδοση ενόὸς 
τύπου διόπτρας της Αυστρια- 
κής εταιρίας Σβαρόφσκι. Η 
μεγέθυνση εἶναι Χ4 και η ικα- 
νότητα σκόπευσης στα 800 
µέτρα. Στο διαγωνισμό συµµε- 
τείχαν επίσης η Βρετανική 
ὑπιίεά Φοἱεπί!Πο µε τον τύπο 
9ἱ)9ΑΤ και η ΝΝΙΙά | αἰπίζ 
Οαπαάα µε τον τύπο ΙΝΙΙ 0 
6ΑΤ. Οι τιµές προσφοράς των 
τριών εταιριών ήταν : 

ΞΕΟΟΝ 63.000 Δρχ. 
-ΦὺυΦΑΤ Ἅᾖ128.000 3" 
ΞΥΝΙΟ ΟΑΤ 135.000 3 


ΜΑΤΑΙΩΝΕΤΑΙ ΤΕΛΙΚΑΗ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΝΑΤΟΊΚΗΣ 
ΒΑΣΗΣ ΣΤΗΝ ΤΟΥΡΚΙΑ 


Η Τουρκία προέβαλε περιβαλ- 
λοντολογικούς λόγους και 
τελικά ματαίωσε την εγκατά- 
σταση της αεροπορικής νατοῖ- 
κής βάσης γιά τις χαμηλές 
πτήσεις στο Ικόνιο. Η τελική 
απόφαση γιά την επιλογή της 
κατάλληλης τοποθεσίας επρόὀ- 
κειτο να ληφθεί κατά τη συνε- 
δρίαση της Ευρωομάδας της 
Ατλαντικής Συμμαχίας στις 
Βρυξέλλες. Το θέµα εκκρεμού- 
σε στο ΝΑΤΟ επί χρὀνια και 
τη βάση διεκδικούσαν ο Κανα- 
δάς µε το Γκούζ Μπέι και η 
Τουρκία µε το Ικόνιο. Πρώτοι 
οι Καναδοί απέσυραν την υπο- 
Ψηφιότητά τους Και τελικά ακο- 
λούθησαν και οι Τούρκοι µε το 
ἴδιο σκεπτικό. Η βάση επρόκει- 
το να δώσει λύση στο οξύ πρό- 
βληµα της επιχειρησιακής 
εκπαίδευσης στις χαμηλές 
πτήσεις των χειριστών του 


ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ 
ΜΑΛΟΗ ΤΗΚΒΟ ΤΕΑ(ΚΕΑ 
(ο] 


Η αμερικανική εταιρία ΜαΓοΠ 
Ανἰα!ίοη 6ο. έλαβε πιστο- 
ποιητικό πλοίμότητας από 
την Αμερικανική Υπηρεσία 
Πολιτικής Αερπορίας για το 
αεροσκάφος Μ4άΓοΠ ΤωίΌο 
ΤΓ80Κ6Γ, μιά τροποποιημένη 
έκδοση του γνωστού ανθυ- 
ποβρυχιακού Γκράμαν 5-2Ε. 


Στο αεροπλάνο, έχουν αντι- 
κατασταθεί οἱ παλαιοί εµβο- 
λοφόροι κινητήρες µε ελι- 
κοστροβίλους Γκάρετ 331- 
14/15 ισχύος 1645 ἵππων ο 
καθένας και ἐχουν τοποθε- 
τηθεί νέες πεντάφυλλοι ἐλι- 
κες. Τροποποιήσεις έχει 
υποστεί επίσης το ρύγχος 
και οἱ θύλακες των κινητή- 
ρων γιά τη βελτίωση της 
αεροδυναμικής ενώ σηµαντι- 
κές βελτιώσεις στο ηλεκτρι- 
κό και υδραυλικό σύστημα µε 
αποτέλεσµα την αύξηση της 
αξιοπιστίας και µείωση των 
αναγκών συντήρησης. Το 
αεροσκάφος προσφέρεται 


ΝΑΤΟ που τώρα γίνεται στις 
πυκνοκατοικηµένες περιοχές 
της Κεντρικής Ευρώπης. Ηδη 
το ΝΑΤΟ άρχισε την εξέταση 
εναλλακτικών λύσεων µία απο 
τις οποίες είναι η χρησιμοποί- 
ηση ειδικών εξομοιωτών πτή- 
σης. 


ΠΑΡΑΝΟΜΗ ΠΡΟΣΓΗΩΣΗ 
ΤΟΥΡΚΙΚΟΥ 
ΙΔΙΩΤΙΚΟΥ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ 
ΣΤΗ ΜΥΤΙΛΗΝΗ 


Μικρό τουρκικό ιδιωτικό µονο- 


µε πλήρες Ηλεκτρονικό 
Σύστημα Οργάνων Πτήσης 
(ΕΕΙΞ) στο κόκπιτ και ηλε- 
κτρονικό εξοπλισμό για απο- 
στολές ανθυποβρυχιακού 
πολέμου ή ναυτικής συνερ- 
γασίας. Πριν απὀ την πιστο- 
ποίηση του τύπου, το πρω- 
τότυπο αεροσκάφος υπέστη 
σειρά εκτεταμένων δοκιμών, 
σε διάστηµα τριών χρόνων 
και σύντομα θα αρχίσει η 
αξιολόγησή του γιά χρήση 
από αεροπλανοφόρο σε 


Το Μ4/5Η ΤωῦΓο ΤΓᾶςΚεΙ θασισμέ- 
γο στον εκσυγχρογ!σµό του επΙτύχη- 
µένου 9-2Ε, προσφέρει μιά οΙκονοµι- 
κή λύση στο πρόθληµα του ανθυπο- 
θρυχιακού αγώνα και της ναυτικής 
συγεργασίας-θαλάσσιας επιτήρησης. 


βάση του Αμερικανικού Ναυ- 
τικού. Ἡδη έχουν παραγ- 
γελθεί επτά αεροσκάφη και 
η εταιρία υπολογίζει, µε 
βάση τη ζήτηση που υπάρχει 
για ειδικευμένα αεροσκάφη 
του είδους, ότι η παραγωγή 
θα αυξηθεί σε 25 αεροσκάφη 
το χρόνο απὀ το 1992. 


κινητήριο αεροσκάφος προ- 
σγειώθηκε σε δημόσιο δρόµο 
της περιοχής Μανταµάδων 
της Λέσβου στις 26 Μαΐου. 

Σύμφωνα µε αυτόπτες µάρτυ- 
ρες το αεροσκάφος έφερε µία 
κόκκινη χαρακτηριστική γραμµ- 
µή κατά µήκος της ατράκτου 
και αριθµό νηολογίου ΤΟ-28Α. 
Όπως εἶπε ο πιλότος σε τουρί- 
στες και κατοίκους της περιο- 
χής, ξεκίνησε απὀ την Κων- 
σταντινούπολη µε προορισμό 
το Τσανάκαλε. Πέρασε τα 
Δαρδανέλλια, έχασε τον προ- 
σανατολισµό του και αναγκά- 
στηκε να προσγειωθεί στην 
περιοχή όταν του τελείωσαν 
τα καύσιμα. Μετά την προσγεί- 
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ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΖΟΝΤΑΙΤΑ 
[.ν 


Μεγάλη κινητικότητα παρα- 
τηρείται τελευταία σχετικά µε 
τον εκσυγχρονισμό του στό- 
λου των Ε-5Ε/Ε διαφόρων 
χωρών ὡστε τα αεροσκάφη 
αυτά να παραμείνουν αξιόμα- 
χα και πἐρα από το έτος 
2000, Μετά τον Καναδά που 
µετέτρεφε τα 0Γ-58 σε προ- 
ωθημένα εκπαιδευτικά γιά τα 


μαχητικά ΟΕ-18, σε αεροπο- 
ρικἠ έκθεση που έγινε στη 
Χιλή, ανακοινώθηκε ότι η 
χώρα αυτή θα εκσυγχρονίσει 
τα 12 Ε-9Ε και 2Ε-5Ε που 
διαθέτει µε ισραηλινή βοή- 
θεια. Το πακέτο εκσυγχρονι- 
σμού περιλαμβάνει πολλά 
απὀ τα ηλεκτρονικά συστή- 
µατα που σχεδιάστηκαν για 
το μαχητικό | αν!, συµπερι- 
λαμβανομένου και του παλµι- 
κού ντόπλερ ραντάρ ΕΙ /Μ- 
20328 της ΕΙ ΤΑ µε δυνατό- 
τητα κατόπτευσης, νέου 
υπολογιστού στοιχείων πτή- 
σης και αδρανειακού συστή- 
µατος ναυτιλίας. Τα αερο- 
σκάφη, γνωστά σαν Ε-5 ΡΙυ5 
θα έχουν ακόµη αποστασιό- 
µετρο/ενδείκτη στόχου λέι- 
ζερ, ολοκληρωμένο σύστημα 
αυτοπροστασίας και δυνατό- 
τητα βολής των νέων πυραύ- 


ὠση ο πιλότος γέμισε το 
ρεζερβουάρ µε νέα καύσιμα 
που μετέφερε µαζί του και 
απογειώθηκε πρός τα Βορειο- 
ανατολικά. Το συμβάν αυτό 
έγινε αφορμή αντεγκλήσεων 
μεταξύ τών κομμάτων και ἠγει- 
ρε ερωτηματικά γιά την επαρκή 
επιτήρηση του εθνικού εναέρι- 
ου χώρου. Σε ανακοίνωση του 
υπουργείου Εθνικής Άμυνας 
το συμβάν χαρακτηρίζεται ὡς 
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λων αέρος-αέρος Ργίποη 3, 
Σημαντικές είναι επίσης και 
οἱ αλλαγές στο κόκπιτ όπου 
θα υπάρχει νέο ΗυΒ, δύο 
οθόνες πολλαπλών λειτουρ- 
γιών ενώ θα υπάρχει και η 
δυνατότητα ενσωμάτωσης 
σκοπευτικού κράνους, 
ΗΟΤΑΣ, συστήµατος ανεφο- 
διασμού εν πτήσει κ.α. Την 
εποπτεία των εργασιών ἐχει 
η ισραηλινή εταιρία Β8άθΚ η 
οποία έχει ήδη στις εγκατα- 
στάσεις της το πρώτο χιλια- 


ἾἹ, κόκπιττου Ε-5 

Ρίυ5 που προτείνει η ισραηλινή 
εταιρία ΒθάθΚ 

στα πλαίσια του εκσυγχρονισμού 
των μαχητικών Ε-5Ε 

της Χιλιαγής Αεροπορίας, 


νό αεροσκάφος. Οι υπόλοι- 
πες εργασίες θα γίνουν στη 
νοτιοαµερικανικἠή χώρα µε 
συλλογές µετατροπής και 
συνολικό κόστος 200 εκατ. 
δολαρίων. Μια άλλη χώρα 
που προχωρεί στο δικό της 
ανάλογο πρόγραµµα και πάλι 
με ισραηλινή βοήθεια εἶναι 
και η Σιγκαπούρη. Η χώρα 
αυτή όµως σκοπεύει να µετα- 
τρέψει και οκτώ απὀ τα Ε-δΕ 
σε ΒΕ-5Ε µε τη βοήθεια την 
κατασκευάστριας εταιρίας 
Νόρθροπ. 


τυχαίο και αναφέρθηκε ότι το 
αεροσκάφος εἰχε εντοπισθεἰ 
απὀ παρατηρητήριο του νησιού 
χωρίς όµως να εντοπισθεί απὀ 
τα ραντάρ, λόγω του χαμηλού 
ύψους πτήσης και του μικρού 
μεγέθους του. Θα πρέπει εδώ 
να υπενθυµίσουµε ένα παρό- 
µοιο, αλλά πολύ πιὀ σοβαρό 
συμβάν, όταν ο νεαρός Γερμα- 
νός πιλότος ενός µονοκινητή- 
ριου αεροσκάφους κατάφερε 


δε 


5ΙΝΟΕ 1949 
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ελληνικό πτυχίο κατόπιν εξετάσεων 
στην Υ.Π.Δ. 
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ΠΕ ΓΟΝΕΗ 


να το προσγειώσει στην Κόκ- 
κινη πλατεία της Μόσχας, 
αφού πρώτα διέσχισε επἰ ώρες 
τον ιδιαίτερα προστατευμένο 
εναέριο χώρο της Σοβιετικής 
Ένωσης, 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΜΕ ΤΟ ΝΕΟ 


(| -219Τ 


Το νέο καναδικό αμϕίβιο 
πυροσβεστικό 61 -215Τ, που 
αποτελεί βελτιωμένη έκδοση 
µε ελικοστροβίλους του παλαι- 
ότερου εµβολοφόρου μοντέ- 
λου αντιμετώπισε ορισμένα 
αεροδυναµικά προβλήµατα µε 
αποτέλεσµα η απόκτηση 
πιστοποιητικού πλοϊμότητας 
για τον τύπο να µην προβλέ- 
πεται τώρα πριν απο το τέλος 
του χρόνου, Σύµφωνα µε τον 
αντιπρόεδρο της κατασκευά 
στριας εταιρίας Κανανταίρ, 
απὀ τις πρώτες δοκιμαστικές 
πτήσεις το αεροσκάφος εμφά- 
γιζθ αστάθεια κατά το διαµήκη 
άξονα που απαιτούσε αύξηση 
της επιφανείας του καθέτου 
σταθερού γιά να διορθωθεί. 
Τελικά υιοθετήθηκε η λύση 
της τοποθέτησης πτερυγιδίων 
στην άνω και κάτω επιφάνεια 
του οριζοντίου σταθερού που 
έλυσαν τελείως το πρόβλημα 
που οφείλετο στους νέους 
θύλακες και έλικες των κινητή- 
ρων. Στο μεταξύ, τα δύο µετα- 
σκευασµένα πρωτότυπα συνε- 
χίζουν τις δοκιµές χωρίς όµως 
τις μεγαλύτερες δεξαμενές 
νερού που θα έχει το μοντέλο 
παραγωγής. Η εταιρία επιζητεί 
την εξασφάλιση 20 τουλάχι- 
στον παραγγελιών πριν προ- 
χωρήσει σε παραγωγή ενώ 
έχει κάνει προτάσεις σε διά- 
φορες χώρες γιά συνεργασία 
στο πρὀγραµµα. Όπως εἶναι 
γνωστό η γραµµή παραγωγής 
των εµβολοφόρων Οἱ -ο15 
έκλεισε µε την παράδοση του 
τελευταίου αεροσκάφους (α/α 
1129) στην Ελλάδα. Το τελευ- 
ταἰο αεροσκάφος που κατα- 
σκευάστηκε (α/α 1125) είχε 
πουληθεί στην Ισπανία. Κατα- 
σκευάστηκαν συνολικά 125 
αεροσκάφη, αλλά ένα κατε- 
στράφη πριν την παράδοσή 
του. 


ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ ΣΦΑΛΜΑ Η ΣΥΝΤΡΙΒΗ ΤΟΥ ΙΝΔΙΚΟΥ Α920 


Το επίσημο πόρισμα της επιτροπής που ανέ- 
λαβε να ερευνήσει τη συντριβή του ΑίΓγους 
Α320 των Ινδικών αερογραμμών στις 14 
Φεβρουαρίου στο Μπαγκαλόρ της Ινδίας 
αποφαίνεται ότι τα πολύνεκρο ατύχημα οφεί- 
λεται σε σφάλμα του πιλότου ενώ ταυτόχρο- 
να απαλλάσσει το σύστηµα ελέγχου πτήσης 
του αεροσκάφους απὀ κάθε ευθύνη. Η πτώση 
του αεροσκάφους ενώ αυτό προσήγγιζε το 
διάδρομο εἰχε πολλές ομοιότητες µε ἑνα 
άλλο ατύχημα Α320 πριν απὀ δύο περίπου 
χρόνια κατά τη διάρκεια πτήσης επιδείξεως 
στη Γαλλία. Και στις δύο περιπτώσεις το 
αεροσκάφος φαινόταν να µην διαθέτει αρκετή 
ισχύ, ενώ στην παλαιότερη περίπτωση ο 
πιλότος είχε αναφέρει ότι η απόκριση των 
κινητήρων στις εντολές ήταν εξαιρετικά 
αργή, κάτι όµως που δεν επιβεβαίωσαν αργό- 
τερα τα στοιχεία των καταγραφικών οργάνων. 
Το ινδικὀ αεροσκάφος, που εἰχε παραδοθεί 
μόλις τον περασμένο Δεκέμβριο συνετρίβη 
όταν κατά την προσέγγισή του άγγιξε το 
έδαφος αρκετὲς εκατοντάδες µέτρα µακριά 
απὀ την περίμετρο του αεροδρομίου, για να 
κερδίσει στη συνέχεια ύψος και να καταπέσει 
τθλικά 60 µέτρα απὀ το διάδρομο όπου και 
ανεφλέγη. Ο χειριστής στο αριστερὀ κάθισμα 
(κυβερνήτου) εἰχε συνολική εμπειρία 9.307 
ὠρες αλλά µόνον 68 ώρες στον τύπο σαν 
συγκυβερνήτης και χρησιμοποιούσε αυτήν 
ακριβώς την πτήση για την απόκτηση πιστο- 
ποίησης σαν κυβερνήτης. Στο δεξί κάθισμα 
(συγκυβερνήτου) καθόταν ο εκπαιδευτής του 
µε 10.339 ώρες πτητικής εμπειρίας, 48 ώρες 
σαν συγκυβερνήτης στον τύπο και 212 ὦρες 
σαν κυβερνήτης, είχε δε λάβει την αρχική 
του εκπαίδευση σε Α320 στη Γαλλία. Είναι 
αξιοσημείωτο ὁτι και οἱ δύο είχαν δεχθεί 
παρατηρήσεις στο παρελθόν για σωρεία 
παραλείψεων και μικρών λαθών που αφορού- 
σαν τη διαχείριση του Αυτόµατου Συστήµατος 
Διαχείρισης Πτήσης του αεροσκάφους 
(ΕΜ), κακή χρήση του οποίου φαίνεται ὁτι 
ήταν και η αιτία του ατυχήματος. Συγκεκριµέ- 
να, απὀ τη διασταύρωση των στοιχείων του 
καταγραφέα φωνής στο κὀκπιτ και του ψηφια- 
κού καταγραφέα στοιχείων πτήσης προκύπτει 
ότι το πλήρωμα δεν επέλεξε στο σύστημα 
ΕΜΑς τη διαµόρφωση “δρεθά πιοαε” που 
ελέγχει αυτόματα την ταχύτητα όπως όφειλε 
κατά την προσέγγιση ενώ ένα απὀ τα συστή- 
µατα κατεύθυνσης (ΠΙᾳΠἰ ΒἱΓθοίοΓ5) του αερο- 
σκάφους παρέμεινε ενεργό μέχρι τη συντριβή 
και ουσιαστικά οδήγησε το αεροσκάφος στο 


μοιραίο τέλος του. Αν ο εκπαιδευτής-συγκυ- 
βερνήτης εἶχε απομονώσει το σύστηµα αυτό 
όπως προβλέπεται απὀ τη διαδικασία, η δια- 
μόρφωση “ερθθᾶ πιοᾶθ’ θα ενεργοποιείτο 
αυτόματα µε αποτέλεσµα την αύξηση της 
ταχύτητας και την αποφυγή του ατυχήματος 
που στοίχισε τη ζωή σε 90 άτοµα. Τριάντα- 
πέντε δευτερόλεπτα πρίν αγγίξει το έδαφος 
γιά πρώτη φορά, το αεροσκάφος εκτελούσε 
κανονικά κάθοδο όταν ενεργοποιήθηκε το 
σύστηµα πρὀσκτησης ύψους που σε συνδυα 

σµό µε λανθασμένη καταχώρηση υψομέτρου 
(είχε δοθεί μικρότερο απὀ ότι ήταν πραγµατι- 
κά) οδήγησε το σύστημα ΕΜΑΣ στην αυτόµα- 
τη επιλογή της διαμόρφωσης ελεύθερης 
καθόδου µε τους κινητήρες να λειτουργούν 
σε χαμηλές στροφές (ἰ4ἱ6 ἰπγιςί). Η αλληλου- 
χία αυτή των γεγονότων έβγαλε το μοιραίο 
Α320 απὀ το σωστό ἰχνος καθόδου και οδη- 
γούσε το αεροπλάνο σε πρόσκρουση σε 
σηµείο πριν απὀ το διάδρομο. Οι δύο χειρι- 
στές δεν είχαν αντιληφθεί τον κίνδυνο παρά 
µόνον όταν ήταν πολύ αργάἁ. Αμέσως ο 
κυβερνήτης-εκπαιδευόµενος έφερε το χειρι- 
στήριό του τελείως πίσω µε αποτέλεσµα το 
ΕΜΑΡ να προωθήσει αυτόματα µετά δύο δευ- 
τερόλεπτα τις µανέτες ισχύος στη θέση "ἴακε 
οἤ-σο αΓουπα” για μέγιστη ισχύ εκτάκτου ανά- 
γκης, Οι κινητήρες άρχισαν να αποκτούν 
στροφές και να αυξάνουν την ώση τους αλλά 
δεν υπήρχε πλέον αρκετός χρόνος. Στο 
σηµείο αυτό το πόρισμα σημειώνει ότι εάν η 
μετακίνηση του '"στικ” προς τα πίσω συνοδευ- 
όταν από ταυτόχρονη χειροκίνητη προώθηση 
των μανετών υπήρχαν πολλές πιθανότητες 
οι κινητήρες να είχαν αποκτήσει την απαιτού- 
µενη ισχύ εγκαίρως. Υπενθυμίζεται ότι το 
Α320 είναι το πρὠτο επιβατικό αεροσκάφος 
που χρησιμοποιεί ηλεκτρονικό σύστημα ελέγ- 
χου πτήσης ({Πγ-ϱΥ-νίΓ6) και αυτό εἰχε κάνει 
πολλούς ειδικούς να υποστηρίξουν ότι το 
πρόβλημα βρίσκεται πιθανόν στον τρόπο που 
εκπαιδεύονται οἱ πιλότοι γιά να χειριστούν 
ένα τόσο προηγμένο αεροσκάφος. Στην 
Ινδία, µε αφορμή το ατύχημα έχει ξεσπάσει 
κύμα αποκαλύψεων σκανδάλων µε κατηγορίες 
για χρηµατισµό των υπευθύνων της αεροπο- 
ρικής εταιρίας για να προτιµήσουν τον τύπο 
αυτόν του αεροσκάφους το 196865, γιά ελλιπή 
εκπαίδευση του προσωπικού και συντήρηση 
του υλικού αλλά και για τη χαρακτηριστική 
αργοπορία που σημειώθηκε στην επέμβαση 
των σωστικών συνεργείων του αεροδρομίου. 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΦΟΙΝ- 


ΑΠΟ ΤΗΝΡΡΕΕ 


Στα πλαίσια της έκθεσης του 
Αννοβέρου η Πάιπερ ανακοί- 


νΝωσε την έναρξη ενός προ- 
γράμματος µε την ονομασία 
ΡΠΟΕΠΙΧ (Φοίνιξ) που σύµφωνα 
με τους εκπροσώπους της 
εταιρίας θα καθιερώσει εντε- 
λώς νέες αντιλήψεις στη σχε- 
δίαση αεροσκαφών γενικής 
αεροπορίας. Πρόκειται για µιά 


σειρά δικινητηρίων αεροσκα- 
φών για επιχειρηματική χρήση, 
αναψυχή και εἰδικὲς εφαρµο- 
γές µε βάση το επιτυχημένο 
μοντέλο της εταιρίας, το Μάλι- 
µπου. Η νέα σειρά αεροσκα- 
φών θα διαθέτει δύο κινητήρες 
Πρατ ἃ Γουίτνεϊ οφ Κάναντα 
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Αν και το πρόγραµµα 50! δεν 
έχει τόσο µεγάλη προτεραιό- 
τητα για την παρούσα αµερι- 
κανική κυβέρνηση όσο είχε 
γιά την προηγούµενη, µεμο- 
νωμένα µέρη του προγράµµα- 
τος εξακολουθούν να τυγχά- 
νουν ιδιαίτερης προσοχής 
αφού τα αποτελέσματά τους 
θα έχουν πολλαπλή εφαρµο- 
γή. Στα πλαίσια της συνεχι- 
ζόµενης έρευνας σε διάφο- 
ρους τοµείς, η διοίκηση στρα- 
τηγικής άμυνας του αµερικα- 
νικού στρατού προχώρησε 
στις 26 Ιανουαρίου στην επι- 
τυχηµένη δοκιμή του Εξωα- 
τμοσφαιρικού Αμυντικού Ανα- 
χαιτιστικού Οχήµατος Μεγά- 
λης Κινητικής Ενέργειας 
(ΗΕΡΙ-ΚΙΤΕ]). Το όχημα έχει 
σχεδιαστεί γιά να εκτοξεύεται 
απὀ το έδαφος και να αναχαι- 
τίζει τα εχθρικά βαλιστικά βλή- 


µατα στη φάση της επαναει- 
σόδου τους στην ατμόσφαιρα 
βασιζόμενο στη µεγάλη κινη- 
τική ενέργεια που αναπτύσ- 
σει. Η κατεύθυνση προς το 
στόχο γίνεται µε ευαίσθη- 
τους ανιχνευτές υπέρυθρης 
ακτινοβολίας ικανούς να δια- 
κρίνουν τις κεφαλές των βαλι- 
στικὠν πυραύλων απὀ τα 
δολώματα που συνήθως εξα- 
πολύονται. Στο πείραμα της 
26ης Ιανουαρίου, σαν φορέας 
χρησιμοποιήθηκε ένας παλαι- 
ὁς αντιβαλιστικός πύραυλος 
τύπου "Σπριντ” που μετέφερε 
το όχημα µέσα απὀ την ατµό- 
σφαιρα. Σε άλλο µέρος του 
προγράµµατος 90 αναπτύσε- 
ται µία σειρά απὀ πυραύλους 
φορείς µε διαφορετικές δυνα- 
τότητες αλλά κύριο χαρακτη- 
ριστικὀ τους τις µεγάλες 
αρχικές επιταχύνσεις και 
ταχύτητες για την επίτευξη 
των μικρών χρόνων αντίδρα- 
σης και της μεγάλης κινητικής 


ενέργειας που απαιτεί η ανα- 
χαΐτηση των βαλιστικών 
πυραύλων. Είναι επίσης γνω- 
στὀ ότι σε κάποια φάση αυτού 
του προγράµµατος υπάρχει 
συνεργασία και µε το Ισραήλ 
που αναπτύσσει την δική του 
αντιπυραυλική άμυνα. 


τς όχημα του αγαχαιτιστικού συστή- 
µατος ΗΕΌΙ-ΚΙΤΕ στην κορυφή πυραύ- 
λου Σπριντ, Δεν υπάρχει εκρηκτική 
κεφαλή, αλλά η καταστροφή του στό: 
χου επιτυγχάνεται µε τη µεγάλη ΚΙΝΗΤΙ- 
κή εγέργεια που διαθέτει το όχημα και 
το απευθείας πλήγμα, 


ΡΚΟΓΕ»»ΙΟΝΑΙ. 


ΑΙΕΡΙ ΑΝΕ'ΗΕΙΙΟΟΡΤΕΝ 


--1ΝΙΡΑ 
9ΕΤ ΒΑΤΙΝΟΣ 
ΕΙΙΟ6ΗΤ ΕΝΕΙΝΕΕΗ 


τουπά Ριθραγβτίοη Οου/ςες 


ΙΜΜΙΕΒΑΤΙΟΝ ΑΡΡΗΟΝΕΟ 
ΟυΡιαἱη τῃ6 ϱεςῖ ταϊίηᾳς ἔτοπῃη ρτίνατε ἵπγα 
ΑΤΡ απά «οί Βαιίπᾳς {οι 1655 1παπ οἵ πει 5οποο!». 


ΡΗΟΕΕΡΡΙΟΝΑΙ ΡΑΟΚΑΩΕΣ 
ΡΡΙ, ΟΡΙ., ΙΒ, ΜΕ, ΟΕΙ, 6ΕΙΙ, ΑΤΡ... 914,696.00 


ΓΙ ΡριΗ 
ΠΠ] οριΗ 
Γ] ει 


οσον ΞΡΕΟΑΟυ» 


ΕΙΙΟΦΗΤ ΟΕΝΤΕΝ, ΙΝς. 


Π]Με 
Γ] οΕι/!! 
Γ] ατρ 


Γ1 ρρι. 
Γ] ορι. 
Γ] ιβ 


Ναππε 
Αααάγεςς 
σπγ 
Οοὐηῖτγ 
Ργενίουις Εκρετίεησε 


κ--'  θιθῖε 


ΕΤ. ΙΝΟΗΤΗ ΜΕΑςΗΑΜ τεηΜιναι. επ Ὀς. 4100 Ν. Μαιν 5τ. ΡΤ. ΝΟΜΤΗ, Τκ 7610ς 


ΤαΙερῃοπε 


ΓΙ ὈιερβίςΠει 
Γ] ΑΙΓ/ΑΤΡ Μεεῃ 
Γ] ΕἰίαΙι Εποϊηγ. 


β17-625-7157 τειαεεκχ 667430 ΓΕΑ 817-626-3813 Ι-800-822-7326 


Ριι ΟἵΤ 


ΜΝΙΤΗ 


ΤΗΛΕΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ 


Αποτελείται απὀ ἕνα πομπὀ ισχύος 4 ΝΝΑΤΤ/Διαστάσεις: Ί0οπιχ6οπι κ 8 οπι) και 
ἑνα µικρὀ υπερευαίσθητο φορητό δέκτη (Διαστάσεις: 8οπΙΧ4.δοπικΦ ΟΠ). 
-Συνδἑεται σε οποιονδήποτε 1289 συναγερμό του εμπορίου (2 καλώδια µόνο). 
Οταν ενεργοποιηθεἰο συναγερμός, οπομπὸς εκπἐµπει ἑνα κωδικοποιημένο σή- 
μα στο δέκτη που σας ειδοποιεί µε ἑνα ἐντονο ΜΠΙ-ΜΠΙ-ΜΠΙ ηχητικὀ σήμα. 

Ο πομπὀς χρησιμοποιεί για την εκπομπή του ειδική αυτοκόλλητη κεραία (ΕΙΙΜ 
ΑΝΤΕΝΝΑ)που τοποθετείται στο τζάµι του αυτοκινήτου εσωτερικἀ ΕΠΙΣΗΣ ΔΙ- 
ΔΕΤΑΙ ΜΙΑ ΕΠΙΠΛΕΟΝ ΚΕΡΑΙΑ(ΒυΒΒΕΡΒ - µήκος 30οπῃ) -που επίσης µπορεί να 
τοποθετηθε[ κάπου στο εσωτερικὀ του αυτοκινήτου, αξιοποιώντας έτσι στο μάξι- 
µουμ τις µεγάλες δυνατότητες του πομπού. 

συχνότητα εκπομπής του είναι περίπου 27 ΜΗΖκαιτο σήμα εἶναι κωδικοποιημέ- 
νο απὀ το Εργοστάσιο κατασκευής. Ἔτσι δεν έχετε παρεμβολές απὀ ἀἄλλους πο- 


μπούς κ.λπ. 


Η εμβἑλειᾶ του µὲσα στην πὀλη εἶναι περίπου δ00- 1500 µέτρα, ανάλογα της κε- 


ραΐας και του περιβάλλοντος. 
ΤΙΜΗ: 29.500 (περιλαμβάνεται Φ.Π.Α.) 


ΜΙΝΙ ΕΜ ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΜΙΚΡΟΦΩΝΟ 

Το μικρότερο στον κὀσμο ασύρματο ΕΜ 
µικρὀφωνο στην τιµή αυτή. Λειτουργείµε 
ΜΙΑ μπαταρία ρολογιού (1,5 ΒΟΛΤ) που 
διαρκεί για 120 ώρες!!! 

Εἰναι τρομερᾶ ευαίσθητο αφού συλλαμβά- 
γει και ψίθυρο απὀ 10 µέτρα απὀσταση - 
ενώη εμβελειάτου εἶναιπερίπου 250 µέ- 
Τρα σε ελεύθερο χώρο. 

Είναι ρυθµισµένο απὀ το εργοστάσιο 
στους 110 ΜΗΣ (δηλαδή εκτός της κοι- 
νής μπάντας των ΕΜ) και ἔτσι δεν έχετε 
παρεμβολὲς απὀ ἄλλους σταθμούς. Το 
σημαντικότερο ὁμως πλεονέκτημα του 
εἶναι ότι δεν «βγάζει» αρμονικὲς και δεν 
έχει ολίσθηση. 

Εἶναι Ιδανικό για την επὀπτευση μικρών 
παιδιών και ηλικιωμένων. 

Με κάθε αγορᾶ ΔΩΡΟ ἑνα ΡΑΔΙΟ ΕΜ 
ρυθµισµἑνο στη συχνότητα του µικροφώ- 
νου. 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ: 46ΠΙΧΡΟΠΙΧ 1 οΠ!! 
ΤΙΜΗ: 15.000 (περιλαμβάνεται Φ.Π.Α.) 


ΦΤυΝ αὐΝ - ΣΤΑΝ ΓΚΑΝ 


ἨΗ πιο αποτελεσματική και ασφαλής σι- 
σκευἠ στο διεθνὲς εµπὀριο για την προ- 
σωπική σας προστασία. 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟ 10096. 

Σας προστατεύει απὸ επιθἑσεις κακο- 
ποιών και τους τρέπει σε φυγή. 
Δημιουργεί ηλεκτρική εκκένωση ισχύος 
60 000 Βολτς απὀ µία µόνο κοινή µπατα- 
ρἱα των 9Ν. 

Εἶναι ακἰνδυνο αλλά απίστευτα αποτελε- 
σμµατικὀ. Απαραΐτητο για όλους: Άνδρες, 
γυναίκες, επαγγελματίες και ιδιώτες. 
ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ. 
ΤΙΜΗ: 15.500 (περιλαμβάνεται ΦΓΙΑ). 


ΦΗΨΡΕΡβ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΗΧΩΝ ΜΗ/7 


Μια επαναστατική συσκευή που διαθέτει 
ενσωματωμένο κατευθυντικὀ μικρόφωνο 
και περιλαμβάνει σετ ακουστικών και ει- 
δικὀ καλώδιο και ξεχωριστή ἐξοδο για 
σύνδεση µε κασετόφωνο. 

Λειτουργείμε µία µόνο µπαταρία του 1,5 
Ψπου διαρκείγια 100 ώρες συνεχούς λει- 
τουργίας. 

Επεκτείνει σηµαντικά τις ακουστικὲς δυ- 
νατότητες του ανθρώπου αφού δίνει α- 
κουστικὀ κέρδος 49 6Β!! επιτρέποντας Ἑ- 
τσι να ακούσουμε μακρινούς ἠχους κ.λπ. 
Εξαιρετικά χρήσιμο γιακυνηγούς, φυσιο- 
λάτρες, δημοσιογράφους κ.λπ. 

ΤΙΜΗ: 12.000 (περιλαμβάνεται Φ.Π.Α.) 


ΕΙ. ΚΑΛΟΓΕΡΑΤΟΣ ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ - ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΕΣ 
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ΙΠΕ ΓΕ 


ΝΕΟ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 
ΠΡΟΙΟΝ ΔΙΕΘΝΟΥΣ 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑΣ 


Κατά τη διάρκεια της διε- 
θνούς αεροδιαστηµικής 


έκθεσης Αδί8Π ΑθΓοςρ808Θ 
90 που έγινε στη Σιγκαπού- 
ρη τον περασμένο Φεβρουά- 
ριο ανακοινώθηκε και επίση- 
μα το πρόγραµµα ανάπτυξης 
ενός νέου ελαφρού ελικο- 
πτέρου στο οποίο μετέχουν 
η γαλλική Αεροσπασιάλ, η 
εταιρία Σίγκαπουρ Αέροσπε- 
ἰς και ο κινεζικός κρατικός 
οργανισµός ΟΑΤΙ6Ο. Το ελι- 
κόπτερο 4/5 θέσεων, που 
φέρει την προσωρινή ονο- 
µασία Ρ 120, θα διαθέτει 
έναν κινητήρα 790-870 
ἱππων και θα έχει τη δυνα- 
τότητα μεταφοράς φορτίου 
2 περίπου τόννων. Προορί- 
ζεται τόσο για την εσωτερική 


ΡΤΘΒ-25Ε τοποθετηµένους ο 
ένας δίπλα στον άλλον, µε 
κοινό κιβώτιο µετάδοσης της 
κίνησης που θα οδηγούν µία 
έλικα. Η λύση αυτή θα εξασφα- 
λίζει όλα τα πλεονεκτήματα 
του δικινητηρίου αεροσκάφους, 
ασφάλεια και αξιοπιστία χωρίς 
τα αεροδυναµικά µειονεκτήμα- 
τα, ασύμμετρη εφαρμογή 
ισχύος και αυξημένη οπισθέλ- 
κουσα. Τα προϊόντα του προ- 
γράμματος Φοίνιξ που θα προ- 
σφέρονται σε εξαιρετικά αντα- 
γωνιστικές τιμές αναμένενται 
σύμφωνα µε την κατασκευά- 
στρια εταιρία να εκτοπίσουν 
απὀ την αγορά πολλά απὀ τα 
παλαιότερα δικινητήρια. 


αγορά των χωρών που συµ- 
μετέχουν στο πρόγραµµα 
αλλά κυρίως γιά εξαγωγή µε 
σκοπὀ να αντικαταστήσει τα 
παλαιά Λάμα, Γκαζέλ και 
Μπελ 206 σε μιά αγορά που 
υπολογίζεται σε 4-6 χιλιάδες 
ελικόπτερα ανάµεσα στο 


τ στενὀ αεροδυναµικὀ σχήμα 
καιτο προηγμένο κύριο στροφείο 
τύπου Στάρφλεξ 

µε συνθετικά πτερύγια χαρακτηρί- 
ζουν 

το γέο ελικόπτερο Ρ120 


1996 και 2005. Μετά την 
προκαταρκτική φάση και την 
παγίωση της σχεδίασης, θα 
αρχίσει η ανάπτυξη µέσα 
στο 1991 ενώ η πρώτη 
πτήση υπολογίζεται για το 
1993 και η πρώτη παράδοση 
το 1996, 


ΣΥΛΟΓΟΣ ΕΛΛΗΝΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


Ιδρύθηκε πρὀσφατα Σύλλογος 
Ελλήνων Μηχανικών Αεροσκα- 
φών (Σ.Ε.Μ.Α.) µέλη του οποί- 
ου μπορούν να εγγραφούν 
όσοι έχουν αναγνωρισμένο 
πτυχείο Εργοδηγού Μηχανικού 
Αεροσκαφών ή Μηχανικού 
Αεροσκαφών απὀ το υπουρ- 
γείο Παιδείας. Σκοπός του 
συλλόγου εἶναι: η ενεργοποίη- 
ση των µελών σε πανελλαδική 
Κλίμακα γιά την κατοχύρωση 
και εξύψωση του επαγγέλµα- 
τος, η προστασία και διεύρυν- 
ση των επαγγελματικών δικαι- 
ωμάτων των εργαζομένων 
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Η γαλλική εταιρία Τόμµσον- 
Ο9Ε ανήγγειλε την ανάπτυ- 
ξη µε δικά της έξοδα ενός 
νέου συστήµατος Εναέριας 
Επιτήρησης/Ἐγκαιρης Προ- 
ειδοποίησης (ΑΦΕΝΜ, 
ΑΙΓΡΟΓΠΘ δυ/νθ//απος ΕαΠΙΥ 
ΥΝναΓΠΙΠ6) µε την ονομασία 
για, βασισμένο επάνω στο 
ραντάρ ΒΏΌΥ. Το ΒΌΥ είναι 


ἑνα σύστηµα ραντάρ πολλα- 
πλών λειτουργιών µε πολ- 
λές διαμορφώσεις αέρος- 
αέρος και αέρος-εδάφους 
που προορίζεται να εξοπλί- 
σει τα μαχητικά Μιράζ 2000- 
5 απὀ τα µέσα της δεκαε- 
τίας. Στην έκδοση ΑΕΙ, το 
ραντάρ πρὀκειται να απο- 
κτήσει καινούργια κεραία για 
την παροχή κάλυψης 360 
μοιρών και νέο λογισμικό 
που θα του επιτρέπει να επι- 


μελών και η προώθηση των 
απόψεων του συλλόγου σε 
άλλους φορείς. Η διεύθυνση 
του Σ.Ε.Μ.Α. εἶναι Φαλήρου 
94, ΤΚ 117 41 τηλ 92.27.848 
και 99.41.7793. 


ΟΙΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΣΤΗΝ 
ΟΛΥΜΠΙΑΚΗ 


Η Ολυμπιακή Αεροπορία θα 
παραμείνει υπό τον απόλυτο 
κρατικό έλεγχο δήλωσε κατη- 
γορηµατικά ο υπουργός µετα- 
φορών κ. Νίκος Γκελεστάθης 
κατά τη διάρκεια ανοικτής 
συνεδρίασης του διοικητικού 
συμβουλίου της εταιρίας, Στη 
συνεδρίαση, ο γενικός διευθυ- 
ντής της Ο.Α. έκανε αρκετές 
ενδιαφέρουσες ανακοινώσεις 
ανάμεσα στις οποίες ήταν ότι 
η εταιρία, µε τον παρόντα προ- 
γραμματισμό δεν θα έχει ζημιά 
κατά το έτος 1992 και ίσως 
ισοσκελίσει και ἐσοδα-έξοδα 
και κατά το 1991. Το συνολικό 
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σηµαίνει και να πα2ακολου- 
θεί πολλαπλούς στόχους 
τόσο πάνω απο την ξηρά 
όσο και από θάλασσα. Το 
σύστηµα θα µπορεί να τοπο- 
θετηθεί σε διάφορες πλατ- 
φόρμες συμπεριλαμβανομµέ- 
νων και ελικοπτέρων και 
ήδη η γαλλική εταιρία προ- 
τείνει µιά έκδοση του Γκρά- 
μαν 9-2 Τράκερ εξοπλισµέ- 
Νο µε το ΥἱαΙ µε πρώτο 
στόχο την κάλυψη των ανα- 
γκών του γαλλικού ναυτικού 


Η ΤΠΟΠΙΡΟΠ-Ο9ΘΕ. 

προτείνει 

την τοποθέτηση 

του συστήµατος Να! 

σε αεροσκάφη τύπου Τράκερ 

µε µία ἡ περισσότερες κονσόλες 
χειριστὠν. 


αλλά και των εξαγωγών. 


ἑλλειμμα μέχρι 31/12/89 ήταν 

104 δισ. και αναμένεται να 
φτάσει 114 δισ. στο τέλος 
του 1990, Το 8036 του ελλείμ- 
µατος προέρχεται απὀ τις πτή- 
σεις εσωτερικού όπου παρά 
την πρόσφατη αύξηση κατά 
2536, τα εισιτήρια εξακολου- 
θούν να εἶναι φτηνότερα κατα 
4836 κατά μέσον όρο από αυτά 
σε αντίστοιχες γραμμές στην 
Ιταλία και Ισπανία. Οι ληξιπρό- 
θεσµες οφειλές είναι σήµερα 
65 δισ. ενώ τα τοκοχρεολύσια 
ανέρχονται στο 22-243ο των 
δαπανών (μόλις 2-93 στις 
άλλες ευρωπαϊκές εταιρίες). Η 
µέση ηλικία των αεροσκαφών 
της εταιρίας είναι 13 χρόνια 
αλλά έχουν ήδη παραγγελθεί 
6 αεροσκάφη Μπόϊνγκ 737- 
400 µε δεσμεύσεις γιά άλλα 12 
ενώ εξετάζεται και η αγορά 
άλλων αεροσκαφών διαφόρων 
τύπων. Στο μεταξύ, η Ολυ- 
µπιακή Αεροπλοία παρέλαβε 
το δεύτερο από τα τέσσερα 
ΑΤΗ-42 που έχει παραγγείλει 
ενώ το τρίτο θα παραδοθεί 


ΓΙΑ ΟΣΟΥΣ ΖΟΥΝ ΕΝΤΟΛΝΑ 


- 


ἡ ΑΘΗΝΑ: ΠΛ. ΟΜΟΝΟΙΑΣ 21 - ΒΟΥΚΟΥΡΕΣΤΙΟΥ 21 


μες” ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: ΜΗΤΡΟΠΟΛΕΩΣ 71 
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τον Ιούνιο και το τέταρτο τον 
ερχόμενο Δεκέμβριο. Εξ 
άλλου η παραλαβή των τεσσά- 
ρων ΑΤΗ-72 που έχουν επίσης 
παραγγελθεί θα γίνει σταδιακά 
τον Ιούνιο και Ιούλιο 1991, το 
Μάϊο 1992 και το Μάρτιο 1993. 
Επιδιώκεται επίσης η επέκτα- 
ση των ὁραστηριοτήτων της 
εταιρίας µε νέες γραµµές 
πρὀς την Ασία αλλά και την 
ανατολική και δυτική Ευρώπη 
όπως εξετάζεται και η δυνατό- 
τητα συνεργασίας µε άλλες 
εταιρίες. Ανακοινώθηκε επίσης 
ότι έχει ζητηθεί η έγκριση για 
την πρόσληψη 200 ιπταµένων 
συνοδών και φροντιστών , 60 
χειριστών και 300 τεχνικών 
εδάφους. 


ΣΥΓΧΩΝΕΥΣΗ 


ΑΕΡΟΣΠΑΣΙΑΛ - ΜΡΒ 


Οι γαλλική Αεροσπασιάλ και η 


γερμανική ΜΒΒ ανακοίνωσαν 
ότι προτίθενται να συγχωνεύ- 
σουν τους τοµείς κατασκευής 
ελικοπτέρων των δύο εταιριών 
που συνεργάζονται ήδη στο 
πρὀγραµµα του γαλλογερμανι- 
κού επιθετικού ελικοπτέρου 
Τίᾳει και του κοινού ελικοπτέ- 
ρου του ΝΑΤΟ, ΝΗΘΟ. Πριν 
απὀ το τέλος του χρόνου θα 
δημιουργηθεί µία εταιρία κεφα- 
λαίου, γνωστή σαν ΕιμγοσορίθΓ 
9,.Α., η οποία και θα ελέγχει 
τις δύο εταιρίες που θα διατη- 
ρήσουν αντίστοιχα τις εθνικές 
τους ταυτότητες. Σκοπὀς της 
Ευτοσορίςι θα είναι η αὐξηση 
της ανταγωνιστικότητος των 
προϊόντων και η διείσδυση σε 
νέες αγορές. Τα προγράµµατα 
που αναπτύσσουν σήµερα 
μεμονωμένα η Αεροσπασιάλ 
και η ΜΒΒ όπως και κάθε και- 
νούργιο πρόγραµµα, θα εντα- 
χθεί στη δοµή της νέας εται- 
ρίας που) θα είναι επἰσης ανοι- 
κτή και στη συµµετοχή και 
άλλων ευρωπαϊκών εταιριών 
κατασκευής ελικοπτέρων. 
Σημειώνεται ότι οἱ εμπορικές 
ὅραστηριότητες της Αεροσπα- 
σιἀλ και της ΜΒΒ µαζί αντι- 
προσωπεύουν σήµερα το ἑνα 
τρίτο της παγκόσμιας αγοράς 
ελικοπτέρων και η αξία τους 
ξεπερνά το ἑνα δισεκατομμύ- 
ριο µάρκα και απασχολούν 
περισσότερα από 12.000 
ἀϊομα. Συσπείρωση όμως 
δυνάµεων υπάρχει και στην 
αγορά των κινητήρων αερο- 
σκαφών όπου η γερμανική 


ΜΙΟΟΙΙσΗΙ ΗΕΕΡΟΝ 


Η αγάπη γιά την πτήση απὀ 
τη µία πλευρά και το κόστος 
που συνεπάγεται η απασχό- 
ληση κάποιου µε το αερο- 
πλάνο και τον αεραθλητισµό 
φαίνεται ότι βρήκαν επιτέ- 
λους κοινὀ ἑδαφος στα 
ΜΙοΓοΙιᾳηΐς, τα μικροσκοπικά 
αυτά μοτοαιωρόπτερα που 
µετά τη µεγάλη επιτυχία που 
γνωρίζουν στην Αμερική και 
την Ευρώπη, άρχισαν να 
εμφανίζονται και στη χώρα 
μας. Προερχόµενα απὀ αιω- 
ρόπτερα, τους γνωστούς 
μας "αετούς", γεφυρώνουν 
το χάσµα ανάμεσα σ᾿αυτά και 
στα ανεµόπτερα και τα μικρά 
αεροπλάνα τόσο στις συγκι- 
νήσεις που προσφέρουν, 
όσο και στο κόστος κτήσης 
και χρήσης. Τις περισσότε- 
ρες φορές δεν χρειάζεται 
παρά ἑνα λιβάδι, 20 περίπου 
λεπτά συναρμολόγησης και 
ένας τελευταίος έλεγχος 
πριν ο κινητήρας µας σπρώὠ- 
ξει µε ασφάλεια στον αέρα. 
Στους παλαιότερους ανα- 
γνώστες µας θα υπενθυµ(- 
σουµε το επιτυχημένα εγχει- 
ρήµατα της πτήσης µε µοτο- 
αιωρόπτερο από το Λονδίνο 
στο Κέϊπ Τάουν και το ακόµη 
εντυπωσιακότερο απὀ το 
Λονδίνο στο Σίντνει. Στις 
ΗΠΑ αλλά και σε αρκετές 
ευρωπαϊκές χώρες διοργα- 
νώνονται μεγάλοι ετήσιοι διε- 
θνεἰς αεραθλητικοί αγώνες 
µε εκατοντάδες συμμετοχές. 
Οι ερασιτεχνικὲς κατασκευές 


Ντάϊμλερ-Μπενζ µετά την 
πρόσφατη συμφωνία τεχνολο- 
γικής συνεργασίας µε τη 
Μιτσουμπίσι, προχωρεί τώρα 
στη "σύσφιξη των δεσμών της” 
µε τον αμερικανικό γίγαντα 
Γιουνάϊτετ Τεχνόλοτζις και 
αφορά την συνεργασία της 
ΜΤΗυ και της Πρατ ἃ Γουίτνει. 
Η τελευταία αυτή εξέλιξη απο- 
τέλεσε δυσάρεστη έκπληξη 
για την Τζένεραλ Ελέκτρικ 
που διατηρούσε πολλούς 
τοµείς συνεργασίας µε τη γερ- 
µανική εταιρία αν και η ίδια είχε 
κάνει κάτι ανάλογο πριν απὀ 
µερικά χρόνια µε την προσέἐγ- 
γισή της µε τη γαλλική Σνεκμἀ, 


του παρελθόντος έχουν 
δώσει τη θέση τους σε 
προηγμένες σχεδιάσεις απὀ 
εταιρίες που ασχολούνται 
αποκλειστικά µε το αντικείµε- 


νο εφαρμόζοντας πολλές 
από τις τελευταίες εξελίξεις 
στα αεροπορικά υλικά µε 
αποτέλεσµα σημαντικές βελ- 
τιώσεις τόσο στην ασφάλεια 
όσο και στις επιδόσεις. Η 
µεγαλύτερη βρετανική εται- 
ρία κατασκευής µοτοαιωρο- 
πτέρων είναι η ΜΑΙΝΑΙΒ 
οροΓΐς που προσφέρει δύο 
μοντέλα, το Επί ΕΙά5ή 2 
ΑἱρῃΏᾶ µε εκπέτασµα 10,6 
µέτρα και δυνατότητα µετα- 
φοράς δύο ατόμων (ἡ επι- 
πλέον καυσίμων) και το ελα- 
φρώς μικρότερο, μονοθέσιο, 
υψηλών επιδόσεων 
ΦΟΟΓΟΠΘΓ. Καί τα δύο σκάφη 
έχουν πτέρυγα διπλής επικά- 
λυψης µε πολλαπλούς 
νομείς, πλήρες κόκπιτ και 


πτήσεις µέσα στις Ηνωμένες 


Δεν θα επιτρέπεται απὀ εδώ Και πέρα το κάπνισμα σε. 
αεροπορικά δρομολόγια εσωτερικού της Ολυμπιακής Αεροῃ 
ρίας µε πρὀσφατη απόφαση των υπουργών Υγείας κ 
φορών. Το µέτρο αυτό όχι µόνον εναρμονίζεται τη 
ρη πολιτική των αρμοδίων φορέων γιά τον τ ις 
καπνίσματος και των νόσων που αι. 
τις κατευθυντήριες οδηγίες την Παγκόσμιας, 
ας και της ΕΟΚ, αλλά κάνει και τον εθνικό µας. 
πρωτοπόρο στον τοµέα αυτόανάμεσα στις υπόλοιπες 
παϊκές αεροπορικές εταιρίες. Υπενθυμίζεται ότι απὀ τον π 
σµένο Φεβρουάριο ανάλογη μα νο λες 1 


ωρών. Δεδομένου ότι κανένα πω... σωτερικού της ΟΑ.. 
δεν ξεπερνά τα 90 λεπτά, αναμένεται ότι η. αροσοροῇ, 
Ελλήνων καπνιστών θα είναι ευκολότερη. 


τρἰκυκλο σύστηµα προσγείω- 
σης μεγάλης αντοχής ενώ 
είναι διαθέσιμοι γιά εγκατά- 
σταση δύο διαφορετικοἱ 
κινητήρες. Τα µοτοαιωρόπτε- 


Ειι λιθάδι, 

20 λεπτά προετοιμασία 

και ένας τελευταίος έλεγχος 
είναι εἶναι ὁ,τι χρειάζεται πριν 
απότις συγκινήσεις 

μιάς πτήσης µε ένα πιὶογοΙἰσΏί. 


ρα της ΜαίπαίΓ 9δρο[ί5 
φέρουν πιστοποιητικό πλοἰ- 
µότητας απὀ τη βρετανική 
υπηρεσία πολιτικής αεροΠπο- 
ρίας, 6ΑΑ και αντιπροσω- 
πεύονται στην Ελλάδα απὀ 
τον κ. Λάζαρη Μιχάλη, Νεά- 
πολη Λευκάδα ΤΤ 31 100, 
Τηλ. 0645 22.081. 


Ἔγιναν γνωστές περισσότερες λεπτοµέ- 
ρειες σχετικά µε το πρόγραµµα της αµερι- 
κανικής αεροπορίας ΗΑΥΕ 5ἱΙΟΚ που 
μέχρι πρόσφατα ακόµη και το πεδίο ὅρα- 
στηριοτήτων του ήταν άκρως απόρρητο. 
Πρόκειται για ένα πρόγραµµα ανάπτυξης 
µιάς νέας µεθόδου μεταφοράς και άφεσης 
πολεμικού φορτίου απὀ τα μελλοντικά 
αεροσκάφη οἰθαβΙίῃ. Πρώτη εφαρµογή ανα- 
µένεται να είναι το Α-{2 εάν υιοθετηθεί 
απὀ την υ5ΑΕ. 


Η θρετανική ΒΑ69 και η γαλλική Τοµσον- 
69Ε προτίθενται να ιδρύσουν κοινή εταιρία 
με σκοπό την ανάπτυξη νέων τύπων 
κατευθυνοµένων βλημάτων. 


Η γαλλική κυβέρνηση αποφάσισε να προ- 
χωρήσει σε περιορισμένο εκσυγχρονισμό 
των αεροσκαφών Ε-8 Οτµς8άθί5 του γαλ- 
λικού ναυτικού εγκαταλείποντας ταυτό- 
χρονα και κάθε Ιδέα για αγορά Ε/Α-18 σαν 
προσωρινή λύση μέχρι την εισαγωγή σε 
υπηρεσία της ναυτικής έκδοσης του 
Ραφάλ. Ο εκσυγχρονισμός, ύψους 700 
περίπου εκατομμυρίων γαλλικών φράγκων 
θα περιλαμβάνει ανακατασκευή ορισμένων 
δομικών µερών, αντικατάσταση του ηλε- 
κτρικού και υδραυλικού συστήµατος, εγκα- 


τάσταση νέου εκτινασσόµενου καθίσµατος 
και μετατροπές στο υπάρχον σύστημα 
ραντάρ εργασίες που θα περικόψουν τις 
απαιτούμενες ώρες συντήρησης ανάἁ ώρα 
πτήσης απὀ 58 σε 35-40. Το πρόγραµµα 
αφορά 17 αεροσκάφη και θα πραγµατο- 
ποιηθεί την περίοδο 1992-94. 


Η σουηδική 9ΑΑΒ πούλησε 8 επιβατικά 
340Β στην ιαπωνική αεροπορική εταιρία 
9Α5 (πρώην Τοα) σε αντικατάσταση των 
Υ9-11 που χρησιμοποιούσε µέχρι τώρα σε 
εσωτερικές αερογραμμές ανάµεσα στο 
Τόκιο και άλλες ιαπωνικές πόλεις. 


Η ελβετικός στρατός παρήγγειλε 12 µέσα 
ελικόπτερα Αεροσπασιάλ Α5.3392 Μ{ Σού- 
περ Πούμα. Το πρὠτο απὀ αυτά θα παρα- 
δοθεί στις αρχές του 1991 και η παραγγε- 
λία, ύψους 1 δισεκατομμυρίου γαλλικών 
φράγκων θα ολοκληρωθεί τον επόμενο 
χρόνο. Τα ελικόπτερα θα διαθέτουν το 
νέο κὀκπιτ µε οθόνες απεικόνισης στοι- 
χείων, ενώ τρία ελικόπτερα του ιδίου 
τύπου, ήδη σε υπηρεσία θα εκσυγχρονι- 
στούν στο ίδιο επίπεδο, 


Το σοβιετικό αμφίβιο Βεγιεν Α-ά0 'Αλμπα- 
τρος σημείωσε κατά τη διάρκεια των δοκι- 
μών 14 νέα διεθνή ρεκὀρ ταχύτητας και 


µεταφοράς φορτίου στην κατηγορία του. 


Ο αμερικανικός στρατός επέλεξε την 
εταιρία Ρόκγουελ σαν το μοναδικό προµη- 
θευτἠή αντιαρματικών βλημάτων ΑΑΜ-Ί114 
Χέλφαῖρ γιά τα επόµενα τέσσερα χρόνια. 
Αυτό αφήνει βέβαια την άλλη εταιρία 
Μάρτιν Μαριέτα έξω απὀ το κατασκευά- 
στικὀ πρόγραµµα αλλά ὀχι και απὀ το 
πρόγραµµα εξέλιξης του βλήµατος αφού 
ασχολείται µε την ανάπτυξη δύο τουλάχι- 
στον νέων εκδόσεων του Χέλφαίρ που 
έχουν άµεση σχέση µε το μελλοντικό επι- 
θετικό ελικόπτερο ἱ Η (πρώην | ΗΧ). 


Η πρώτη δοκιµή του ισραηλινού αντιθαλι- 
στικού πυραύλου ΑιΓον έχει προγραµµα- 
τιστεί να πραγµατοποιηθεί το ερχόμενο 
καλοκαίρι µετά τη λήξη των στατικών 
δοκιμών. Ο ΄Άροου έχει σχεδιαστεί ώστε 
να αναχαιτίζει βαλιστικἀ βλήματα στην 
τελική φάση της προσέγγισής τους 
και έχει τη δυνατότητα ελιγμών μέχρι και 
160 ᾳ. Το σύστηµα αναπτύχθηκε γιά την 
άμυνα του Ισραήλ από βαλιστικά όπλα που 
απέκτησαν πολλές χώρες της Μέσης 
Ανατολής και κατά τη διάρκεια της εξέλι- 
ξής τοι χρηματοδοτήθηκε επίσης από τις 
Ηνωμένες Πολιτείες στα πλαίσια του προ- 
γράμματος αντιπυραυλικής άμυνας (50/). 


ΠΙΕΙ ΟΡΕΠ 


Αποστολή έρευνας και διάσωσης ανέλαβε αἰφνιδιαστικά το 
απόγευμα της Ίδης Μαΐου η 2η Μοίρα Αλεξιπτωτιστών. Το 
σήμα γιά την επιχείρηση δόθηκε µετά την εξαφάνιση µιάς 
γυναίκας στην περιοχή της Οίτης, τα ἴχνη της οποίας εἶχαν 
χαθεί απὀ το μεσημέρι της προηγούµενης ημµέρας.Σε 
ελικόπτερο που διατέθηκε απὀ το ΤΕΑΣ (Ταγμα Ελικοπτέρων 
Αεροπορίας Στρατού), επιβιβάστηκε ομάδα επιλέκτων 
αλεξιπτωτιστών-καταδροµέων γιά να λάβει µέρος στις έρευνες. 
Τελικά οἱ προσπάθειες απέδωσαν την 18 Μαΐου και αφού και 
δεύτερη οµάδα αλεξιπτωτιστών είχε σταλεί στην περιοχή. 
Στην φωτογραφία, η αναχώρηση της πρώτης ομάδος. 


Διο γιγάντια μεταγωγικά, τύπου Απίοπον Αη-124 6οπάο( της 
Σοβιετικής Πολεμικής Αεροπορίας προσγειώθηκαν στο τέλος 
Μαΐου στο Φάρνμπορο για να μεταφέρουν 94 Λαντ Ρόβερς και 
ἆλλον εξοπλισμό στο Μπράτσκ της Σιβηρίας για το ράλλυ 
'Κάμελ Τρόφι 90’ που θα γίνει φέτος στη Σοβιετικὴἡ Ένωση. 
Είναι ο πρώτος μεγάλος, διεθνής αγώνας αυτοκινήτων που 
γίνεται στη χώρα αυτή και στη φετινή διοργάνωση υπάρχει και 
Ελληνική συμμετοχή. Η παρουσία µεταγωγικών αεροσκαφών 
της Σοβιετικής Αεροπορίας γίνεται όλο Και συχνότερη σε 
δυτικά αεροδρόµια τον τελευταίο Καιρό, αποτέλεσµα της 
αλλαγής του πολιτικού κλίματος διεθνώς. Στη συγκεκριμένη 
περίπτωση, τα αεροπλάνα ξεκίνησαν απὀ αεροδρόμιο έξω απὀ 
τη Μόσχα µε αρκετά καύσιμα και γιά το ταξίδι της επιστροφής 
(βάρος κατά την απογείωση 320 τόννοι). 
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Η αεροδιαστηµική διεθνής έκθεση ΙΙΑ 
πραγματοποιήθηκε στο αεροδρόμιο του 
Αννοβέρου απο τις 15 έως 20 Μαΐου. 

Η έκθεση αυτή υπήρξε πάντα ο φτωχός 
συγγενεἰς των μεγάλων εκθέσεων Λε 
Μπουρζέ και Φάρνμπορο και η σημασία 
της χαρακτηρίζεται ὡς «τοπικού» ενδια- 
φέροντος. Ωστόσο η φετινή έκθεση 
παρουσίασε αρκετό ενδιαφέρον παρά το 
ότι έλειψαν οι συνταρακτικές εἰδήσεις. Σε 
ένα χώρο 176.000 τ.µ. (στεγασµένοι χώροι 
16.000 τμ.) αναπτύχθηκαν 420 περίπτερα 
µε εκθέτες απὀ 20 χώρες, ενώ επιδείχθη- 
καν στατικἀ 140 αεροσκάφη. 

Συνολικά την έκθεση επισκέφθηκαν 85.000 
επισκέπτες. 

Αναμφισβήτητα το σημαντικότερο ΥεΥΟ- 
γός της έκθεσης ήταν η πλήρης κάθοδος 
της Σοβιετικής «ομάδας» µε όλη την 
γκάµα των στρατιωτικών και πολιτικών 
αεροσκαφών, κινητήρων και διαστημικών 
προγραμμάτων, γιά πρώτη φορά µετά το 

1976. 

Παρόντα ήταν δυο Μίά 29 (ΜΙ 29 και 

διθέσιο Μία 29 υ8Β)], το επιθετικό ελικό- 
πτερο ΚΑ-26, το ΤΙ/-204 µε τουρμπίνες 
ΝΣ (Φοἱονίεν) 90Α και το Τυ-155 (06600Ρ- 
85035) που είναι το πρώτο επιβατικό 
αεροσκάφος µε τουρμπίνα υδρογόνου. 
Τα μαχητικά αεροσκάφη της ΕΣΣΔ πετού- 
σαν κάθε ηµέρα, εκτελώντας όμως ένα 
µόνο πρόγραµµα, µετά απὀ παράκληση 
του γερμανικού υπουργείου Εθνικής Αμύ- 
γης για περιορισμό των πτήσεων πάνω 
απὀ τον εκθεσιακό χώρο. Ενώ αυστηρή 
απαγόρευση πτήσεων και συµµετοχής στο 
8ΙΓ 5ΠΟΙΝ ίσχυσε για τα γερμανικά στρατιω- 
τικά αεροσκάφη, λόγω του πολύνεκρου 
δυστυχήματος στο Ράμσταϊν το 1988. 

Στην έκθεση ανακοινώθηκε ότι έχουν 
αρχίσει δοκιμές στη Σοβ. Ένωση γιά την 
ενσωμάτωση συστήµατος ἢγ-ΡΥ-ΜΙΓθ στο 
μαχητικό ΜΙ-29 που στοχεύει στην 
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ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ ΤΟΥ ΑΝΝΟΒΕΡΟΥ 


Κείµενο - Φωτογραφίες: Ναταλία Σουθάλα 


αὔξηση της ευελιξίας του αεροσκάφους. 
Ο βοηθός αρχισχεδιαστής του γραφείου 
Μικογιάν͵, Ανατόλι Μπέλοσβετ, ανακοίνω- 
σε ὁτι οἱ μετατροπές είναι µικρές και δεν 
περιλαμβάνουν τη χρησιμοποίηση κάναρ- 
ντς. Το αεροσκάφος ίσως κάνει το ντε- 
μπούτο το του στην έκθεση του Φάρνμπο- 
ρο το Σεπτέμβριο. Στον τοµέα των πολιτι- 
κὠν αεροσκαφών οι Σοβιετικοί παρουσία- 
σαν µία «οικολογική» μετατροπή του 
αεροσκάφους µέσων αποστάσεων Τι- 
194Μ, µε κινητήρες που χρησιμοποιούν 
υγροποιηµένο υδρογόνο. Το αεροσκάφος 
προσωρινά ονομάζεται Τυ-155. Το νέο 
αεροσκάφος θα ονομάζεται Τυ-156, θα 
µπορεί να μεταφέρει 164 επιβάτες και θα 
πετάξει γιά πρώτη φορά το 1994. Παράλ- 
ληλα το γραφείο Τουπόλεφ προτείνει 
εκδόσεις των αεροσκαφών Τυ-194, και 
του καινούργιου δικινητήριου Τι-ο04 µε 
οικολογικούς κινητήρες υγροποιημµένου 
αερίου. 

Στον τοµέα των κινητήρων παρουσιάστηκε 
ο κινητήρας πρόπφαν Γ-236 (ισχύος 7.500 
ΚΝΝ) προσαρµοσμένος σε ένα τετρακινη- 
τήριο αεροσκάφος |Ι-76. Ουσιαστικά πρό- 
κειται για τον πυρήνα του νέου κινητήρα 
036 για το αεροσκάφος ΥάαΚ 42, στον 


οποίο έχουν προσαρμοστεί δύο αντίθετα 
περιστρεφόµενοι έλικες, Σε σύγκριση µε 
τους πραγματικούς κινητήρες πρόπφαν 
που επιδείχθηκαν τα τελευταία χρόνια 
απὀ δυτικούς κατασκευαστές ο Ὠ-296 
µπορεί να χαρακτηρισθεί περισσότερο 
σαν ἑνας προηγµένος στροβιλοελικοφό- 
ρος κινητήρας. Οι έλικες χρησιμοποιούν 
πτερύγια απὀ συνθετικό υλικό και οδηγού- 
νται απὀ ένα µειωτήρα που βρίσκεται στο 
ρύγχος του κινητήρα. Γιά να αποφευχθούν 
τα προβλήµατα του συντονισμού ο εµπρό- 
σθιος έλικας έχει 8 πτερύγια ενώ αυτός 
που βρίσκεται απὀ πίσω έχει έξι. Σύµφωνα 
µε τον αρχισχεδιαστή Γιούρι Σουκορόσοφ, 
η παραγωγή του κινητήρα θα αρχίσει το 
1991, Ο κινητήρας έχει αληθινή αεροδυ- 
ναµική απόδοση 2836 και χρησιμοποιεί 
3056 λιγότερο καύσιμο απὀ έναν ισοδύνα- 
μο στροβιλοελικοφόρο κινητήρα. 

Το δεύτερο σημαντικότερο γεγονός της 
έκθεσης ήταν η γιά πρώτη φορά ενιαία 
παρουσία της Ώειί5δοΠθ ΑθΓοδρ8ο8, που 
δημιουργήθηκε µετά την συνένωση της 
Ντορνιέ, της ΜΒΒ, της ΜΤΙ) και της Τελε- 
φούνκεν. Η εταιρία ανακοίνωσε κέρδη 
αρκετών εκατοντάδων εκατομμυρίων μάρ- 
Κων γιά το πρώτο εξάµηνο του 1990. Η 
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εταιρία παρουσίασε στην έκθεση το δικι- 
νητήριο αεροσκάφος Ώο0-228, και όλη τη 
σειρά των ελικοπτέρων της ΜΒΒ στην 
οποία περιλαμβάνονταν το ΒΟ-108 και το 
μοντέλο του μεγάλου ελικοπτέρου ΝΗ-90. 
Η Ανατολική Γερμανία εκτός απὀ τους 
πολλούς επισκέπτες, έστειλε ένα Απίοπον 
2 (ΟΏΗ-9ΚΑ) σχεδίασης 1946/1), το οποίο 
ήταν το µεγαλύτερο αεροσκάφος εποχής 
που πετούσε τακτικἀ στο ΑΓ 5ΠΟΝ. Η 
Α/γρυς ἱπάιςίγίθ παρουσίασε το Α300 µε 
δυο τουρμπίνες υδρογόνου και ὅυο συµ- 
βατικής τεχνολογίας, Το µόνο πραγματικά 
καινούργιο αεροπλάνο ήταν το µοτοανε- 
µόπτερο 9ΤΗΑΤΟΕΣ 900. Οι υπεύθυνοι 
προγραμµάτισαν το παρθενικό του ταξίδι 
για το Αύγουστο '90. Η γερμανική ένωση 
πιλότων 6ΟΟΚΡΙΤ παρουσίασε ένα κόκπιτ 
σχεδιασμένο απὀ τον Λουίτζι Κολάνι. 
Κατά τον Κολάνι ο πιλότος πρέπει να 
κάθεται σε τεράστιες πολυθρόνες και να 
έχει πρόσβαση σ᾿ όλα τα χειριστήρια 
χωρίς να κινεί καθόλου το σώμα του. 

Παρούσες ήταν και οι µεγάλες δυτικές 
εταιρίες κατασκευής κινητήρων Ρόλς- 
Ρόιϊς, Τζένεραλ Ελέκτρικ και Πράτ ἃ 
Γουΐτνι. Η Ελβετική εταιρία ΡΙἰαΐυς παρου- 
σίασε το Ρ]αἰμς Ρ0-8 σε συνδυασμό µε 


ρυμουλκούμενο 
στόχο κάτω απὀ 
την άτρακτο. 
Τελειώνοντας θα 
πρέπει να επισημά- 
νουµε το ενδεχόµε- 6 
νο η επόµενη έκθε- 
ση ΙΑ το 1992 να µἠ γίνει στο Αννόβερο, 
καθώς η ενδεχόμενη επέκταση του αερο- 


"}. Ἀ «Πέστε όχι στο 

Ἱο άγχος» υποστηρί- 
ζειη Ὀο/πἱθί προ- 
ὠθώντας το µικρό 
επιθατικό Ώο0228 
καιο αΓΠΕεΙά φαί- 
γεται να συμφωνεί. 


6Ενώ τα πρωτότυ- 
πα του Σοθιετικού 
επιθατικού Τι- 
204 συνεχίζουν το 
πρόγραµµα πιστο- 
ποίησης, η παρου- 
σία του αεροσκά- 
φους στο Αννόθε- 
ρο αποδεικνύει το 
έντονο σοθιετικό 
ενδιαφέρον για 
εξαγωγές. Το 
Τι204 θρίσκεται 

στην ἴδια κατηγορία µε το Αίρµπας 320. 


δροµίου δεν θα επιτρέψει να διεξαχθεί 4 Μια απὀ τις όχικαιτόσο γνωστές εφαρμογές του 


στις εγκαταστάσεις του. Ο πλέον πιθανός 
αντικαταστάτης είναι το αεροδρόμιο 
Τέμπελχοφ στο Βερολίνο ή το Μόναχο. 
Θα αποτελέσει άραγε η αλλαγή τοποθε- 
σίας και ονομασίας (έκθεση Βερολίνου ή 
Μονάχου), την απαρχή αναβάθμισης της 
έκθεσης; 


1Το κόκπιτ που σχεδιάστηκε απο τον Λουίτζι Κολά- 
γι. Τα πάντα είναι τοποθετημένα πάνω σε µια 
γοητή σφαίρα γύρω από τον κυθερνήτη και το 
συγκυθερνήτη. 


2Το καἰνουργιο μοτοανεμόπτερο ΘΤΒΑΤΟΣ 500, 
κατασκευασμένο απο συνθετικές ἴνες, µε µια µεγά- 
λη προωστική έλικα.Ιδανικό αεροσκάφος για ανε- 
µολέσχες και Ιδιώτες. 


εκπαιδευτικού Ρἰϊαϊμς Ρ0-8 είναι καιη εξομοίωση 
στόχου χαμηλών ταχυτήτων. Υπενθυμίζουμε οτι η 
Εθνική Φρουρά της Κυπριακής Δημοκρατίας, δια- 
θέτει ήδη δυο αεροσκάφη τέτοιου τύπου. 


5 Στη φετινή διοργάνωση της ΙΙ Α κυριάρχησε η 
Ό488 (ΏΜ6ιί5ομθ Αεγοδραςς) που αποτελεί συγ- 
χώνευση της ΜΒΒ, Ὀοιπίετ, Ὀ8μί5ςμθ ΑίΤρις, 
ΜΤυ, Τεἱείμπκεπ 9γ5ἰεπιἰθομπἰκ και άλλων γερ- 
μαγικών θιοµηχανιών, Ενδιαφέρον ασφαλώς θα 
παρουσιάσει η δραστηριότητα της κοινοπραξίας 
στα πλαίσια µιας ενωμένης Ευρώπης και µιας Γερ- 
μανίας. Ποιό θα είναι το µέλλον των πολλών προ- 
γραμμάτων συνεργασίας µε άλλες χώρες, όπως το 
εικονιζόµενο ΝΗΘΟ που επρόκειτο να αποτελέσει 
κοινό ελικόπτερο ναυτικής συνεργασίας γιατις 
χώρες του ΝΑΤΟ; 


ο’ ---- ο. συ. υ. υπ 
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Το ΜΟΙΕ είναι ένα σύστηµα που 
σχεδιάστηκε και αναπτύχθηκε ειδικά για 
τον εκσυγχρονισμό και την αύξηση της 
µαχητικής ικανότητας διαφόρων 
παλιότερων τύπων αρμάτων µάχης, απο 
τη γερμανική εταιρία ΚΒυΡΡ ΑΤΙΑ5 
ΕΙΕΚΤΒΟΝΙΚ. 


0 Ελληνικός Ἑτρατός ανακοίνωσε πρόσφατα 
την απθογή του συστήµατος ελέγχου πυρός 
ΜΟΙΕ για τον εκσυγχρονισμό 200 αρμάτων 
Ν-48Λ8, µε προοπτική επέκτασης της 
παραγγεβίας. Με την ευκαιρία αυτήν 
παρουσιάζουμε τις δυνατότητες του 


συστήµατος, 


Του Γιώργου Χριστογιαννάκη 


Η ονομασία ΜΟΙΕ προέρχεται απο τα 
αρχικά των λέξεων Μοαυ[α: | α5ε: ΕἶΓθ 
οοπίτο| 5γ5ίθπι που σημαίνουν 
Σπονδυλωτό Σύστημα Ελέγχου Πυρός 
Λέιζερ. Το σύστηµα αποτελεί µία 
παραλλαγή της οικογένειας συστηµάτων 


Νν 


ΕΚΕΥΓΧΡΟΝΙΣΝΜΟΣ ΑΡΜΑΤΩΝ Ν-48Α5 ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ 


ΣΤΑΘΙΕΡΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΣΥ ΣΤ 


Σε ΕΝΑΝ ΑΞΘΝΑ ΓΙΑ 


ΠΑΡΑΛΔΗΛΟΓΡΑΜΜΔΑΔΑΙΝΟ ΙΓ 
ΣΥΛΛΟΓΗ ΓΙΑ ΕΛΑΦΡΟ ΑΡΜΑ Ἠ 


ΙΜΙ(6ΙΗΗ 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΥΡΟΣ 


ΚΑΤΟΠΤΡΟ 


ΠΡΩΤΕΝΟΝ 
ΣΚΟΠΕΝΥΤΙΚΟ 
ΠΥΡΟΡΟΛΗΤΟΥ 


ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 
ΣΥΝΔδΕΣΗΌΣ 


- 


ῳ οἱ | 


Αποστασιόµετρο / 
Σκοπευτικό Καὶ Σκοπευτι) 
Διοικητού Ημέρας 


ΠΕΡΙΣΚΟΠΙΚΑ 
ΣΚΟΠΕΥΤΡΑ 


Υποβοσι 
ΕΛένσχου 


Μονάδα ΕΠέσχου 
Υποβοσιστού 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΚΑΙ [ 


ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΠΥΡΟΣ 


ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΣΥΝΔΕΣΗΣ 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΥΡΟΣ 


πυρός της σειράς αρμάτων Λέοπαρντ. Η 
σπονδυλωτή κατασκευή του, επιτρέπει 
την επιλογή της κατάλληλης 
διαμόρφωσης που να καλύπτει τις 


σκόπευσης. Τα επιχειρησιακά δεδοµένα 
του στόχου τροφοδοτούνται αυτόματα 
στον ψηφιακό υπολογιστή των βαλιστικών 
παραμέτρων. Ο υπολογιστής αυτός 


σταθεροποιηµένου σε δύο άξονες 
κατόπτρου, που συνεργάζεται µε ένα 
σύστηµα σταθεροποίησης του πυροβόλου. 
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Ιδιαίτερες τακτικές και επιχειρησιακές 
ανάγκες κάθε πελάτη. Ο σχεδιασμός και 
η τυποποίηση των διαφόρων 
υποσυστηµάτων βοηθά την ολοκλήρωση 
του συστήµατος, µε τη μικρότερη δυνατή 
προσπάθεια, σε διαφορετικούς τύπους 
αρμάτων. Το σύστηµα προσφέρεται σε 
διάφορα επίπεδα πολυπλοκότητας, μέχρι 
και τη χρησιμοποίηση ενός πρωτεύοντος 


Ο πυροβολητής ή ο διοικητής του 
άρματος, ελέγχει τη γραµµή της θέας µε 
τη βοήθεια των χειριστηρίων. 
Χρησιμοποιώντας τον αισθητήρα 
διόρθωσης της απόκλισης, το πρόβλημα 
της γωνιακής απὀκλισης του πυροβόλου 
απο την πραγματική γραµµή της θέας 
εξαφανίζεται απο τη διαδικασία 


µετράει συνεχώς τη γωνία προπορείας 
και την κλίση, ανάλογα µε τον επιλεγμένο 
τύπο πυρομαχικού και τις άλλες 
παραμέτρους. Τα υπολογισθέντα στοιχεία 
για τη θέση του πυροβόλου τροφοδοτούν 
το μηχανισμό κίνησης του πυροβόλου και 
του πύργου. Όταν η πραγματική θέση του 
πυροβόλου συμπέσει µε την 
υπολογισθείσα, µπορεί να γίνει η 
πυροδότηση. 
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ΛΟΓΗ ΓΙΑ Μ48δ/Η6δ0 ΑΙ/ΑΜΧ 5ο 


Αισθητήρας 
Απόκβισης 


κτρονικοί Σύνδεσμοι 


ΑΘΕΡΟΠΟΘΙΗΜΕΝΑ 
ΣΤΗΜΑΤΑ Σε ΔΥΟ 
ΑΞΘΝΕΣ 


Συσκευή θερμικής 


Αισθητήρα 


ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΗΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 
Σε ΕΝΑΝ 
ΓΙΑ ΚΥΚΛΙΚΑ ΑΝΟΙΓΜΑΤΑ 
ΠΥΡΓΟΥ 


Ἡ ΔΥΟ ΑΞΟΝΕΣ 


ΣΥΛΛΟΓΗ ΓΙΑ ΑΡΙΑΤΑ ΣΕΙΡΑΣ Τ 


Απεικόνισης Τροφοδοτικό 


ς ΠΛάσιου Ανέμου 
ἳ Αισθητήρας Αγύψνσης Αισθητήρας Ρυθµού 
Πυροβόβᾗου 


Στροφής Πύργου 


-. 


Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του 
συστήµατος ΜΟΙΕ, οι κύριες λειτουργίες 
ελέγχονται συνεχώς απο ένα 
ολοκληρωμένο ενσωματωμένο σύστημα 
ελέγχου. Το σηµείο αναφοράς στο 
στόµιο του πυροβόλου της ημερήσιας 
γραμμής της θέας και της γραμμής της 
θέας της θερμικής απεικόνισης μπορούν 
να ελέγχονται συνεχώς µέσω µιάς 
συσκευής ρύθμισης του πεδίου. Αν 
χρειασθεί μπορούν να γίνουν αµέσως οι 
αναγκαίες διορθώσεις κάτω απο την 
προστασία του θώρακα. 

Το κανάλι ηµέρας, το σκοπευτικὀ 
θερµικής απεικόνισης και το 
αποστασιόµετρο λέϊζερ 
αλληλορυθμίζονται συνεχώς. Οι οπτικοί 
άξονες ευθυγραμµίζονται πάντοτε σωστά 
0 ένας σε σχέση µε τον άλλο, έτσι ώστε 


9 
': 0- 
κ 
Ηβεκτρονικοί 
Σύνδεσμοι 
ο σή 


να εξασφαλίζεται η σταθερότητα της 
ευθυγράµµισης του συνολικού 
συστήµατος. Το σύστημα ΜΟΙ Ε ελέγχει 
τη βολή του κύριου πυροβόλου και του 
ομοαξονικού πολυβόλου. Μπορεί να 
χρησιµοποιηθεί εναντίον σταθερών ἡ 
κινούμενων στόχων ανεξάρτητα απο το 
ἀν το ἆρμα που το φέρει, κινείται ἡ όχι 
και ανεξάρτητα άν είναι ηµέρα ἡ νύκτα, 
χρησιμοποιώντας ανάλογα τα σκοπευτικά 
ημέρας ή τη συσκευή θερµικής 
απεικόνισης. Εξασφαλίζεται ἐτσι µεγάλη 
πιθανότητα πλήγματος του στόχου µε 
την πρώτη βολή, ακόµα και αν υπάρχει 
απόκλιση πυροβόλου και πραγματικής 
γραμμής της θέας, αλλά και αν ακόµα οἱ 
περιβαλλοντικές συνθήκες παρουσιάζουν 
µεγάλη διακύμανση. 


Ενισχυτής Εικόνας 


Ειδικό χαρακτηριστικά 


Οι παραπάνω δυνατότητες του 
συστήµατος οφείλονται σε µία σειρἀ 
επιµέρους χαρακτηριστικών. Το σύστημα 
σκὀπευσης, εἶναι σχεδιασμένο έτσι ώστε 
να επιτρέπει την πλήρη αξιοποίηση του 
συστήµατος ελέγχου πυρός την ηµέρα, 
κατά τη νύκτα και µε συνθήκες κακής 
ορατότητας, ομίχλης και καπνού, µε τη 
βοήθεια της συσκευής θερµικής 
απεικόνισης. 

Το ενσωματωμένο αποστασιόµετρο 
λέιζερ (Νά-ΥΑΘ), µε τη µεγάλη ισχύ 
παλμού που διαθέτει επιτρέπει την 


αξιόπιστη µέτρηση της απόστασης ακόµα 
και σε συνθήκες χαμηλής ορατότητας. Το 


µήκος κύματος του αποστασιοµέτρου 
λέιζερ είναι 1,Όθμπι, ενώ η μέτρηση της 
απόστασης µπορεί να γίνει απο τα 200 
ως τα 9900 µέτρα µε προσέγγιση 10 
µέτρων. Σημαντικό επίσης στοιχείο 
αποτελεί η κατά µεγάλο µέρος αυτόματη 
λειτουργία των αισθητήρων όπως είναι η 
συσκευή υπολογισμού της απόκλισης, η 
μέτρηση της θερμοκρασίας της 
ατµοσφαιρας, η µετρηση της πίεσης και 
του πλευρικού ανέµου καθώς και η 
αυτόματη διόρθωση της παράλλαξης. Οι 
ακριβείς αυτοί υπολογισμοί του 


συστήµατος ελέγχου πυρός, είναι δυνατοί 


λόγω του ψηφιακού υπολογιστή που 
µπορεί να χειρισθεί µέχρι οκτώ τύπους 
πυρομαχικών. Επίσης οι πίνακες βολής 
αποθηκεύονται άµεσα και λαμβάνουν 
υπόψη τους τις διορθώσεις και τις 
ρυθμίσεις απὀ τους αισθητήρες. Υπάρχει 
ακόµα αυτόματη επεξεργασία της γωνίας 
προπορείας που απαιτείται για 
κινούµενους στόχους. 

Στα πλεονεκτήματα του συστήµατος 
ΜΟΙΕ μπορούν να προστεθούν: 

Η συνέπεια στις ρυθµίσεις λόγω του 
συμπαγούς σχεδιασμού και τη 
χρησιμοποίηση ενός και μόνου 
κατόπτρου για όλα τα οπτικά κανάλια 
(λέιζερ,ηµέρας και νύκτας), η µεγάλη 
επιχειρησιακή αξιοπιστία και η ευκολία 
στην εκπαίδευση. 


Επίλογος 


Το σύστημα ΜΟΙΕ αποτελεί ένα 
ολοκληρωμένο σύστημα ελέγχου πυρός 
αρμάτων µάχης που εκσυγχρονίζει και 
αυξάνει σηµαντικά τη μαχητική ικανότητα 
παλιότερων τύπων αρμάτων. Στην 
περίπτωση του Ελληνικού Στρατού εἶναι 
ιδιαίτερα σηµαντική η απόφαση 
εγκατάστασης ενός σύγχρονου 
συστήµατος ελέγχου πυρός καταρχάς σε 
200 άρματα µάχης Μ-48Α5. Ωστόσο το 
πρόγραµµα αυτό θα πρέπει να επεκταθεί 
και να καλύψει το µεγαλύτερο µέρος του 
ελληνικού αρματικού δυναμικού, όπως 
άλλωστε έχει γίνει και στην περίπτωση 
της Τουρκίας που έχει τοποθετήσει 
σύγχρονα αμερικανικά συστήµατα 
ελέγχου πυρός σε πάνω απο 1.500 
άρματα Μ-48. Μ᾿ αυτόν τον τρόπο τα 
ελληνικά άρματα θα μπορέσουν να 
διατηρηθούν αξιόμαχα µέχρι το 2000. 
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ΛΘΛΚΙΗΤΑ λ) 


κει η οκ 


Ελα Νε 


Παράλληλα µε το πρόγραµµα ΡΕΑΟΕ ΟΝΥΧ, 
η ΤΗΚ επεκτείνει το στόλο αεροσκαφών Ε- 
4Ε ΡΠΕΠΙΟΠΙ ΙΙ, αντλώντας από τα αποθέµατα 
της 199ΑΕ. Το 1984 αποκτήθηκαν 15 μαχητικά 
κόστους ᾧ 70 εκ., ενώ από το 1987 ακολού- 
θησαν 40 ακόµη, ως δωρεάν αμυντική βοή- 
θεια στα πλαίσια της σύναψης νέας πενταε- 
τούς Συµφωνίας Αμυντικής και Οικονομικής 
Συνεργασίας - Ώείεηςθ απά Εοοποππίο Ο0- 


ἡ Ελληνική Πολεμική 
Αεροπορία διαθέτει ακόµα 
έναν µεγάλο αριθµό 
αεροσκαφών παλιότερης 
γενιάς στις Τάξεις της, ὁπως 
αυτά τα Ε-1046, που θα 
πρέπει να αντικατασταθούν 
πριν το τέλος του αιώνα, 
Στον τοµέα αυτόν η Τουρκική 
αεροπορία εµφανίζεται 
καλύτερα προετοιµασµένη. 
Μέχρι το 1993 θα διαθέτει 
160 Ε-166/0, ενώ είναι πολύ 
πιθανό ότΙ το πρόγραµµα 
αυτό που ονομάζεται ΡΕΑΟΕ 
ΟΝΥΧ. θα επεκταθεί Και πέρα 
απο το 1999. 


ἽρΡ ο κας 
ορεΓα(ίοη ΑαᾳΓθεπιεπί; ΒΕΟΑ - μεταξύ ΗΠΑ 
και Τουρκίας, η οποία ίσχυσε αναδρομικά 
απὸὀ τις 18 Δεκεμβρίου 1986. Τα 40 αεροσκά- 
φη προήλθαν απὀ τη διάλυση της 337ἱΠ ΤΕς 
-Τασΐ(σαἰ ΕἰᾳΠίθί 9αυβάΓοπ: Μοίρα Τακτικών 
Μαχητικών - στην Αεροπορική Βάση Σέ]- 
μουρ Τζόνσον (96ΥΠΠουΓ νοπης5οπ], καθώς 
και απὀ προσωρινά αποθηκευμένα Ε-4Ε της 
57ίΠ ΕΙ5 - Εἰαηίει ΙπίεΓοθρίοΓ ΦαμβαΓοη: 
Μοίρα Μαχητικών Αναχαίτισης - του Κέφλα- 
βικ (ΚεῄανΙκ) της Ισλανδίας, όπου αντικατα- 
στάθηκαν απὀ Ε-{5 6/Ώ. Αν η δημόσια κατα- 


ολο, οσο 


Ε-4Ε της ΠΑ συρρικνώθηκε κατά 1956 περί- 


γραφή εἶναι πλήρης, έχουν παραδοθεί στην 
ΤΗΚ συνολικά 127 Ε-4Ε, συνεπώς αμφισβη- 
τείται η ακρίβεια ορισμένων πηγών που ανε- 
βάζουν τον αριθµό διαθέσιμων μαχητικών 
του τύπου σε "126-”. Αυτό προὐποθέτει 
μηδενικό δείκτη ατυχημάτων για την αρχική 
δύναμη των 72 Ε-4Ε απὀ την παράδοσή 
τους, μεταξύ 1974 και 1978, µέχρι σήµερα: 
σε αντίστοιχο χρονικό διάστηµα, ο στόλος 


νο 


που! Από την άποψη αυτή παρουσιάζει 
ενδιαφέρον η αγορά του 1984: η χρήση 
πιστώσεων ΕΜΕ ενώ ἦταν ορατή η προοπτι- 
κή δωρεάν παραχώρησης αεροσκαφών, υπο- 
δεικνύει πιθανά µιαν επείγουσα απαίτηση 
αντικατάστασης απωλειών. Τα 15 Ε-4Ε, προ- 
ερχόµενα απὀ την ὁδίῃ ΤΤΝΝ - Ταοίίσαι 
Τγαἰηίπα ἸΝΙπα: Πτέρυγα Τακτικής Εκπαίδευ- 
σης - της Τζόρτζ (6εο(αε) ΑΕΒ, επέτρεψαν 
την αποκατάσταση της ονομαστικής σύνθε- 
σης - 15 αεροσκάφη - των Μοιρών 111, 112 


Πῃ 0 Λλ 


της Ίης ΚΔΒ στο Εσκίσεχιρ (ΕΦΚΙ5ΘΠΙΓ) και 
171, 172 της 7ης ΚΔΒ στο Ερχάκ (Ε/Π8ο), 
Επίσης, η μοίρα 00Ο αναβαθµίσθηκε σε 
μάχιμη Μοίρα 173 µε παράλληλα καθήκοντα 
επιχειρησιακής εκπαίδευσης, Η παράδοση 
των 40 Ε-4Ε απὀ το Σεπτέμβριο του 1987, 
επέτρεψε την αντικατάσταση των παρωχη- 
µένων Ε-100 Ρ/Ε που χρησιμοποιούσε η 3η 
ΚΔΒ στο Ικόνιο για επιχειρησιακή εκπαίδευ- 


ο. 


ο πομ τεσσάρων 

αεροσκαφών της Ελληνικής 

Πολεμικής Αεροπορίας 

που αποτελείται 

ο). απο τρία αεροσκάφη Ε-5Α 
(δύο αναχαίτισης και 

ένα δίωξης/θομθαρδισμού) 

και ένα αεροσκάφος τακτικής 

αναγνώρισης ΒΕ-Δ4Ε. 


ση: έτσι, οἱ Μοίρες 131 και 132 ανέλαβαν 
μάχιμους ρόλους], Με βάση τα προηγούµε- 
να, ο στόλος Ε-4Ε της ΤΗΚ θα πρέπει να 
αποτελείται απὀ 115 ἡ και λιγότερα αερο- 
σκάφη. Είναι απίθανο, αλλά πάντως δεν 
αποκλείεται να ἐχει παραδοθεί στην ΤΗΚ το 
σύνολο των 48 αεροσκαφών των 337ἱῃ ΤΕς 
και δ7ἱΠ ΕΙΦ, ανεβάζοντας τότε τη δύναμη 
των Ε-4Ε σε 123. Ωστόσο, εἶναι βέβαιο πως 
ο στόλος αυτός θα συνεχίσει να επεκτείνε- 
ται, παρά τις δηλώσεις του τότε Βοηθού 
Υπουργού Αμυνας των ΗΠΑ, Ρόναλντ Λήχ- 


4 : ΦΛΩΡΙΝΑ 
ΑΛΒΑΝΙΑ ) 8 Ῥλοευνκ 


προς 

η ὶ ΒΟΥΛΓΑΡΙΑ 

Ἐν ΓΙΟΥΓΚΟΣΛΑΒΙΑ | ορ άν κ. 

« ... ᾿ Ξανθὴν ο” σώος -- 

Ν -- ἤ ὅμοτινη ϱ ΚΩΝΙΠΟΛΗ 
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"Μαρμαρά -; 


ο Θλσος ες τς 
ᾗ ΒΙτΣ! χορτ! τν ν---- ολα. νεος τας ες 
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σσ στ Κρητικόν Πέλαγος Ξ .-- 


Ὅμαν (Βοπαἱά | εΏπιαπ], κατά τις οποίες επρὀ- 


κειτο να διακοπεί η δωρεάν παροχή πλεονή- 
ζοντος στρατιωτικού υλικού στην Τουρκία”. 
Πρόσφατες πληροφορίες αναφέρονται στην 
πρόθεση του Πενταγώνου να χρησιµοποιή- 
σει την Τροποποίηση Νότιας Περιοχής - 
ΦουίμεΓη Βθᾳίοη Απιεπαπιεπί - η οποία επι- 
τρέπει την παράκαμψη της διαδικασίας εἰδι- 
κής ἐγκρισης απὀ το Κογκρέσο, ώστε να 
τροφοδοτήσει την Τουρκία µε το πλεονάζον 
υλικό που δημιουργεί η εισαγωγή σύγχρονων 


( ΑΙΓΥΠΤΟΣ 


οπλικών συστηµάτων και οι αναμενόμενες 
συμφωνίες περιορισµοι) των συμβατικών 
δυνάµεων στην Ευρώπη. 

Οι Μοίρες μαχητικών της ΤΗΚ συμπληρώνο- 
νται απὀ διάφορες εκδόσεις αεροσκαφών Ε- 
104 και Ε-δ. Ο ακριβής υπολογισμός των 
αριθμών είναι δυσχερέστατος, καθώς υπάρ- 
χει συνεχής εισροή αεροσκαφών που απο- 
σύρουν άλλες αεροπορικὲς δυνάµεις του 
ΝΑΤΟ. Είναι επίσης άγνωστο πόσα απὀ αυτά 
εντάσσονται σε μάχιμη υπηρεσία ή αποσύρο- 


νται λόγω ορίου ηλικίας δομικών τμημάτων 
και κινητήρων, για να μεταβληθούν σε απὀ- 
θεμα ανταλλακτικών: την τύχη αυτή είχαν τα 
17 πρώην Βελγικά Ε-1046 της 4ης ΚΔΑ, που 
αντικαταστάθηκαν από τα πρὠτα Ε-16 6/0. 
Σημαντική εξέλιξη ἦταν η αντικατάσταση 
των τελευταίων μάχιμων Ε-100 Β/Ε της 8ης 
ΚΔΒ στο Ντιάρμπεκιρ (Όἱγατοακί), απὀ 90 
πρώην Καναδικά ΟΕ-104/Ώ: πιθανότατα 
πάντως, σε επιχειρησιακή χρήση τέθηκαν 
µόνο 90, τα οποία υπέστησαν εκτεταμένη 
συντήρηση, κόστους ᾧ 17,5 εκατομμυρίων 
πριν μεταβιβασθούν, ενώ τα υπόλοιπα δόθη- 
καν στην κατάσταση που βρίσκονταν. Στις 
26 Ιουνίου 1989 άρχισε η παράδοση 60 
πρώην Ολλανδικών ΝΕ-5 Α/Β, επιτρέποντας 
το σχηματισμό της 133 Μοίρας στο Ικόνιο, η 
οποία ανέλαβε καθήκοντα Ο0υ. Περίπου 33 
πρώην Νορβηγικά Ε-5 Α/Β ἐχουν παραδοθεί 
στην 5η ΚΔΒ του Μερζιφόν (Μειζίίοπ], για 
την εξασφάλιση ανταλλακτικών και την 
κάλυψη απωλειών στις 151 και 152 Μοίρες, 
ονομαστικής σύνθεσης 18 Ε-8Α και 2 Ε-5Β. 
Υποθέτοντας πως στα µέσα της δεκαετίας 
του "30 η ΤΗΚ θα διαθέτει 24 Μοίρες µαχητι- 
κών, οἱ διάφορες εκδόσεις των Ε-104 και Ε- 
5 ϐᾳ εξοπλίζουν 3 ή 4 Μοίρες ανά τύπο. 
Βεβαίως, µόνιµη επιδίωξη θα είναι η αντικα- 
τάσταση αεροσκαφών των τύπων αυτών και 
η τυποποίηση στα Ε-16 6/Ώ και Ε-4Ε", 

Στα πλαίσια του εκσυγχρονισμού της Ελλη- 
γικής Πολεμικής Αεροπορίας σχηµατίσθηκαν 
γέες Μοίρες για την υποδοχή των Νέων 
Μαχητικών Αεροσκαφών: οι 330 και 346 της 
111 ΠΜ στη Νέα Αγχίαλο εξοπλίζονται µε Ε- 
16 06/Ώ, ενώ οι 331 και 332 Μοίρες της 114 
ΠΜ στην Τανάγρα µε ΜΙΓασε 2000 ΕΘ/Βα. 
Οι σχετικές συμβάσεις περιέχουν δικαίωµα 
επιλογής - ορίίοη - επέκτασης της αγοράς 
κατά 20 αεροσκάφη: η άσκηση της δυνατό- 
τητας αυτής για έναν απὀ τους δύο τύπους 
προβλέπεται στο Ενιαίο Μεσοπρόθεσµο 
Πρόγραµµα Ανάπτυξης και Εκσυγχρονισμού 
ΞΕΜΠΑΕ - των Ελληνικών ΕΔ, όπως εγκρί- 
θηκε απὀ το ΚΥΣΕΑ (Κυβερνητικό Συμβούλιο 
Εξωτερικών και Αμυνας) το Μάρτιο του 1988 
και παρουσιάσθηκε στις 23 Οκτωβρίου του 
ἰδίου έτους. Παρά τις αμφιβολίες που προ- 
καλεί η ασταθής πολιτική και οικονομική 
συγκυρία, η προσθήκη 20 Ε-160/ΏΌ στο τρέ- 
χον προγραµµα πρέπει να θεωρείται βέβαιη. 
Η επιλογή του τύπου υπαγορεύεται απὀ τη 
συσσώρευση αδιάθετων πιστώσεων ΕΜΕΟ και 
τις αμερικανικές πιέσεις γιά την απορρόφησή 
τους το συντομότερο δυνατόν. Ανεξάρτητα 
πάντως απὀ πολιτικές και διπλωματικές σκο- 
πιµότητες, 100 σύγχρονα μαχητικά αεροσκά- 
φη είναι η ελάχιστη απαραίτητη δύναμη για 
την κάλυψη των επιχειρησιακών καθηκόντων 
της ΠΑ. 

Σημαντικό πρόβλημα αποτελεί η φυσιολογική 
φθορά της δύναμης των αεροσκαφών ΜΙΓ8σε8 
Ε-Ι646, Ε-ΔΕ και Α/ΤΑ-7ΤΗ, η οποία εξασφάλι- 
ζε την υπεροχή της ΠΑ επί της ΤΗΚ, απὀ τα 
µέσα της δεκαετίας του '70 µέχρι πρόσφατα. 
Απὸ ἑνα σύνολο Ί64 αεροσκαφών έχουν 
απομείνει 128, ενώ το άθροισμα Ε-]0ά5 και 
Ε-4Ε της ΤΗΚ, απὀ 112 μαχητικά και παρά 
τις απώλειες λόγω ατυχημάτων, έφθασε στα 
196 µέσω της απόκτησης μεταχειρισμένων 
αεροσκαφών! Ειδικά στην περίπτωση των 
αεροσκαφών προσβολής εδάφους Α/ΤΑ-ΤΗ 
Οο/5αί: ΙΙ, προξενεί κατάπληξη η εγκατάλει- 
Ψη σε αδράνεια του Αρθρου 3, Παραρτήμα- 
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τος Α, της Συµφωνίας Συνεργασίας Αμυντι- 
κής Βιομηχανίας - Ώοίθηςθ Ιπαιςίγ Ο0ο- 
ορεΓ8ΐίοη ΑᾳΓ6εππεπί; ΠΙΟΑ - η οποία επικυ- 
ρώθηκε στις 10 Νοεμβρίου 19867" Το σηµείο 
αυτό προβλέπει ακριβώς την αντικατάσταση 
απωλειών αλλά και τον εκσυγχρονισμό 
αεροσκαφών του τύπου: μάλιστα, η εξασφά- 
λιση συµµετοχής Ελληνικής βιομηχανίας σε 
πρόγραµµα χρηματοδοτούµενο απὀ πιστώ- 
σεις ΕΜΕ, είναι αξιόλογη επιτυχία.” Είναι 
μάλλον παράδοξο να εντάσσεται στην ΡΙΟΑ 
η ρύθμιση αυτή, προφανώς κατόπιν Ελληνι- 
κού αιτήµατος και να µην υλοποιείται! 
Προοπτική ενίσχυσης του στόλου Ε-4 εµφα- 
νίσθηκε το 1988, όταν το Πεντάγωνο πρό- 
τεινε τη δωρεάν χορήγηση 19 Ε-46 και 50 
Ε-40 απὀ τα αποθέµατα της 9)59ΑΕ. Φυσικά, 
η ΠΑ απέρριψε την προσφορά λόγω παλαιό- 
τητας των αεροσκαφών, τεχνολογικής και 
επιχειρησιακής υστέρησης σε σύγκριση µε 
τα Ε-4Ε και προβλημάτων τυποποίησης στην 
υποστήριξη του στόλου. Έτσι, σε επίσηµη 
συνάντηση αντιπροσωπειών - Αθήνα, 6 
Απριλίου 19868 - η Ελληνική Κυβέρνηση 
ζήτησε αντί των αεροσκαφών προγενέστε- 
ρης έκδοσης, να παραχωρηθούν Ε-4Ε. Άλλω- 
στε η έκδοση αυτή δόθηκε ήδη στην Τουρκία. 
Είναι προφανές πως η ικανοποίηση του αιτή- 
µατος αυτού εξαρτάται ουσιαστικά απὀ τη 
σύναψη νέας ΒΕΟΑ για που θα ρυθμίζει το 
καθεστώς των αμερικανικών βάσεων στην 
Ελλάδα, 

Ο σχηματισμός νέων Μοιρών για την ένταξη 
των σύγχρονων μαχητικών, αντί της αντικα- 
τάστασης παλαιοτέρων τύπων στις υφιστά- 
µενες Μοίρες, δηλώνει την πρόθεση της ΠΑ 
να διατηρήσει σε επιχειρησιακή χρήση τα 
αεροσκάφη Ε-1046 και Ε-δ. Αυτό επιβεβαιώ- 
νεται απὀ την αρθρογραφία Αρχηγών του 
Γενικού Επιτελείου Αεροπορίας, ὀπου ανα- 
φέρεται πως αυτά θα αντικατασταθούν από 
μελλοντικό τύπο μαχητικού’. Η επιλογή 
αυτή υπαγορεύεται απὀ την αντίστοιχη πρα- 
κτική της ΤΗΙΚ, η οποία διατηρεί σημαντικούς 
αριθμούς αεροσκαφών παρωχηµένων τύπων 
σε επιχειρησιακή χρήση ή σε άµεση εφε- 
δρεία, επιδιώκοντας ποσοτικἠ υπεροχή. 
Άλλωστε, οἱ Μοίρες 335 και 336 της 116 ΠΜ 
στον Αραξο, εξοπλισμένες µε Ε-Ί046, προ- 
ορίζονται για εκχώρηση στην επιχειρησιακή 
διοίκηση του ΝΑΤΟ, σύµφωνα µε την ελληνι- 
κή απάντηση του Μαΐου 1978 σε ερωτηµατο- 
λόγιο της Επιτροπής Αμυντικού Σχεδιασμού 
-ὨΏείεπος ΡΙαηπίπα 6οπιπήςθ: ΩΡΟ - της 
Συμμαχίας; το έγγραφο αυτό επικυρώθηκε 
απὀ τη "Συμφωνία Βοσφε/ς5” στις 16 Οκτωβρί- 
ου 1980. Τα συμμαχικά καθήκοντα της 116 
ΠΜ περιλαμβάνουν αποστολές πυρηνικού 
πλήγματος, µε ὁπλα απὀ τη Βάση Ειδικής 
Υποστήριξης των ΗΠΑ στον Αραξο. Στα 
πλαίσια του προγράµµατος απόκτησης τεσ- 
σάρων φρεγατών ΜΕΚΟ 200ΗΝ απὀ ναυπη- 
γεία της Οµοσπονδιακής Δημοκρατίας της 
Γερμανίας, παραχωρούνται στην ΠΑ 28 
Ε/ΤΕ-Ί046 που θα επιτρέψουν την αντικατά- 
σταση αεροσκαφών που έχουν υπερβεί τα 
όρια κόπωσης και την ανανέωση του αποθέ- 
µατος ανταλλακτικών. Αεροσκάφη Ε-5 θα 
συνεχίσουν να χρησιμοποιούνται απὀ 3 Μοί- 
ρες, όπως υποδηλώνει η συνεχής απόκτηση 
μεταχειρισμένων μαχητικών, κυρίως απὀ την 
Ιορδανία (μεταξύ 1984 και 1988 προστέθηκαν 
25 Ε-8Α και 6 Ε-58). Η 349 Μοίρα µετακινή- 
θηκε απὀ την 111 ΠΜ για να επιτρέψει την 


εγκατάσταση των Ε-16 6/Ώ, ενώ πιθανότατα 
θα ακολουθήσει η 341 Μοίρα, εάν ασκηθεί το 
δικαίωµα για 20 επιπλέον μαχητικά. Εξάλλου 
η παράδοση των νέων μαχητικών, επιτρέπει 
τη μόνιμη απόσπαση αεροσκαφών παλαιότε- 
ρων τύπων στις Σµηναρχίες Μάχης Πρακλεί- 
ου, Σκύρου και Λήμνου. 

Στην ανάλυση αυτή δεν ενδιαφέρει τόσο ο 
παρών συσχετισμός εναέριας ισχύος, όσο η 
δυναμική εξέλιξης Και οἱ µακροπρόθεσµες 
τάσεις, ώστε να καταγραφούν οι γενικές 
απαιτήσεις για τη μελλοντική πολιτική εξο- 


νι Ασε μεν 
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πλισμών. Ετσι, ο ΠΙΝΑΚΑΣ Ι παρουσιάζει 
εκτιμήσεις µε βάση τις παραπάνω υποθέσεις 
και χρονικό ορίζοντα τα µέσα της δεκαετίας 
του '90, όταν θα έχουν ολοκληρωθεί τα τρέ- 
χοντα προγράµµατα εκσυγχρονισμού. Η 
μελλοντική φθορά των στόλων λόγω ατυχη- 
µάτων δεν λαμβάνεται υπόψιν, ενώ οἱ στόλοι 
παλαιότερων τύπων θα εἶναι μάλλον µικρότε- 
ροι, λόγω έλλειψης ὀχι αεροσκαφών αλλά 
κυρίως πόρων και προσωπικού καθώς οἱ 
δυνατότητες εκπαίδευσης ικανών χειριστών 
και πληρωμάτων εδάφους δεν είναι απεριό- 
ριστες. 

Δυστυχώς, τα συμπεράσματα των εκτιµήσε- 
ων αυτών δεν δικαιολογούν αισιοδοξία. 
Μέχρι πρόσφατα μπορούσε να θεωρηθεί 
πως η ποιοτική υπεροχή του εξοπλισμού 


της ΠΑ, στηριζόμενη κυρίως στην υψηλότε- 
ρη αναλογία σύγχρονων αεροσκαφών, εξι- 
σορροπούσε την ποσοτική υπεροπλία της 
ΤΗΚ, αναλογίας 1,5 προς 1 περίπου. Πριν το 
1994 ωστόσο, η ΤΗΚ θα απολαμβάνει απόὀ- 
λυτη υπεροχή σε κάθε σύγκριση ποιότητας 
και ποσότητας εξοπλισμού; δεν απομένει 
παρά η εμπιστοσύνη στην ανωτερότητα της 
εκπαίδευσης, της δεξιοτεχνίας Και των ικα- 
νοτήτων του προσωπικού της ΠΑ. Χωρίς 
πρόθεση αμφισβήτησης της ανωτερότητας 
αυτής, αλλά µε κάθε διάθεση απομυθοποίη- 


ο ον 


σης, πρέπει να τονιστεί πως ανάλογα έντο- 
νη αυτοπεποίθηση υπάρχει επίσης στην 
Τουρκική πλευρά! Εξάλλου, οἱ τεράστιες 
προσπάθειες εκσυγχρονισμού της δομής και 
του εξοπλισμού εκπαίδευσης της ΤΗΚ, µε 
βάση τα ποιοτικά κριτήρια και πρότυπα του 
ΝΑΤΟ, υποχρεώνουν πλέον να θεωρηθεί 
οποιαδήποτε υπεροχή ὡς εντελώς οριακή. 
Σε κάθε περίπτωση, η υπόθεση της υπερο- 
χής χειριστών και προσωπικού γενικά, δεν 
έχει θέση στην διαµόρφωση ορθολογικής 
πολιτικής εξοπλισμών. Επιπλέον αν, παρά 
τις ελπίδες ειρηνικής συνύπαρξης, η ὑπερο- 
χἠ εἶναι πραγματική και αποδειχθεί στη μάχη, 
τόσο το καλύτερο! 

Αξιοσημείωτη εἶναι η τάση τυποποίησης της 
ΤΗΚ. η οποία διαθέτει τέσσερις κύριους 


τύπους και επιδιώκει περαιτέρω µείωση, ενώ 
η ΠΑ διαθέτει επτά! Η τυποποίηση φυσικά 
απλοποιεί και περιορίζει το κόστος των 
δομών εκπαίδευσης, υποστήριξης και συντή- 
ρησης, αλλά είναι δύσκολο να υποβαθμισθεί 
η σημασία της επιχειρησιακής ευελιξίας του 
στόλου της ΠΑ και της αντοχής σε πολιτικές 
πιέσεις ἡ σε ενδεχόμενη απαγόρευση πώλη- 
σης ανταλλακτικών. 

Η καταγραφή της απειλἠς θα ήταν ελλιπής 
χωρίς αναφορά στο δυνητικό κίνδυνο, τον 
οποίο αντιπροσωπεύει μακροπρόθεσμα η 


Γιουγκοσλαβία ή, ακριβέστερα, οἱ κύκλοι 


υποκινητών του ανυπόστατου μακεδονικού” 
ζητήματος. Βεβαίως το αμυντικό δόγµα, η 
οργάνωση και ο εξοπλισμός των Γιουγκο- 
σλαβικών Εδ καθιστούν αμφίβολη τη δυνα- 
τότητα ανάληψης επιχειρήσεων στρατηγικά 
επιθετικού χαρακτήρα. Ωστόσο, η εσωτερική 
αστάθεια και οι εθνικιστικές εξάρσεις, η διε- 
θνής ρευστότητα και οι αναπτυσσόµενοι 
ὑποπτοι δεσμοί Βελιγραδίου-Αγκυρας, πυρο- 
δοτούν θεωρίες και σενάρια ενδεχόµενης 
"διπλής απειλής”! Τα προηγούμενα φαντά- 
ζουν ίσως "ψυχροπολεμικά”’ στο σύγχρονο 
διεθνές περιβάλλον ύφεσης, διευθέτησης 
κρίσεων και επίλυσης περιφερειακών προ- 
βλημάτων, αλλά οι ασχολούμενοι µε ζητήµα- 
τα αμυντικής πολιτικής οφείλουν να θεωρούν 


δεδομένο πως πρόκειται να συμβεί το χειρό- 
τερο Και μάλιστα πως θα συμβεί τώρα! 

Η μοναδική λειτουργία της τακτικής εναέ- 
ριας ισχύος, ἴαοΐϊσαί αἰΓ ρον/6{ (σε αντιδια- 
στολή µε τη στρατηγική εναέρια ισχύ) σε 
περιόδους ειρήνης, είναι προφανώς η επιτή- 
ρηση και υπεράσπιση των εναερίων καθε- 
στώτων της περιοχής: η σημασία της λει- 
τουργίας αυτής συχνά διαφεύγει της προσο- 
χής, καθώς είναι συνηθισμένο σφάλμα η 
εκτίµηση της αξίας και αποτελεσµατικότητας 
των οπλικών συστηµάτων και των ενόπλων 


ώς ον 


δυνάµεων, αποκλειστικἀ ως µέσων πολέμου. 
Αντίθετα, πρωταρχικός λόγος ύπαρξης των 
ενόπλων δυνάµεων χωρών µε αμυντική 
στρατηγική, όπως η Ελλάδα, είναι ακριβώς η 
αποτροπή του πολέμου και συνεπώς η συμ- 
βολή των οπλικών συστηµάτων στη λειτουρ- 
γία αυτή αποτελεί βασικὀ κριτήριο αξιολό- 
γησης. 

Η συμβολή της εναέριας ισχύος στη Στρατη- 
γική Αποτροπής των Ελληνικών ΕΔδ είναι κρί- 
σιµη και συγκεκριμένη, αλλά για να κατανοη- 
θεί είναι απαραίτητο ένα σχόλιο περί της 
φύσης του Διεθνούς Δικαίου. Εφόσον δεν 
υπάρχει κάποιας µορφής υπερ-κρατικό 
νομοθετικό σώμα, οἱ μοναδικές πηγές Διε- 
θνούς Δικαίου εἶναι η μακρόχρονη, εθιµικά 
καθιερωμένη πρακτική των διεθνών σχέσε- 


ων, καθώς και οι κάθε είδους συμφωνίες που 
συνάπτουν μεταξύ τους τα κράτη, οἱ οποίες 


συνήθως κωδικοποιούν ακριβώς τους καθιε- 


ρωμένους εθιμικούς Κανόνες. Έτσι, η τουρ- 
κική πολιτική αναθεώρησης του διεθνούς 
νομικού καθεστώτος του Αιγαίου δεν περιο- 
ρίζεται σε προκλητικές δηλώσεις, υποβολή 
αιτημάτων ενώπιον διεθνών οργανισμών και 
θεσµικές κινήσεις, όπως η έκδοση της 
ΝΟΤΑΜ 714, αλλά περιλαμβάνει επίσης την 


έμπρακτη αμφισβήτηση των εναερίων καθε- 


στώτων. Όργανο της επιδίωξης ανατροπής 


|: σύστημα ΒΕΛΟΣ αποτελεἰ 
το Κυριότερο µέσο 
αντιαεροπορικής προστασίας 
των αεροδρομίων της Π.Α. 
Οιυπομογάδες του 
αποτελούνται από το ραντάρ 
ερεύνης και ελέγχου πυρός 
ΞΚΥΑυΑΒΌ (αριστερά), 

τα πυροθόλα των 4δπιπι και 
έγαν τετραπλό εκτοξευτή 
πυραύλων Σπάροου. 

Το σύστηµα συμπληρώνεται 
από ένα ραντάρ έγκαιρης 
προειδοποίησης ΞΗ0ΡΕΒ 
ΕΙΒΑΕΕΕ Της σουηδικής 
εταιρίας Έρικσον. 


των καθιερωµένων και επιθολής νέων τετε- 
λεσμµένων, είναι φυσικά η ΤΗΚ. Οι συστηµα- 
τικές παραβάσεις του ΕΙΒ Αθηνών και οι 
προκλητικές παραβιάσεις του Ελληνικού 
Εναερίου Χώρου των 10 Ναυτικών Μιλίων, 
δεν εξυπηρετούν αποκλειστικἀ στρατιωτι- 
κούς σκοπούς όπως η καταγραφή χασµάτων 
στην κάλυψη του δικτύου ραντάρ αναχαίτι- 
σης και η διάγνωση του βαθμού ετοιμότητας 
αντίδρασης της ΠΑ. Εξίσου σηµαντικό είναι 
το νομικό περιεχόµενο των κινήσεων αυτών. 
Ανάλογα ισχύουν για τις επιδιώξεις ἐµπρα- 
κτης μεταβολής των ορίων επιχειρησιακού 
ελέγχου μεταξύ ΘΙΧΑΤΑΕ Σμύρνης και 
ΘΕΝΕΝΑΤΑΕ - ΞΙΧίΠ και ΦΕΝΕΝΙΗ ΑΙΙθά 
Ταοΐσαἱ ΑίΓ Εο[ος: Έκτη και Έβδομη Συµµα- 
χική Τακτική Αεροπορική Δύναμη - Λάρισας, 
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στη διάρκεια ασκήσεων του ΝΑΤΟ, στις 
οποίες δεν μετέχει η Ελλάδα λόγω του γνω- 
στού ζητήματος της Λήμνου”, Από αυτήν 
την άποψη και λόγω της επεκτατικής πολιτι- 
κής της Τουρκίας, η Ελλάδα βρίσκεται σε 
εξαιρετικἀ παράδοξη θέση καθώς είναι 
δυνατή η απώλεια εθνικής κυριαρχίας ή 
στρατηγικής σημασίας διεθνών αρµοδιοτή- 
των, χωρίς καν ένοπλη σύρραξη! Προφανώς, 


" σημασία των προκεχωρηµένων θέσεων ραντάρ 
στην πλήρη κάλυψη του ελληνικού εναέριου 

χώρου εἶναι Ιδιαίτερα µεγάλη, καθώς η αναχαίτιση 
κάθε εισθολέα εξαρτάται άµεσα απο την έγκαιρη 
επισήµανσή του και την ακριθή καθοδήγηση 

των αεροσκαφών αναχαίτισης εναντίον του. 

Ο εκσυγχρονισμός καιη συμπλήρωση 

του συστήµατος έγκαιρης προειδοποίησης κρίνονται 


η Ελληνική Πολεμική Αεροπορία αποτελείτο 


φυσικό όργανο ακύρωσης της Τουρκικής 
αναθεωρητικής συμπεριφοράς, αναλαμβάνο- 
ντας την υπεράσπιση του Εθνικού Εναερίου 
Χώρου των 10 ΝΜ, την επιτήρηση του ΕΙΒ 
Αθηνών και την άσκηση εναερίου επιχειρη- 
σιακού ελέγχου στα ὁρια του ΕΙΒ Αθηνών εκ 
µέρους του ΝΑΤΟ. 

Αγνοώντας τις πολιτικές, διπλωματικές και 
νομικές όψεις, τα καθήκοντα αυτά επιβάλ- 
λουν συγκεκριμένες τεχνικές και επιχειρη- 
σιακές απαιτήσεις στην ΠΑ. Ειδικά στην 
περίπτωση των διεθνών αρμοδιοτήτων, η 
αξιόπιστη τεχνική ικανότητα ἀσκησής τους 
αποτελεί εξαιρετικἀ σηµαντικό κριτήριο ανά- 
βεσης σε συγκεκριµένα κράτη απὀ τα αρµό- 
δια όργανα της διεθνούς κοινότητας. Οι 
απαιτήσεις άσκησης επιχειρησιακού ελέγχου 
στα πλαίσια του ΝΑΤΟ δεν εξειδικεύονται, 
καθώς αφορούν συνολικά στις επιχειρησια- 
κὲς ικανότητες της ΠΑ, όὀπως αναλύονται 


κ π ϱι 


στο κείµενο αυτὀ. Όμως, η τεχνική υποδομή 
για την αποτελεσματική και ασφαλή διαχείρι- 
ση της πολιτικής εναέριας κυκλοφορίας, 
επιδρά καθοριστικἀ στην ανάθεση και δια- 
µόρφωση των Περιοχών Πληροφόρησης 
Πτήσεων - ΕΙίΦΠΙ Ιπ{ογπια!{ίοη Βεφιοπ(ΕΙΒ) 
απὀ τον Ι6ΑΟ (Ιπίθιπαίίοπαἱ Οἰνί! Ανἰαἴίοηπ 
ΟΓᾳαπίζαίίοη- Διεθνής Οργανισμός Πολιτι- 
κής Αεροπορίας). Το ΕΙΒ Αθηνών εξακολου- 


θεί να ελέγχεται µε πρωτόγονα µέσα, καθώς 
οἱ διαδοχικές αποφάσεις “άμεσης” απόκτη- 
σης σύγχρονου και αυτοματοποιημένου 
συστήµατος Ελέγχου Εναέριας Κυκλοφο- 
ρίας - ΑίΓ ΤιαΠιο Οοπίτοι( ΑΤΟ) - δεν συνο- 
δεύθηκαν απὀ συμβάσεις”. Αξιοποιώντας 
την απαράδεκτη ελληνική αδράνεια για να 
προωθήσουν τις διεκδικήσεις επέκτασης 
του ελέγχου εναέριας κυκλοφορίας στο 
Αιγαίο, οι Τουρκικές αρχές ανέθεσαν πρό- 
σφατα τον εκσυγχρονισμό και την 
αυτοματοποίηση τν συστήµατος ΑΤΟ στην 
ἰταλική δεἱαοπία.'" Το τρισδιάστατο -2ῦ- 
ραντάρ που επρόκειτο να περιληφθεί στο 
πολιτικό σύστηµα ΑΤ6, ενσωματώθηκε τελικά 
στο πρόγραµµα Κινητών 30Ό ραντάρ Αεράμυ- 
νας.] | Η παράταση της εκκρεµότητας στο 
πρόγραµµα απόκτησης σύγχρονου συστήµα- 
τος ΑΤΟ για το ΕΙΒ Αθηνών, µε δυνατότητα 
ολοκλήρωσης στο δίκτυο ραντάρ αναχαίτι- 
σης, θέτει σε κίνδυνο το υφιστάμενο καθε- 
στώς, του οποίου οποιαδήποτε δυσμενής 
µεταβολή θα προκαλούσε τεράστιο πρόβλη- 
μα εθνικής ασφάλειας στην Ελλάδα. Πάντως, 
η παράβαση των κανόνων εναέριας ΚυΚλΟ- 
φορίας από στρατιωτικἀ αεροσκάφη τα 
οποία δεν καταθέτουν σχέδια πτήσης πριν 
εισέλθουν στο ΕΙΒ Αθηνών, αντιμετωπίζεται 
µε την αναγνώριση και καταγραφή των αερο- 
σκαφών αυτών απὀ μαχητικά της ΠΑ. 

Ἡ κορυφαία Τουρκική πρόκληση όµως, εἶναι 
η αμφισβήτηση του εύρους 10 ΝΜ του Εθνι- 


κού Εναερίου Χώρου της Ελλάδας. Δεν 
πρόκειται για αμφισβήτηση άσκησης διε- 
θνούς αρμοδιότητας, όπως ο επιχειρησιακός 
έλεγχος ή ο έλεγχος εναέριας κυκλοφορίας, 
οὖτε για αμφισβήτηση δυνητικής άσκησης 
μονομερούς δικαιώματος, όπως η επέκταση 
της Αιγιαλίτιδας Ζώνης απὀ 6 σε 12 ΝΜ. 
Πρόκειται για άµεση αμφισθήτηση άσκησης 
κυριαρχίας από την Ελλάδα, νομικά ισοδύνα- 
µης µε την εδαφική κυριαρχία! Συνεπώς, η 
παραθίαση της ζώνης των 10 ΝΜ αντιµετω- 
πίζεται ως προσθολή κατά της εθνικής 
κυριαρχίας και ακεραιότητας, αντίστοιχη µε 
την παρουσία Τούρκων στρατιωτών σε Ελλη- 
γικό έδαφος. Τα μαχητικά της ΠΑ αναλαμβά- 
νουν την ταχύτερη δυνατή αναχαίτιση των 
αεροσκαφών που παραβιάζουν το ὁριο αυτό, 
επιδιώκοντας να τα υποχρεώσουν σε ἐξοδο 
απὀ τον Εθνικό Εναέριο Χώρο. 

Οι ανάγκες αναγνώρισης παραθάσεων και 
αναχαίτισης παραθιάσεων, προσδιορίζουν 
ένα ελάχιστο ποσοτικό όριο στην απαιτούµε- 
γη δύναμη μαχητικών αεροσκαφών. Στο 
πρὀσφατο παρελθόν και στη διάρκεια ολι- 
γοήµερης άσκησης του ΝΑΤΟ µε συμμετοχή 
αεροσκαφών των ΤΗΚ και 95ΑΕ, μαχητικά 
της ΠΑ πραγματοποίησαν περίπου 700 επι- 
χειρησιακές εξόδους αναγνώρισης και ανα- 
χαίτισης. Υποθέτοντας πως αναλώθηκαν 
500 ώρες πτήσης, αυτές ισοδυναμούν µε το 
1036 της επιχειρησιακής ζωής ενός σύγχρο- 
νου μαχητικού αεροσκάφους! Ανάγοντας τη 
ὅραστηριότητα αυτή σε ετήσια βάση Και προ- 
σθέτοντας τις ώρες εκπαίδευσης και διατή- 
ρησης ικανότητας τῶν χειριστών, προκύπτει 
απαίτηση ελάχιστου αριθμού ωρών πτήσης, 
η οποία συνεπάγεται συγκεκριµένο μέγεθος 
στόλου για την ασφαλή και αποδοτική "παρα- 
γωγή” του αναγκαίου πτητικού έργου. Στον 
προσδιορισμό μεγέθους της δύναμης αερο- 
σκαφών, επιδρούν παράλληλα οι απαιτήσεις 
συντήρησης των μαχητικών. Αν η δεδομένη 
παραγωγή” ζητηθεί απὀ υπερβολικά περιο- 
ρισµένη δύναμη μαχητικών, η φθορά λόγω 
ατυχημάτων και η κόπωση θα είναι ραγδαίες, 
επιθάλλοντας την απόκτηση γέων αεροσκα- 
φών συντομότερα από το προθλεπόµενο: 
έτσι, ο περιορισμός του απαιτούµενου στό- 
λου για λόγους οικονομικούς, καταλήγει 
αντι-οικονομικός! 

Επιπλέον, η αναχαίτιση αεροσκαφών της 
ΤΗΚ συχνά εξελίσσεται σε εικονική αεροµα- 
χία; στην περίπτωση αυτή απαιτείται η επι- 
κράτηση των μαχητικών της ΠΑ, την οποία 
θεωρείται πως δηλώνει η τοποθέτηση του 
αντιπάλου σε παραμέτρους βολής πυροβό- 
λου. Ενώ η παρουσία αεροσκαφών της ΠΑ 
εκφράζει την αποφασιστικότητα υπεράσπι- 
σης των νομίµων Ελληνικών δικαιωμάτων, η 
επιτυχία σε ενδεχόμενη εικονική αερομαχία 
επιδεικνύει τις µαχητικές ικανότητες, εξα- 
σφαλίζοντας την τεχνική αξιοπιστία της 
αποτροπής. Έτσι σχηματίζονται οι απαιτή- 
σεις τεχνολογίας και επιδόσεων των µαχητι- 
κών της ΠΑ. Πρέπει να τονιστεί πως τα 
προηγούμενα αφορούν αποκλειστικά σε 
καθήκοντα περιόδων ειρήνης, καθώς οι 
απαιτήσεις πολεμικών επιχειρήσεων εἶναι 
ασύγκριτα υψηλότερες και φυσικά περιλαμ- 
βάνουν αποστολὲς προσβολής εδάφους, 
Αποζδεικνύουν ὠστόσο πως η απόκτηση σύγ- 
χρονων μαχητικών αεροσκαφών σε επαρκή 
αριθµό είναι αναγκαία, ακόµη και αν ο πόλε- 
μος θεωρηθεί εντελώς απίθανος, για να απο- 


τραπεί η επιθολή τετελεσμένων στα εναέρια 
καθεστώτα του Αιγαίου! 

Είναι αναγκαίο να διακριθούν τα καθήκοντα 
υπεράσπισης εναερίων καθεστώτων σε 
περιόδους ειρήνης, στα οποία παραπέμπει ο 
όρος "αναχαίτιση” απὀ τις µάχιμες αποστο- 
λές Αναχαίτισης σε εμπόλεμη κατάσταση: τα 
πρώτα περιορίζονται σε συνάντηση, ανα- 
γνώριση, πιθανά και εικονική εμπλοκή μεταξύ 
μαχητικών συνήθως, ενώ οι δεύτερες αφο- 
ρούν σε εμπλοκή αεροσκαφών κρούσης. 
Μάλιστα, εφόσον οι δυνάμεις Αναχαίτισης 
είναι επαρκώς εξοπλισμένες και εκπαιδευµέ- 
γες, Οἱ στόχοι συχνά αντιλαμβάνονται πως 
δέχονται επίθεση όταν είναι πλέον αργά! 


Αμυντικές ΕΠΙχεΙβήσεις Λέρος - Λέρος 


Προφανώς, η κύρια αντίσταση στη δράση 
της εναέριας ισχύος προέρχεται από την 
αντίπαλη αεροπορική δύναμη. Συνεπώς, 
αντικείµενο των επιχειρήσεων αέρος - 
αέρος είναι η απόκτηση και διατήρηση της 
κυριαρχίας στον αέρα, ώστε να εξασφαλισθεί 
η αποτελεσματική παρέμβαση της εναέριας 
ισχύος στη µάχη επιφανείας αλλά και να 
αποτραπεί ακριβώς το αντίστοιχο απὀ την 
πλευρά του εχθρού. Οι Αμυντικές επιχειρή- 
σεις αέρος - αέρος αναφέρονται στην εναέ- 
ρια µάχη για την εξουδετέρωση των εχθρι- 
κών αεροπορικών δυνάμεων. Στις επιχειρή- 
σεις αυτές περιλαμβάνονται οι αποστολές 
Αναχαίτισης - Ιπἰεγοερίίοη - και Εναέριας 
Υπεροχής - ΑΙ’ δυρεήοΠ!γ - οἱ οποίες διακρί- 
νονται μεταξύ τους σαφέστατα, τουλάχιστον 
θεωρητικά. Σκοπός της Αναχαίτισης είναι η 
εμπλοκή και εξόντωση αεροσκαφών κρού- 
σης ἡ βομβαρδισμού που διεισδύουν σε 
ελεγχόμενο εναέριο χώρο, ενώ αντικείµενο 
των αποστολών Εναέριας Υπεροχής εἶναι 
ακριβώς η κυριαρχία σε διεκδικούµενο εναέ- 
ριο χώρο, όπως αυτός υπεράνω του πεδίου 
χερσαίας µάχης. Στην περίπτωση αυτή, ο 
αντίπαλος είναι επίσης μαχητικά αεροσκάφη 
και η έκβαση κρίνεται απὀ μάχες ελιγμών σε 
εξαιρετικἀ περιορισμένες αποστάσεις, στην 
περίφηµη αερομαχία - ἀοσίισβι. 


ΛΠΟΛΟΤΙΚΗ ΧΡΗΕΝ ΕΝΛΕΡΙΝΙ ΙΙΧΥΟΙ 


Το αντικείµενο της εναέριας µάχης δεν εξα- 
ντλείται στην αναμέτρηση μεμονωμένων 
αντιπάλων αεροσκαφών ἡ σχηματισμών. 
Προηγουμένως, τα εχθρικά αεροσκάφη πρέ- 
πει να εντοπισθούν, αναγνωρισθούν και 
ταξινομηθούν, για να ακολουθήσει επεξερ- 
γασία των πληροφοριών αυτών, ώστε να 
σχηµατισθεί η συνολική εικόνα της στρατη- 
γικής και τακτικής κατάστασης και να 
ληφθούν οι αποφάσεις αντιμετώπισης της 
απειλής απὀ τα διαθέσιµα αμυντικά µέσα. 
Τέλος, τα δεδοµένα στόχων και οδηγίες 
κατεύθυνσης σε ευνοϊκή θέση αναχαίτισης 
πρέπει να διαβιβασθούν εγκαίρως και µε 
ασφάλεια στα μαχητικά αεροσκάφη. Έτσι, 
ακόµη και η έναρξη της εναέριας µάχης, της 
οποίας η έκβαση εἰναι αδύνατον να προεξο- 
φληθεί, προὐποθέτει την αποτελεσματική 
λειτουργία και συνεργασία του δικτύου 
ραντάρ αθράµυνας, των αποκριτών ΙΕΕ και 
των συστηµάτων Διοίκησης, Ελέγχου, Επι- 
κοινωνιών και Πληροφοριών - Ο5Ι. 

Πυρήνας του δικτύου Ραντάρ Εγκαιρης Προ- 
εἰδοποίησης και Αναχαίτισης της ΠΑ, εἶναι οἱ 
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9 σταθμοί του συστήµατος ΝΑΒΑΕ - ΝΑΤΟ 
ΑἱΓ Ποίθπος ΑΓουπά Επν]γοηπιεηί( Επίγειο 
Περιβάλλον Αεράµυνας του ΝΑΤΟ)- που 
βρίσκονται σε Ελληνικό έδαφος.’ Από 
αυτούς, οἱ 5 ανήκαν στο αρχικό δίκτυο των 
47 επιγείων ραντάρ του ΝΑΌΟΕ που άρχισε 
να κατασκευάζεται το 1960. Οι σταθμοί αυτοί 
βρίσκονται στα όρη Ισµαρος Βίτσι, Χορτιά- 
της, Πήλιο και στη Λάρισα. 8 Οι υπόλοιποι 
κατασκευάσθηκαν αργότερα, στα πλαίσια 
του προγράµµατος 9ΒΑς - ΦομίπθΓη Βα6αΓ 
ΑἀαϊΙοπαἱ θίίες5 (Πρόσθετες Νότιες Θέσεις 
Ραντάρ) - και εγκαταστάθηκαν στη Λευκάδα 
και στα όρη Πάρνηθα, Μούστακος και Ζίρος. 
Ο τελευταίος είναι κινητός σταθµός ραντάρ 
και εντάχθηκε στο ΝΑΒΩΕ µε βάση την 
Ελληνική απάντηση στο ερωτηματολόγιο 
της ΡΡΟ. Σε εξέλιξη βρίσκονται διάφορα 
προγράµµατα εκσυγχρονισμού του ΝΑΡΩΑΕ 
µε την αντικατάσταση παρωχηµένων πλέον 
ραντάρ απὀ συστήµατα 30 υψηλής ισχύος 
προηγμένης τεχνολογίας. Στο πρόγραµµα 
Ραντάρ Νότιας Περιοχής του ΝΑΤΟ - ΝΑΤΟ 
ΦομίμεΓη ΕἰαΠΚ Βαάαίς - γιά Τουρκία, Ελλά- 
δα, Ιταλία και Πορτογαλία, επικράτησε το 
1986 η Χιούζ, Ἱ4 µε τη νέα έκδοση ΗΒ-2000 
κεραίας διάταξης φάσης, ρΏᾶ5θά ΑΙΤΑΥ του 
συστήµατος ΗΑΡΒ - Ηυφῃες ΑίΓ Ώείεποθ 
Βάαάα: - µήκους κύματος ΊΌοπι και συχνότη- 
τας 30ῃ7,Στα πλαίσια του προγράµµατος 
αυτού παραδίδονται 2 και 3 ραντάρ σε Ελλά- 
δα και Τουρκία αντίστοιχα. Νεότερο πρὀ- 
γραμµα περιλαμβάνει ανεξάρτητους διαγω- 
γισμούς του ΝΑΤΟ για εγκατάσταση 30 
ραντάρ Ὀ-δέσμης συχνοτήτων, µήκους κύμα- 
τος 236ΠΙ, σε Ιταλία, Ελλάδα και Τουρκία. 
Στον ελληνικό διαγωνισμό για 2 συστήµατα 
επικράτησε το Μαρκόνι Μαρτέλο, πιθανότα- 
τα στην πλέον εξελιγμένη έκδοση 9743-Ό. 
Επίσης πρόσφατα ανακοινώθηκε η επιλογή 
του ἄ8ΠθίαΙ Εἰθοίγίο ΑΝ/ΓΡΘ-114 από την 
Τουρκία, για τρία συστήµατα. | Τα 30 
ραντάρ της κατηγορίας αυτής χαρακτηρίζο- 
νται από υψηλή ισχύ µεγάλη εμβέλεια της 
τάξης των 250 ΝΜ, απόρριψη ανεπιθύμητων 
επιστροφών εδάφους και μετεωρολογικών 
φαινομένων - οἰμῖῖε - εξελιγµένες τεχνικές 
ΕΟΟΜ ΕἰΙθοίγοπἰο Οουπίει-σομπίθι 
ΜεάᾶδυΓες(ί Ηλεκτρονικά Αντι-Αντίµετρα) - 
ακριβή υπολογισμό ύψους και ικανότητα διά- 
κρισης στόχων σε µεγάλες αποστάσεις. 
Μπορεί να υποτεθεί πως οἱ 5 παλαιότεροι 
σταθμοί ραντάρ του ΝΑΒΡΑΕ έχουν προτε- 
ραιότητα στην εγκατάσταση των σύγχρονων 
αυτών συστηµάτων. 

Όπως φαίνεται στο ΧΑΡΤΗ Ι, η διάταξη των 
σταθμών ΝΑΌΩΘΕ δεν καλύπτει ικανοποιητικά 
τον Ελληνικό Εναέριο Χώρο και έτσι το 
σύστημα ΝΑΏΑΕ πλαισιώνεται απὀ το εθνικὀ 
δίκτυο ραντάρ αεράµυνας, για την κάλυψη 
του Αιγαίου κυρίως, Το δίκτυο αυτό περιλαμ- 
βάνει δισδιάστατα - 20 - συστήµατα, συνδυα- 
σµένα σε οριαµένους σταθμούς µε υψοµε- 
τρικά ραντάρ.’ Ο εξοπλισμός αποτελείται 
δρ, σε ορισμένα νησιά του Αιγαίου...’ απὀ 
ραντάρ Γουέστινγκχάουζ ΑΝ/ΤΡς-48 και 
πιθανά ΑΝ/ΤΡς-Θᾷ.του ιδίου κατασκευαστή. 
Ο τύπος, η εμβέλεια και οι θέσεις των συστη- 
µάτων αυτών υποδεικνύουν ὁτι χρησίµοποι- 
οὗνται κυρίως ως τακτικά ραντάρ αεράµυνας. 
Πάντως, η ανάγκη αναβάθμισης του δικτύου 
µε 30 ραντάρ είναι πρόδηλη. 

Λόγω της τεράστιας αξίας τους για την 
Έγκαιρη Προειδοποίηση, τη διεξαγωγή Ανα- 


χαιτίσεων Ελεγχόμενων από το Ἐδαφος - 
ΟΓουπά 6οπίτοίἰθα ΙπἰθΓοθρίἰοπ( 01) - και 
για τη διεύθυνση της εναέριας µάχης γενικά, 
αποτελούν στόχους υψηλής προτεραιότη- 
τας για την αντίπαλη αεροπορική δύναμη. Η 
συλλογή ΕΙ ΙΝΤ - Εἰ ϱοἰγοπίο ΙΝΤΕΙΙΙᾳεποθ 
(Πληροφορίες Ηλεκτρονικών εκπομπών) - 
πριν απὀ ενδεχόμενη σύρραξη, ενισχύει τη 
δυνητική αποτελεσµατικότητα των συστηµά- 
των ΕΟΜ του αντιπάλου, ενώ οι σταθερές 
και γνωστές θέσεις των ραντάρ καθιστούν 
το δίκτυο ευάλωτο σε αεροπορικές επιθέ- 
σεις. Εφόσον επιβεβαιωθεί, σηµαντική εξέλι- 
ξη αποτελεί η απόκτηση βλημάτων αντί- 
ραντάρ ΑΜ-ά45 9/ΓΙΚκθ ΑΒΜ απὀ την ΤΗΚ. 
Τέτοια βλήματα χρησιμοποιήθηκαν από Βρε- 
τανικάἀ αεροσκάφη στρατηγικού βομβαρδι- 
σμού ΝΗΙ ΟΑΝ, σε επανειλημμένες επιθέ- 
σεις κατά του μοναδικού ραντάρ αεράµυνας 
ΑΝ/ΤΡΕ-43 των Αργεντινών δυνάµεων στα 
Εα[κίαπάς, Τα αποτελέσματα ήταν ισχνά, 
καθώς η λειτουργία του ραντάρ διακόπηκε 
απλά για 45 λεπτά΄’ αλλά η απειλή γιά τα 
ραντάρ επιτήρησης στο Αιγαίο εἶναι αξιοση- 
µείωτη . Η κινητικότητα των συγχρόνων 
συστηµάτων ραντάρ μπορούν να συμβάλουν 
στην ικανότητα επιβίωσης του δικτύου, αλλά 
αυτό ισχύει κυρίως για τακτικά ραντάρ αερά- 
µυνας παρά για τα σημαντικότερα συστήµατα 
Έγκαιρης Προειδοποίησης, Άλλωστε, η κινη- 
τικότητα επιβάλλει διακοπή λειτουργίας, 
πιθανότατα στο κρισιµότερο Χρονικό σηµείο 
των επιθέσεων, ενώ συνήθως εξαντλείται σε 
μετακίνηση μεταξύ ολιγάριθµων προκαθορι- 
σµένων θέσεων. 

Ακόμη σημαντικότεροι όµως εἶναι οι λειτουρ- 
γικοί περιορισμοί των επιγείων ραντάρ αερά- 
µυνας καθώς η επιτήρηση του εναερίου 
χώρου πέραν του ορίζοντος εἰναι αδύνατη, 
ενώ η αποφυγή των επιστροφών εδάφους 
επιβάλλει την ανύψωση της δέσµης ακτινο- 
βολίας κατά µερικές µοίρες πάνω απὀ τον 
ορίζοντα, δημιουργώντας ένα στρώμα ασφα- 
λούς διείσδυσης εχθρικών αεροσκαφών 
κρούσης σε περιορισμένο ύψος. Επιπλέον, 
οι συνεχείς µεταβολές των ατμοσφαιρικών 
συνθηκών επηρεάζουν τη διάδοση της ηλε- 
κτροµαγνητικής ακτινοβολίας, προκαλώντας 
παραμόρφωση της εκπεµπόµενης δέσµης 
και ανώμαλη κάλυψη του εναερίου χώρου. 
Τέλος, η μορφολογία του εδάφους και 
κυρίως η παρουσία ορεινών όγκων δηµιουρ- 
γεί "σκιές", χάσµατα και τυφλούς τοµείς για 
τη δέσµη του ραντάρ. Η γεωμορφολογία στα 
ανατολικἀ εθνικά όρια και στο Αρχιπέλαγος 
του Αιγαίου εγγυάται την εμφάνιση των 
παραπάνω φαινομένων, τα οποία η ΤΗΚ επι- 
διώκει να αξιοποιήσει πλήρως η αναμενόμε- 
γη απὀκτηση ηλεκτροοπτικών συστηµάτων 
Μάρτιν Μαριέτα | ΑΝΤΙΒΝ θα επιτρέπει στα 
Ε-16 Ο/Ώ την εκτέλεση διεισδύσεων υψηλής 
ταχύτητας σε εξαιρετικά περιορισμένο ύψος, 
στη διάρκεια της νύχτας και υπό αντίξοες 
καιρικές συνθήκες. 

Ορισμένα απὀ τα προβλήµατα αυτά μπορούν 
να επιλυθούν µε την ανάπτυξη ενός εκτετα- 
µένου και επικαλυπτόµενου δικτύου απὀ 
ραντάρ Έγκαιρης Προειδοποίησης και Ανα- 
χαίτισης στα οποία περιλαμβάνονται οἱ 
σταθμοί του ΝΑΒΑΕ, τακτικά ραντάρ αερά- 
µυνας και κινητά ραντάρ περιορισμένης 
εμβέλειας για την κάλυψη χασµάτων - "σ8ρ 
ΠΙεΓς”, Ωστόσο, το σύνολο αυτό θα παρέμενε 
τρωτό και µε τον ορίζοντα ανυπέρβλητο 
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ὁριο της εμβέλειας επιτήρησης. Είναι Κκαθο- 
λικά αποδεκτό πως αναγκαία προέκταση 
ακόµη και του ιδεώδους δικτύου επιγείων 
ραντάρ εἶναι τα συστήματα Εναέριας Έγκαι- 
ρης Προειδοποίησης και Ελέγχου ( ΑίΓωοτπθ 
Εαηγ Ἠ/αιπίπα απά Οοπίτοί/ ΑΕΝΝΔ0Ο). 

Όπως εἶναι γνωστό, η Ελλάδα συμμετέχει 
στη Δύναμη ΑΕΝΜ/ του ΝΑΤΟ, καλύπτοντας 
το 0,736 του κὀστους 18 αδροσκαφών Ε-3Α 
ΑΝΝΑΟς και παρέχοντας την Προωθημένη 
Βάση Επιχειρήσεων του Άκτιου Πρέβεζας, 
καθώς και πληρώματα. Φυσικά, ο συμμαχικός 
χαρακτήρας του προγράµµατος ΑΜΙΑΟς δεν 
επιτρέπει την κάλυψη εθνικών αμυντικών 
προτεραιοτήτων αφού άλλωστε, στο ίδιο 
πρὀγραµµα μετέχει και η Τουρκία! Έτσι, το 
ενδιαφέρον της ΠΑ για αεροσκάφη ΑΕΙΝΔ6 
έχει επανειλημμένα καταγραφεί δηµοσίως. 
Σημειώνεται πως η συµµετοχή της Ελλάδας 
στο πρόγραµµα Ε-29Α ΑΝΑΟ9ς τροφοδοτεί 
την ΠΑ µε πολύτιμο προσωπικό, εκπαιδευµέ- 
Νο και ἐμπειρο στη σχετική τεχνολογία αλλά 
και στην επιχειρησιακή ανάπτυξη αεροσκα- 
φών ΑΕΙΝδ6Ο. 

Ο έγκαιρος εντοπισμός πιθανών στόχων και 
η αναγνώριση των αντιπάλων µε βεβαιότητα, 
είναι τα πρώτα βήματα για την επιτυχία στην 
εναέρια μάχη. Κυρίαρχη επιδίωξη είναι ο 
αιφνιδιασµός των εχθρικών αεροσκαφών, ο 
οποίος εγγυάται υψηλά ποσοστά επιτυχίας 
εµπλοκών. Προὐπόθεση του αιφνιδιασμού 
εἶναι η προσέγγιση των αεροσκαφών αναχα[- 
τισης ὑπὸ την καθοδήγηση ελεγκτών αερά- 
µυνας στον αέρα - ΑΕΝΝΔ{ - ή στο έδαφος - 
«01 - και χωρίς εκπομπή ακτινοβολίας από 
τα ραντάρ των μαχητικών, ώστε να περιορι- 
σθούν οι πιθανότητες προειδοποίησης των 
εχθρικών σχηματισμών. Για την αποτελεσµα- 
τική διεκπεραίωση της λειτουργίας αυτής, οἱ 
ελεγκτές μαχητικών αναχαίτισης πρέπει να 
έχουν πρόσβαση σε ευρύτατο φάσμα πληρο- 
φοριών, ώστε να αντιλαμβάνονται συνολικά 
την τακτική κατάσταση. Η ακριβής γνώση 
χασµάτων ή “σκιών” στην κάλυψη του εχθρι- 
κού δικτύου ραντάρ αεράµυνας εἶναι ανα- 
γκαία στην καθοδήγηση των μαχητικών, 
ώστε να αποφύγουν τον εντοπισμό. Επίσης, 
η καταγραφή των ζωνών κινδύνου από 
εχθρικά συστήµατα Βλημάτων Επιφανείας- 
Αέρος ( 9υή8ο8-ἴο-ΑίΓ Μίς5ίθ5/ ΑΜ) εἶναι 
απαραίτητη για την αποφυγή τους. Το ἰδιο 
μάλιστα επιβάλλεται επίσης για τις ζώνες 
εμπλοκής των φιλικών συστηµάτων ΑΜ! 
Τέλος, είναι επιβεβλημένη η λεπτομερής 
ενηµέρωση για τις διαθέσιµες αμυντικές 
δυνάμεις, το βαθµό επιχειρησιακής ετοιµό- 
τητας αεροσκαφών στο έδαφος, το απόθεµα 
καυσίμων και τον εξοπλισμό των μαχητικών 
σε πτήση. Η σύνθεση των πληροφοριών 
αυτών και η επεξεργασία δεδοµένων 
τεραστίου αριθμού ιχνών στόχων σχηµατί- 
ζουν τις απαιτήσεις τακτικού ελέγχου µαχη- 
τικών αεροσκαφών. Είναι προφανές ὁτι ο 
σχεδιασμός και η διεύθυνση της εναέριας 
μάχης επιβάλλουν ακόµη υψηλότερες απαι- 
τήσεις. Η τεχνολογική εξέλιξη των συστημά- 
των επιτήρησης και εντοπισμού, Κλιµακώνει 
ραγδαία την ποσότητα και ποιότητα των 
παρεχοµένων πληροφοριών, ενώ αντίστρο- 
φα ο διαθέσιµος χρόνος επεξεργασίας τους 
συρρικνώνεται, καθώς η αντιμετώπιση της 
απειλής σύγχρονων οπλικών συστηµάτων 
υψηλής τεχνολογίας προὐποθέτει ταχύτατη 
λήψη και εκτέλεση αποφάσεων δράσης. Η 


Κάλυψη των απαιτήσεων αυτών επιβάλλει 
την Ηλεκτρονική Επεξεργασία Δεδομένων { 
Εἰθοἰγοπίο Ὠαῖα ΡΓοοθδδίΠᾳ/ ΕΡΡ) απὀ αυτο- 
µατοποιηµένα Συστήματα Πληροφοριών 
Διοίκησης και Ελέγχου (Οοπιπιαπά απά 
Οοπίγο Ιπ/{ογπιΒίίοη 9γςίθπις/ 0660159). Η 
χρήση σὐγχρόνων ηλεκτρονικών ὑπολογι- 
στών είναι αναγκαία γιά την αξιοποίηση και 
αντιπαραβολή του τεραστίου ὀγκου πληρο- 
φοριών, τον προσδιορισμό και την εκτίµηση 
της κατάστασης, τη διάκριση των κρίσιμων 
καταστάσεων και τη συσχέτιση των δεδομέ- 
νων µε προγενέστερες δραστηριότητες και 
μελλοντικές πιθανότητες: η ισχύς επεξεργα- 
σίας των συστηµάτων αυτών επιτρέπει την 
σύνθεση και διερεύνηση εναλλακτικών επι- 
χειρησιακών σχεδίων κατανομής και δράσης 
των διαθέσιμων δυνάμεων, διευκολύνοντας 
και επιταχύνοντας δραματικά τη διαδικασία 
λήψης αποφάσεων. 

Η ανάπτυξη σύγχρονων 6615 από τις Ελλη- 
γικές ΕΔ είναι η κρισιµότερη απαίτηση για 
την αντιμετώπιση των στρατηγικών πλεονε- 
κτημάτων της Τουρκικής Απειλής, όπως 
αυτά προσδιορίζονται από τη γεωγραφία, το 
συσχετισμὀὸ δυνάµεων, τον έλεγχο του 
παράγοντα χρὀνου και την ευχέρεια του επι- 
τιθέµενου να δράσει εντελώς ανεξάρτητα 
απὀ την οπτική και τις προβλέψεις των αμυ- 
νοµένων! Η αποτελεσματική και εντατική 
εφαρµογή πολλαπλασιαστών δύναμης εἶναι 
το τελικό κριτήριο για την αποδοτική άμυνα 
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υπό δυσμενείς στρατηγικές συνθήκες. Ειδικά 
στην περίπτωση της εναέριας αναμέτρησης, 
η ανατροπή της ποσοτικής υπεροχής της 
ΤΗΚ προύποθέτει την επἰκαιρη σε χρόνο και 
χώρο διάταξη των δυνάµεων της ΠΑ, η 
οποία εξαρτάται καθοριστικά απὀ την ανά- 
πτυξη σύγχρονου και αυτοματοποιημµένου 
66015. Οι προσπάθειες της τελευταίας δεκα- 
ετίας προς την κατεύθυνση αυτήν κατέληξαν 
σε αδιέξοδο: η μόνιμη εμπλοκή στην ἱδρυση 
του ΘΕΝΕΝΑΤΑΕ της Λάρισας απέτρεψε την 
αξιοποίηση σχετικών προγραμμάτων του 
ΝΑΤΟ, ενώ το μέλλον αντίστοιχης εθνικής 
απόπειρας είναι άδηλο, εξαιτίας των αναπη- 
ριών του συστήµατος προμηθειών των Ελλη- 
νικών ΕΔ και έλλειψης φόρων. Έτσι προς το 
παρὀν, η λειτουργία 641 υποστηρίζεται απὀ 
εµπορικἀ συστήµατα ΕΏΡ µε περιορισμένες 
δυνατότητες. Πρόκειται ασφαλώς για το 
σημαντικότερο κενὸ στο φάσμα ικανοτήτων 
και εξοπλισμού της ΠΑ. η κάλυψη του οποίου 
πρέπει να θεωρηθεί η πλέον επείγουσα προ- 
τεραιότητα. 

Απομένει φυσικά η µετάδοση και διανοµή 
των εντολών της Διοίκησης προς τις δυνά- 
μεις που αναλαμβάνουν την εκτέλεσή τους, 
καθώς και η ροή αναφορών για τον Ἐλεγχο 
των επιχειρήσεων. Αυτή είναι η ζωτική λει- 
τουργία των Επικοινωνιών, Η τεχνολογική 
εξέλιξη στον τοµέα της ραδιο-επικοινωνίας 
συνέβαλε καθοριστικἀ στη μετατροπή των 
αεροσκαφών απὀ απλές πτητικές μηχανές 
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(3 1 Εφόσον παραληφθούν τα 20 επιπλέον αεροσκάφη. 
(3) 1 Στο τέλος του 1993. 
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σε αποτελεσματικά οπλικἀ συστήµατα! Σε 
αεροσκάφη ρόλων Απαγόρευσης/Κρούσης 
εξακολουθούν να εγκαθίστανται συστήµατα 
ΗΕ - συχνότητες 1,5 έως 90 ΜΗΖ - για να 
καλύψουν απαιτήσεις επικοινωνίας μεγάλης 
εμβέλειας, χάρη στο φαινόμενο ιονοσφαιρι- 
κής ανάκλασης των ραδιοκυμάτων, Ωστόσο 
στον εξοπλισμό τακτικών αεροσκαφών 
έχουν επικρατήσει συστήµατα ΝΗΕ - 30 έως 
300 ΜΗΣ - και ΗΕ - 300 ΜΗΖ έως 1 6Η7 - 
λόγω μικρότερου όγκου και βάρους, µε εµβέ- 
λεια 180 ΝΜ περίπου εφόσον τα αεροσκάφη 
παραμένουν στη γραµµή της θέας. Η κατα- 
γραφή των συγκεκριμένων συσκευών που 
χρησιμοποιεί η ΠΑ είναι δυσχερής, καθώς ο 
επικοινωνιακὸς εξοπλισμός επιλέγεται απὀ 
κάθε αεροπορική δύναμη µε βάση κριτήρια 
ασφάλειας, λειτουργικότητας και τυποποίη- 
σης στο σύνολο του στόλου και συχνά δια- 
φέρει απὀ τον αναφερόμενο σε δημόσιες 
πηγές, Μπορεί να υποτεθεί πως ο εξοπλι- 
σµός της ΠΑ καλύπτει τις τρέχουσες ανά- 
γκες, αλλά η ενσωμάτωση προηγμένων 
τεχνικών κρυπτογράφησης και ΕΟΟΜ, όπως 
η αναπήδηση συχνοτήτων και η Διαμόρφωση 
Διασποράς Φάσμµατος - 8ριθᾶα 9ρθοίΓµΠῃ 
Μοαυ]αίίοη - εἶναι ζήτηµα αέναης προσπά- 
θειας, 

Επιπλέον, η ανόγκη υπέρβασης του χαμηλού 
ρυθμού μετάδοσης πληροφοριών των συστη- 
µάτων φωνητικής επικοινωνίας, επιβάλλει 
στο άµεσο μέλλον τη χρήση ζεύξεων δεδο- 
µένων - ἀαἰα Ιίπκς - κυρίως στα μαχητικά 
Αναχαίτισης και Εναέριας Υπεροχής. Το 
πρόγραμμα ὁΤΙΌ5 είναι ενδεικτικό της 
τεχνολογίας αυτής! πρόκειται για δίκτυο 
τερματικών µε υψηλή ικανότητα επικοινω- 
νιών ψηφιακών δεδοµένων και περιορισμένη 
δυνατότητα φωνητικής επικοινωνίας.Το 
σύστημα επιτρέπει την ανταλλαγή πληροφο- 
ριών πραγματικού χρόνου µεταξύ τεραστίου 
αριθμού χρηστών, ενσωματώνοντας εξελιγ- 
µένες τεχνικές ΕΟΟΜ όπως οι παραπάνω 
και ο αλγόριθμος ΕοΠΜαΓά ΕΙΤΟΓ Οο/Γθοίίοῃ, 
ο οποίος εγγυάται την ανασυγκρότηση του 
πληροφοριακού περιεχοµένου ενός μηνύμα- 
τος, ακόµη και αν χαθεί το 5036 των παλμών! 
Τα εναέρια τερματικά ῥΤΙΏ5 Οα55 2 περι- 
λαμβάνουν υποσύστηµα επεξεργασίας σήµα- 
τος ΤΑΟΑΝ (ΤΑΟΙΐσαι ΑίΓ Νανίᾳαίίοπ/ Τακτική 
Εναέρια Ναυτιλία) και τροφοδοτούν αυτόμα- 
τα το δίκτυο µε πληροφορίες από τα συστή- 
µατα ναυτιλίας, ραντάρ και το οπλικό σύστη- 
μα των αεροσκαφών. Έτσι, οι ελεγκτές αερά- 
µυνας και το σύστημα Ο31 λαμβάνουν ακρι- 
βείς πληροφορἰες θέσης, ύψους, ταχύτητας 
εδάφους και κατεύθυνσης, αποθέματα καυσί- 
µων και όπλων, καθώς και ἴχνη ραντάρ και 
δεδοµένα στόχων απὀ κάθε μαχητικό εξο- 
πλισμένο µε «ΤΙΏΌ5, Οι πληροφορἰες αυτές 
εἶναι διαθέσιµες επίσης σε κάθε αεροσκάφος 
του ὄικτύου, επιτρέποντας στον επικεφαλής 
ενός σχηματισμού να αναθέτει κάθε αποστο- 
λἠ στα κατάλληλα για την εκτέλεσή της 
μαχητικά και να παρακολουθεί τις αναθέσεις 
αντιμετώπισης απειλών, ώστε να αποτρέπε- 
ται ο αιφνιδιασμός και η εµπλοκή ενός στὀ- 
χου απὀ περισσότερα αεροσκάφη, σε περι- 
βάλλον έντονης εναέριας απειλής. Επιπλέ- 
ον, η µονάδα απεικόνισης του ὁΤΙΡ5 µπορεί 
να παρουσιάσει στο χειριστή δεδοµένα ναυ- 
τιλίας, θέσεις συστηµάτων ΦΑΜ, εναλλακτι- 
κές βάσεις προσγείωσης, θέσεις φιλικών, 
εχθρικών και αγνώστων αεροσκαφών, θέσεις 
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φιλικών και εχθρικών δυνάµεων επιφανείας. 
Ο χειριστής επιλέγει την απεικόνιση των 
παραπάνω για εµβέλειες μεταξύ 5 και 320 
ΝΜ, υπερβαίνοντας την ακτίνα ραντάρ των 
μαχητικών, Ο εξοπλισμός «ΤΙΟΌ5 υιοθετήθηκε 
από τις ΕΔ των ΗΠΑ και άλλων χωρών του 
ΝΑΤΟ. 

Το κόστος των συστηµάτων αυτών είναι 
υψηλό, αλλά και οι δυνατότητες που παρέ- 
χουν εντυπωσιακές; η άµεση πρόσβαση των 
χειριστών στη συνολική εικόνα της τακτικής 
κατάστασης όπως διαμορφώνεται απὀ εισα- 
γωγές στοιχείων επιγείων ραντάρ, ΑΕΝΙΔ6 
και άλλων αεροσκαφών, μεταβάλλει κάθε 
μαχητικό σε αυτόνομο και ταυτόχρονα απο- 
λύτως ολοκληρωμένο ὀργανο του δικτύου 
αεράμυνας! Η εγκατάσταση αναλόγου εξο- 
πλισμού είναι απαραίτητη, Ιδιαίτερα στα νέα 
μαχητικά της ΠΑ. Για την προώθηση σχετι- 
κού προγράµµατος, εἶναι ελπιδοφόρα η πρό- 
βλείη δαπανών 3 και 1,4 δις δρχ. απὀ το 
ΓΕΑ, για "Ανανέωση Τηλεπικοινωνιακού Υλι- 
κού” και "Δίκτυο Τηλεπικοινωνιών Αιγαίου” 
αντίστοιχα, στα πλαίσια του ΕΜΠΑΕ. Ωστόσο 
τα κονδύλια αυτά εἶναι μάλλον ανεπαρκἠ. 

Η εξέταση των παραπάνω παραμέτρων 
βοηθά στο να γίνει περισσότερο κατανοητή 
η σημασία ορισμένων προαπαιτήσεων που 
αυξάνουν και πολλαπλασιάζουν τις δυνατό- 
τητες µιάς αεροπορίας, βοηθώντας την έτσι 
να εκπληρώσει µε μεγαλύτερες πιθανότητες 
επιτυχίας την αποστολή της. Το επόµενο 
άρθρο θα επικεντρωθεί στην Αναχαίτιση και 
θα εξετάσει τις δυνατότητες των αεροσκα- 
φών, των όπλων και των τακτικών που 
εφαρμόζονται και απὀ τις δύο πλευρές του 
Αιγαίου, 
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Παροδόθηκε το 60ο και τελευταίο ΚΟ-10 
στην αμερικανική αεροπορία. 


Η εταιρία Μάρτιν Μαριέτα υπέγραψε συµ- 
βόλαιο γιά τη συμπαραγωγή του βλήµατος 
µέσης ακτίνας δράσης µε συμβατική κεφα- 
λή ἨΗανο ΝΕΡ µε την ισραηλινή εταιρία 
Ραφαέλ. Το ισραηλινής σχεδίασης βλήμα 
θα εξοπλίσει τα Β-52 και Ε-111 της 9Α0 
και τα Ε-15Ε της Ι)9ΑΕ. Αν και το πρό- 
γραµμµα παραμένει άκρως απὀρρητο, 
πιστεύεται ότι πρόκειται για όπλο µε αδρα- 
νειακή κατεύθυνση µε κεφαλή εξοπλισµέ- 
νη µε τηλεοπτική κάµερα για την τελική 
προσβολή. 


Το πρώτο μαχητικό Ε-Ί6 εφοδιασμένο µε 
τον νέο κινητήρα 8 Ν ΕΊΟ0Ο-ΡΙΝΝ-229, 
29.000 λιβρών ώσης έκανε την πρώτη του 
πτήση στις εγκαταστάσεις της Τζένεραλ 
Νταϊνάμικς στο Τέξας. Το πρώτο Ε-{δ µε 
του Ιδίου τύπου κινητήρες αναμένεται να 
πετάξει σύντομα. 


Η Ισπανία προχωρεί σε προκαταρκτική 
µελέτη για την ανάπτυξη ενός ελαφρού 
μαχητικού, γνωστού σαν ΕΑ-ΑΧ που θα 
αντικαταστήσει τα Ε-» της Ισπανικής 
αεροπορίας απὀ το 1997-98. Η 6Α5Α 
εἶναι υπεύθυνη για το πρόγραµµα αλλά 
αναμένεται ότι θα λάβουν µέρος και άλλες 
Ισπανικές εταιρίες και ίσως συνεργάτες 
απὀ άλλες χώρες. 


Το πρόγραµµα εξέλιξης ελικοπτέρων |. ΗΧ 
μετονομάστηκε σε Ι.Η πράγµα που αποδει- 
κνύει ότι ο αμερικανικός στρατός θεωρεί 
ότι το πρόγραµµα ξεπέρασε το πειραµατι- 
κό του στάδιο. 


Το πρώτο υποβρύχιο του αμερικανικού 
ναυτικού που έλαβε τους νέους πυρηνι- 
κούς πυραύλους Τραϊτεντ 2 εἶναι το 0959 
ΤθηηΠεςς568. 


Το Μπόϊνγκ 737 έγινε από τα µέσα 
Φεθρουαρίου το εµπορικότερο επιθατικό 
στον Κόσμο µε την παραγωγή του 1.833ού 
αεροσκάφους, ξεπερνώντας το μοντέλο 
ή του κατείχε προηγουμένως αυτόν τον 
τίτλο. 
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Η εξέλιξη του αεροπορικού όπλου διευκό- 
λυνε και ενίσχυσε την προσπάθεια αυτή 
και εδώ και αρκετές δεκαετίες η Αναγνώ- 
ριση (Βθοοππᾶίς58ηοθ) και Επιτήρηση 
(5μΓνείΙαποθ) αποτελούν κύριες αποστο- 
λές της αθροπορίας και ενέχουν την ἴδια 
αν ὀχι και µεγαλύτερη σπουδαιότητα µε 
τις αποστολές αναχαίτισης, κρούσης, 
εγγύς αεροπορικής υποστήριξης και µε 
όλες τις επιθετικές ή αμυντικές ὅραστη- 
ριότητες των χερσαίων και ναυτικών δυνά- 
µεων αφού προηγούνται, συνοδεύουν ή 
έπονται αυτών. 

Στο σηµείο αυτό και πριν προχωρήσουμε 
στην εξέταση των µέσων και τεχνικών 
που χρησιμοποιούνται, εἶναι απαραίτητο 
να κατανοήσουμε την επιχειρησιακή 


ντιου μηχανισμού συλλογής και αξιοποί- 
ησης πληροφοριών (ΙΠἰθΙίαθποε) και συγ- 
χρόνως τα “μάτια και τα αυτιά” των στρα- 
τιωτικών (και πολιτικών) ηγεσιών εξασφα- 
λίζοντας τις κρίσιµες πληροφορίες και 
υποστηρίζοντας τη διαδικασία λήψης απο- 
φάσεων µε άλλα σκἑλη τη συλλογή πλη- 
ροφοριών λἨΙΑλεκτρονικών σημάτων 
(5ΙΙΝΤ) που µε τη σειρἆ της περιλαμβά- 
νει τη συλλογή πληροφοριών επικοινω- 
νιών (6ΟΜΙΝΤΙ, ηλεκτρομαγνητικών 
εκπομπών (ΕΙ ΙΝΤΙ, τηλεμετρικών εκπο- 
µπών (ΤΕΙ ΙΝΤ) κ.α. 

Υπάρχει όμως και µιά άλλη γενική διάκριση 
που χαρακτηρίζει τις δύο ὅραστηριότη- 
τες και αφορά κυρίως τη γεωγραφική 
έκταση στην οποία εφαρμόζονται. Διακρί- 


Των Φαίδωνα Γ, Καραϊωσηφίδη και Γιάννη Κ. Σπανουδάκη 


φύση αυτών των αποστολών. Έτσι, Ανα- 
γνώριση εἶναι η περιστασιακή συλλογή µε 
οπτική παρατήρηση ή άλλες μεθόδους 
πληροφοριών γύρω απὀ τις ὅραστηριότη- 
τες και τα µέσα του αντιπάλου ἡ η απο- 
κόµιση μετεωρολογικών, τοπογραφικών ἡ 
υδρογραφικών στοιχείων γιά µια περιοχή. 
Επιτήρηση, απὀ την άλλη πλευρά είναι η 
συστηματική παρακολούθηση του εναέρι- 
ου, χερσαίου και υποθαλάσσιου χώρου µε 
οπτικά, ηλεκτρονικά, ακουστικά και άλλα 
µέσα. Αν και οι δύο δραστηριότητες φαίνε- 
ται να ταυτίζονται, στην πραγ- 
µατικότητα διαφέρουν τόσο σε 
διάρκεια όσο και σε ουσία: η 
Αναγνώριση είναι περιορισµέ- 
νη τόσο σε χρονική διάρκεια 
όσο και στο αντικείµενο συλ- 
λογής πληροφοριών ενώ η 
Επιτήρηση εἶναι διαρκής και 
περισσότερο γενική στους 
στόχους της. Η Αναγνώριση 
και Επιτήρηση αποτελούν δύο 
µόνον απὀ τα σκέλη του γιγά 


νουµε έτσι τη Στρατηγική και την Τακτική 
Αναγνώριση και Επιτήρηση. 

Η Στρατηγική Αναγνώριση και Επιτήρηση 
ασχολούνται µε τη συλλογή στοιχείων και 
πληροφοριών σε ευρύ γεωγραφικό πλαίσιο 
για την εξαγωγή συμπερασμάτων µε 
µεσοπρόθεσµη και μακροπρόθεσμη αξία 
στην αξιολόγηση της πολιτικής και στρα- 
τιωτικής ισορροπίας μεταξύ κρατών και 
του προσδιορισμού της δυνατότητας του 
αντιπάλου να διεξάγει πολεμικές επιχειρή- 
σεις, της βιομηχανικής του υποδομής, 
του βαθμού προετοιμασίας των ενόπλων 
του δυνάµεων, των τεχνολογικών του 
εξελίξεων σε ευαίσθητους τοµείς κ.α. Η 
Στρατηγική Αναγνώριση και Επιτήρηση 
σπάνια απαιτούν μετάδοση στοιχείων σε 
πραγµατικό χρόνο (Γ6αἰ ἴΙπιε) εκτός απὀ 
περιόδους ιδιαίτερης έντασης. 

Η Τακτική Αναγνώριση και Επιτήρηση 
ασχολούνται κυρίως µε γεγονότα εν εξε- 
λίξει σε στενὀ γεωγραφικό πλαίσιο όπως 
εχθρικές θέσεις, κινήσεις στο πεδίο της 
µάχης και στα μετόπισθεν, διαθέσιµες 
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δυνάµεις κ.α, πληροφορίες που απαιτούν 
άµεση προώθηση στους αποδέκτες -διοι- 
κητές θεάτρων επιχειρήσεων- κάτι που 
έκανε απαραίτητη την ανάπτυξη μεθόδων 
άµεσης επεξεργασίας και µετάδοσής 
τους σχεδόν ταυτόχρονα µε τη συλλογή 
τους. 


ΤΑ ΕΥΙΤΗΜΑΤΑ 5ΙΑΚ- ΑΚ 


Η φωτογραφική και αργότερα η ηλεκτρο- 
οπτική αναγνώριση κάλυπταν γιά πολλές 
δεκαετίες τὀσο τις στρατηγικές όσο και 
τις τακτικές ανάγκες αναγνώρισης και 
επιτήρησης, αλλά η αύξηση της αξιοπι- 
στίας και της διακριτικής ικανότητας των 
συστηµάτων ραντάρ άλλαξε σύντομα το 
σκηνικὀ. Δεν υπήρχε πλέον ανάγκη η 
πλατφόρμα αναγνώρισης/επιτήρησης να 
υπερίπταται της περιοχής ενδιαφέροντος 
και η νύκτα ή ο άσχηµος καιρός δεν επη- 
ρέαζουν πλέον τις επιχειρήσεις. Τα !πτά- 
µενα Συστήματα Ἐγκαιρης Προειδοποίη- 
σης και Ελέγχου (ΑΝΝΑΟΦ) και τα Εναέρια 
Ραντάρ Επιτήρησης και Αναγνώρισης 
είναι δύο µόνον απὀ τα συστήµατα της 
στροφής που δροµολογήθηκε στις αρχές 
της δεκαετίας του 1960, υλοποιήθηκε 
όµως επιχειρησιακά μόλις 10 χρόνια 
αργότερα. 

Τα εναέρια ραντάρ επιτήρησης έχουν τις 
ἴδιες βασικές αρχές λειτουργίας και 
χρησιμοποιούν τεχνικές όμοιες µε 
αυτές των ραντάρ των μαχητικών 
αεροσκαφών στις διαμορφώσεις αέρος- 
εδάφους απὀ τα οποία και προέρχονται, 
αλλά προσφέρουν πολύ μεγαλύτερη 
εμβέλεια. Είναι δε εξειδικευμένα συστήµα- 
τα µε πολύ καλύτερη διακριτικότητα 
στην ανίχνευση και κατάδειξη μεμονωμέ- 
νων επίγειων στόχων. 

Οι πρόγονοι των σημερινών εξελιγµένων 
συστηµάτων δεν προσέφεραν περισσὀτε- 
ρες δυνατότητες απὀ τα βασικά ραντάρ 
χαρτογράφησης. Σύντομα έγινε φανερό 
ότι ήταν απαραίτητο να βελτιωθεί η δια- 
κριτική τους ικανότητα απὀ μερικές εκα- 
τοντάδες ή δεκάδες µέτρα σε µερικά 


. αμερικαγΙκό ὁ«9ΤΑΒΡ. 
Στο ΚάΤω µέρος 
της ατράκτου διακρίνεται 
η µεγάλη στο!χειοκεραία 
του συστήµατος, 


Το εσωτερικό 

του αεροσκάφους 99ΤΑΒΣ, 
17 συνολικά σταθμοί 
εργασίας επιτρέπουν την 
επικοινωνία µε 15 
τερματικούς σταθμούς 
εδάφους, 


µέτρα ἡ και λιγότερο για να είναι δυνατός 
ο διαχωρισμός μεμονωμένων στόχων 
μεγέθους οχήματος απὀ τα φυσικά χαρα- 
κτηριστικά του περιβάλλοντος. Η διακριτι- 
κή όμως ικανότητα εἶναι απευθείας ανά- 
λογη του φυσικού μεγέθους της κεραίας 
του ραντάρ και η µοναδική λύση µε βάση 
την τεχνολογία της εποχής ήταν η υιοθέ- 
τηση μιάς μεγάλου µήκους κεραίας φερό- 
µενης στα πλευρά ἡ κάτω απὀ την άτρα- 
κτο. Η περιοχή σάρωσης ήταν παράλληλη 
του ἴχνους πτήσης, έτσι τα ραντάρ αυτού 
του τύπου έγιναν γνωστά σαν 5ἱ ΑΒ 
(5ἱ4ε | οοκίπᾳ ΑΙΓΌοίΠΘ Βαάα/). 

Ένα βρετανικό πειραματικό 95ἱ ΑΒ το 
1954 είχε κεραία µήκους 4.25 µέτρα. Το 
πρώτο επιχειρησιακό 5ἱ ΑΒ τοποθετήθηκε 
το 1957 σε ένα Λόκχηντ ΒΒ-69, µιά έκδο- 
ση του αεροσκάφους ναυτικής συνεργα- 
σίας Ρ-2 Νερίωπε, εφαρµογή όμως που 
υπήρξε εξαιρετικά βραχύβια. Ίσως το 
μεγαλύτερο απὀ τα πρώτα συστήµατα 
9ἱ ΑΒ ήταν αυτό που τοποθετήθηκε δοκι- 
µαστικά σε ατρακτίδιο κάτω από την κοιλιά 
ενὸς βομβαρδιστικού Β-58 το 1960 µε 
τα χαρακτηριστικά ΑΝ/ΑΡΩ-68, κατασκευ- 
ἧς Χιούζ µε ἀνοιγµα-διάφραγµα 15 µέτρα, 
εμβέλεια 90 χιλιόμετρα και διακριτική ικα- 


νότητα καλύτερη απὀ 3 µέτρα. 
Η τοποθέτηση όµως κεραιών τέτοιων δια- 


στάσεων σε αεροσκάφη εἶχε το μµειονέ- 
κτηµα του μεγάλου βάρους. Έτσι άρχισε 
να εξετάζεται µια νέα τεχνική η οποία 
προσέδιδε καλύτερη διακριτικότητα σε 
κεραίες µε µικρότερες φυσικές διαστά- 
σεις, και επομένως πολύ μικρότερο 
βάρος. Τα συστήµατα τα οποία χρησιµο- 
ποιούσαν την τεχνική αυτή ονομάστηκαν 
Ραντάρ Συνθετικού Διαφράγματος ἡ 9ΑΒ 
(5γπίηεῖίο ΑρθΓίυΓο Β468/Γ) και εξαιτίας 
της ονομασίας τους δυστυχώς συχνά 
συγχέονται µε Τα 5ἱΑΒ. Αναφέρονται, 
σπανιότερα, Και ὡς Ραντάρ Συνθετικής 
Διάταξης (Ξγηίηθίίο ΑιΓαν Βαά8:5). 

Η φιλοσοφία στην “οποία στηρίζεται το 
ΦΑΒ εἶναι ὁτι η κίνηση τού αεροσκάφους 
(καὶ της κεραίας) ὡς προς ένα σταθερό 
στόχο δημιουργεί µιά αλληλουχία µετα- 
βαλλόμενων επιστροφών. Ένας κατάλ- 
ληλος επεξεργαστής µπορεί να αβροίσει 
τις επιστροφές κάθε παλμού χωριστά 
και να σχηματίσει µια συνθετική πλέον 
εικόνα, ακριβώς ἐτσι ὁπως θα γινόταν 
αν κάθε παλμός λαμβανόταν απὀ µία 
κεραία µε διάσταση το µήκος του ίχνους 
κίνησης του αεροσκάφους. Ἐτσι επιτυγ- 
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χάνεται η φαινομενική αύξηση του µεγέ- 
θους της κεραίας, και επομένως µια 
σημαντικότατη θελτίωση της διακριτικής 
ικανότητας του ραντάρ. Για παράδειγµα, 
το σύστηµα 9ΑΒ, ΑΝ/ΑΡΏ-Ί2 της Λοράλ 
{ἱ οΓαἱ) αναφέρεται ὁτι επιτυγχάνει ίδια 
διακριτικότητα µε αυτό που θα είχε µια 
διάταξη 300 φορές µεγαλύτερη απὀ την 
κεραία των 168. εκατ. που διαθέτει. Θα 
πρέπει να αναφερθεί ότι και στην περί- 
πτωση ὁπου η κεραία εἰναι σταθερή και ο 
στόχος κινούμενος εἶναι εφαρμόσιμη 
µια τεχνική αντίστοιχη της 9ΑΒ, η 
οποία εὔλογα αναφέρεται σαν Αντί- 
στροφη-ΔΑΒ ή Ι9ΑΒ (Ίηνεί[5θ 9ΑΡΒ). 

Τα πρὠτα συστήµατα 9ΑΒ αναπτύχθηκαν 
στα τέλη της δεκαετίας του 1950 απὀ 
την Γκούντγίαρ (οοάγθα:) (η οποία αργό- 
τερα περιήλθε στην Λοράλ), που Θεωρεί- 
ται Και η πρωτοπόρος στα συστήµατα 
αυτά. Το πρὠτο επιχειρησιακό 9ΑΒ 
(ΑΝ/ὐΡ0-1) τοποθετήθηκε σε ένα μικρό, 
δικινητήριο ἱ-8Ώ Φεπηποἰθ του αµερικανι- 


λα, σταθμός του γαλλικού συστήµατος 
ΟΒΕΗΙΌΕΕ. Το σύστημα υποστηρίζεται συνήθως 
από 2-3 οχήματα, 


κού στρατού το 1960. Ένα απὀ τα πρώτα 
συστήµατα, το ΑΝ/ΑΡς-Τᾷ, µε φορέα 
βομβαρδιστικό Β- 58 αναφέρθηκε ότι 
χρησιµοποιήθηκθ: πάνω απὀ την Κούβα 
κατά την κρίση του 1962. Πιστεύεται ότι 
ένα παρόμοιο σύστηµα τοποθετήθηκε 
στα 9Η-7Ί στα µέσα της δεκαετίας του 
1960 και απὀ τότε υπέστη αλλεπάλλη- 
λους εκσυγχρονισμούς. Η Γκούντγιαρ 
ανέπτυξε Και το μικρότερο ΑΝ/ΑΡΩ-Ι02 
για τα ΒΕ-4Β/Ο. Η ἴδια εταιρία εἶναι γνω- 
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στό ότι έχει προμηθεύσει αρκετά εἰδικευ- 
µένα συστήµατα 5ἱ ΑΒ και 9ΑΒ στην αμε- 
ρικανική αεροπορία (και όχι µόνο) τοπο- 
θετηµένα σε Β6-1989. αλλά η µεγάλη ποι- 
κιλία των συστηµάτων και οἱ ελάχιστες 
πληροφορίες που υπάρχουν γι αυτά κάνει 
οποιαδήποτε προσπάθεια κὠδικοποίησης 
ἀσκοπη. 

Αρχικά τα 9ΑΒ είχαν οπτικούς επεξερ- 
γαστές: το λαμβανόμενο σήμα κατα- 
γραφόταν σε Φιλμ το οποίο αντιγράφετο 
µέσω µιας εἰδικής διάταξης φακών σε 
άλλο Φιλμ και µετά απὀ κατάλληλη επε- 
ξεργασία έπαιρνε τη µορφή χάρτη. Το 
αποτέλεσµα εἰχε µεγάλη διακριτικότητα, 
αλλά οι πληροφορίἱες δεν ἦταν δυνατόν 
να προωθηθούν στους τελικούς αποδέ- 
κτες σε πραγµατικό χρόνο, πράγµα που 
περιόριζε σηµαντικά την τακτική σημασία 
τους. Αναλογικοί επεξεργαστές χρησι- 
µοποιήθηκαν αρχικά σε περιορισμένη 
ἕκταση και απὀ το 1970 το βάρος της 
προσπάθειας έπεσε στην ψηφιακή επε- 


ξεργασία, η οποία εκτός της πολύ καλύ- 
τερης ποιότητας προσέφερε και νέες 
δυνατότητες, όπως εντοπισμός στόχων 
και επικέντρωση της δέσµης σε κάποια 
συγκεκριμένη περιορισμένη περιοχή 


ειδικού ενδιαφέροντος ή ακόµα και 
την ενσωμάτωση της λειτουργίας 9ΑΒ 
σε συνηθισμένα ραντάρ μαχητικών, όπως 
το ΑΝ/ΑΡΩ-7Ί της Ημσῃθς για τα Ε-1δΕ 
και το ΑΝ/ΑΡΩ-173 της Νόρτεν/ΤΙ για το 
Α-6Ε που ακυρώθηκε. 


Τ0 ΣΥΣΤΗΜΑ Ι0ἱ1Π{ 5ΤΑΚ5 


Το σημαντικότερο ίσως σήµερα πρό- 
γραµµα σε εξέλιξη εἶναι το αμερικάνικο 


9ΤΑΒΡ (ὁοίπί θυ(νείίαποε ΤαΓρεί 
Αἰαοκ Βαάαί 9γςίεπι). Η ιδέα για τη 
σχεδίαση και κατασκευή ενός τέτοιου 
συστήµατος δημιουργήθηκε µετά το 
µεσανατολικὀ πὀλεμο του 1973 καιο 
πρόγονος του «9ΤΑΒ5, γνωστός ὡς 
Βαάαι αυμἰάθα ΙΝθᾶβροπ 9Φγσίθπι της 
Γκράμαν/νόρτεν δοκιµάσθηκε το 1977 σε 
ένα Ε-]4 και στη συνέχεια ενσωματώθηκε 
στο πρόγραµµα Ρανθ Μονθί της Ι959ΑΕ µε 
συνολικὀ προὐπολογισμένο κόστος Φ4 
δισ. Το πρὀγραµµα επιχειρούσε να δώσει 
λύση στο πρόβλημα που θα αντιμετώπιζε 
το ΝΑΤΟ τις πρώτες ηµέρες ενός συµβα- 
τικού πολέμου στην κεντρική Ευρώπη 
ὀπου 85 συνολικά μεραρχίες του έπρεπε 
να αντιμετωπίσουν 125 τουλάχιστον 
μεραρχίες πρώτης γραµµής και άγνωστο 
αριθµό εφεδρειών του Συμφώνου της 

Βαρσοβίας (στοιχεία του Αμερικανικού 
Πενταγώνου, 1989). Ἠταν φανερό ὁτι 
υπήρχε η ανάγκη ανάπτυξης προηγμένων 
συστηµάτων αναγνώρισης και επιτήρησης, 
οι πληροφορίες των οποίων θα επέτρε- 
παν την καλύτερη διάταξη των περιορι- 
σµένων ΝΑΤΟΙκών δυνάμεων κατά τη 
διάρκεια των επιχειρήσεων και την προ- 
σβολή των εχθρικών εφεδρειών µε όπλα 
μακράς ακτίνος δράσης και αεροπορικές 
επιχειρήσεις κρούσης βαθείας διείσδυσης 
πριν αυτές φτάσουν στην πρώτη γραµµή. 
Το σύστημα «99ΤΑΒΕ, ένας συνδυασμός 
Εναέριου Ραντάρ Επιτήρησης-Αναγνώρι- 
σης και Συστήματος 031 ανέλαβε να καλύ- 
Ψει το κενό που υπήρχε, δηλαδή να επι- 
σηµαίνει, να παρακολουθεί και να ταξινο- 
μεί στόχους και στη συνέχεια να µεταβιβά- 
ζει τα δεδοµένα σε επίγειους σταθμούς, 
σε πραγµατικό χρὀνο. Ένα ακόµη μεγαλύ- 
τερο πλεονέκτημα που διαθέτει το σύστη- 
μα είναι η δυνατότητα στενής, συνεχούς 
συνεργασίας µε τον τελικὀ χρήστη που 
οποιαδήποτε στιγµή µπορεί να ζητήσει 
κατά παραγγελία, µέσω του δικτύου των 
τερματικών σταθμών, την κάλυψη µιάς 
περιοχής και να λάβει τις πληροφορίες σε 
πραγµατικό χρόνο (ΙπίεΓβοἴιοη). Για το 
εναέριο τµήµα του συστήµατος υπεύθυνη 
είναι η αμερικανική αεροπορία ενώ για τον 
επίγειο εξοπλισμό ο αµερικάνικος στρα- 
τός, το σύστηµα όμως υποστηρίζει επίγει- 
ες µονάδες σε επίπεδο τοµέος έως και 
θεάτρου επιχειρήσεων. 

Η ιπτάµενη πλατφόρμα του «ΦΤΑΒς δεν 
είναι ἀλλή απὀ το Μπόίνγκ 707-42060 µε 
κινητήρες 9Ὀ20 που στην περίπτωση αυτή 
είναι γνωστό σαν Ε-8Α (Ε-8Β για τα ὑυπό- 
λοιπα αεροσκάφη εκτός απὀ τα δύο πρω- 
τότυπα). Τα αεροπλάνα προέρχονται απὀ 
επιβατικἀ που αποσύρονται απὀ υπηρεσία 
και υφίστανται γενική επισκευἠ/συντήρηση 
απὀ την Γκράμαν, που εἶναι και υπεύθυνη 
γιά το πρόγραµµα. Η στοιχειοκεραία, 
μήκους 7,3 µέτρων και ύψους 60 εκατ. 
είναι τοποθετημένη µέσα σε ειδικό κάλυμ- 
μα, κάτω απὀ το εμπρὀς τµήµα της ατρά- 
κτου και εκπέμπει στην μπάντα συχνοτή- 
των Χ. Έχει ηλεκτρονική σάρωση σε αζι- 
μούθιο και μηχανική κατά το διαμήκη 
άξονα. Η κεραία, που καλύπτει µόνο τη 
µία πλευρά του ίχνους πτήσης µπορεί να 
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Η καρδιά του συστήµατος 
ΦΤΑΡΘ εἰναιτοραντάόρ ασια /ἠ 
πολλαπλών λειτουργιών, 

η κεραία Του οποίου φαίνεται 
σ᾿ αυτήν τη φωτογραφία. 
Ἐχει µήκος 7,31 µέτρα, ύψος 
0,60 µέτρα και θάρος 770 
κιλά, αποτελείται δε από 456 
ενεργά στοιχεία 

που εξασφαλίζουν 

ΤΗΝ ηλεκτρογική σάρωση 
της περιοχής. 


|ὃ αµερικαγκής κατασκευής 
9ΑΒ ὑυρΏ-8 σε ατρακτίδιο, 
κάτω απὀ ΤηΝ άτρακτο ενός 
ΒΕ-4, 


--- 


αντιστρέψει διεύθυνση σε ἑνα δευτερόλε- 
πτο επιτρέποντας έτσι κάλυψη και της 
άλλης πλευράς εάν αυτό είναι επιθυμητό. 
Στα δύο πρωτότυπα Ε-8ΒΑ εσωτερικά 
υπάρχουν 10 θέσεις εργασίας: Δύο από 
αυτές εξασφαλίζουν την επικοινωνία µε 
τους τερματικούς σταθμούς εδάφους ή 
άλλα συστήµατα επιτήρησης (ΑΙΛΑΟ5) και 
οκτώ εἶναι σταθμοί επεξεργασίας. Στα 
μελλοντικά Ε-8Β θα υπάρχουν συνολικά 
17 θέσεις εργασίας κάθε µία απὀ τις 
οποίες θα έχει διπλό ρὀλο για επικοινω- 
νίες ἡ επεξεργασία στοιχείων. Το σύνολο 
του ηλεκτρονικού εξοπλισμού είναι τοπο- 
θετηµένο σε αφαιρούµενες παλέτες στην 
κυρίως άτρακτο και κάτω, στο χώρο των 
αποσκευών ο οποίος εἶναι συμπιεζόµενος 
ώστε να εἶναι δυνατή η πρόσβαση εν Πτή- 
σει για τυχόν επισκευές. 

Το «9ΤΑΒΕ δεν είναι µόνον ένα 9ΘΑΒ αλλά 
ένα σύστηµα ραντάρ πολλαπλών λειτουρ- 


γιών µία απὀ τις οποίες είναι και αυτή του 
συνθετικού διαφράγµατος. Το ραντάρ 
λειτουργεί σε πολλές διαμορφώσεις η 
κυριότερη απὀ τις οποίες είναι η Επιτήρη- 
ση Ευρείας Περιοχής µε Ενδείκτη Κινού- 
µενου Στόχου, ΛΑ5/ΜΤΙ (Νιάθ ΑΓθα 
Φυ/νθιαηοθ Μη Μονιπα Ταγᾳαί Ιπαιοαῖοι) 
που επιτρέπει τη επισήμανση, αναγνώρι- 
ση και παρακολούθηση στόχων (φαλάγ- 
γων) που κινούνται µε µικρή ταχύτητα σε 
µεγάλη περιοχή και σε τόξο 120 μοιρών 
στη μιά πλευρά του ἴχνους πτήσης. Η 
τεχνική ΜΤΙ που χρησιμοποιεί το ν9ΤΑΗΒς 
έχει αναπτυχθεί κατά τη διάρκεια της 
δεκαετίας του 1970. Πολύ απλοποιηµένα, 
δύο κεραίες 9ἱΑΒ τοποθετημένες στο 
ίδιο αεροπλάνο σε διαφορετική θέση ως 
προς το διαµήκη άξονα εκπέµπουν παλµι- 
κά µε χρονική υστέρηση η µία απὀ την 
άλλη αλλά ακριβώς προς το ἰδιο σηµείο 
στο χώρο. Οι επιστροφές απὀ σταθερούς 


στόχους θα εἶναι απόλυτα όμοιες, ὀχι 
όμως και των στόχων που κινούνται και 
ακριβώς αυτή η διαφορά θα τους κάνει 
ευδιάκριτους µέσα στις επιστροφές εδά- 
φους του κύριου λοβού (πιαἰπ Όθαπι 
ου(ίεγ). Στην περίπτωση του 99ΤΑΒΕς, δεν 
υπάρχουν δύο κεραίες αλλά ειδική λει- 
τουργία του συστήµατος που επιτρέπει 
το διαχωρισμό της κύριας κεραίας σε 
τρείς ζώνες εκπομπής γιά την επίτευξη 
ΜΤΙ. Η σύγκριση της διαφοράς των παλ- 
μών γίνεται δύο φορές, µία ανάµεσα στην 
εμπρός και την κεντρική ζώνη και µία ανά- 
µεσα στην κεντρική και την οπίσθια µε 
αποτέλεσµα τη σηµαντική βελτίωση της 
ευαισθησίας του συστήµατος. Η ύπαρξη 
δύο διαφορετικών ζευγών επιστροφών 
απὀ το στόχο επιτρέπει επίσης την κατά- 
δειξή του µε µεγάλη ακρίβεια ὡς προς το 
αζιμούθιο. Ἡ διακριτικότητα µπορεί να 
βελτιωθεί σηµαντικά στη διαµόρφωση 
Ἔρευνας Τομέα (566οἱοΓ δυΓνθ[ιαπςοθ) 
όπου είναι δυνατὸς ο εντοπισμός στόχων 
μεγέθους οχήματος Και χαμηλά ιπταµέ- 
νων ελικοπτέρων. Στην πρώτη περίπτωση 
(ΛΑΞ/ΜΤΙ), η περιοχή σάρωσης εἶναι 
160Χ180 χιλιόμετρα (ζώνη ευθύνης σώμα- 
τος στρατού) και στη δεύτερη εἶναι μόλις 
4Χ4 χιλιόμετρα (τοµέας τάγματος). Οι 
διαμορφώσεις αυτές. εἶναι όμως άχρηστες 
εάν οἱ στόχοι σταματήσουν να κινούνται. 
Τότε υπάρχει διαθέσιµη η διαµόρφωση 
του Ραντάρ Συνθετικού Διαφράγματος µε 
Ενδείκτη Ακίνητου Στόχου ΦΑΒΙ/ΕΤΙ (5ΑΒ 
γη ΕΙχθα ΤαΓεί Ιπαιοαίογ) που επιτρέπει 
επίσης και την επισήμανση και αναγνώρι- 
ση ἀλλων ακίνητων στόχων όπως γεφυ- 
ρών, αεροδρομίων, φαλάγγων και οχημά- 
των εν στάσει, οχυρωµατικών έργων κ.α. 
µε ποιότητα που συναγωνίζεται φωτογρα- 
φική απεικόνιση. Βάσεις δεδοµένων µε 
γεωγραφικές απεικονίσεις της περιοχής 
χρησιμοποιούνται γιὰ να βελτιωθεί ακόµη 
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περισσότερο η διακριτικότητα του συστή- 
µατος. Υπάρχει ακόµη η δυνατότητα 
αυτόματης παρακολούθησης επιλεγμένων 
στόχων αλλά και υπολογισμού της θέσης 
τους µετά την πἀροδο ορισμένου χρόνου 
µε βάση την παρούσα θέση, ταχύτητα και 
διεύθυνση κίνησης. Το ραντάρ µπορεί να 
παρακολουθήσει ομάδα στόχων ἡ µεμο- 
νωµένους στόχους και µπορεί να διακρίνει 
ερπυστριοφόρα απὀ τροχοφόρα οχήματα, 
σε διαμορφώσεις υφηλής διακριτικότητας 
απὀ τη διαφορετική μετατόπιση Ντόπλερ 
που δημιουργούν οι ερπύστριες και οι 
τροχοί. Συνδυασμός των ανωτέρω ὅδια- 
μορφώσεων εἶναι δυνατός για τη βελτίωση 
και επαλήθευση στοιχείων και για την 
αποκόµιση εξαιρετικά ειδικευµένων πλη- 
ροφοριών ὁπως η εκτίµηση ζημιών µετά 
απὀ προσβολή στόχου (ρο5ί κἰίικο 
48ΠΙ808 εναἰυαίιοη). 
Το ραντάρ λειτουργεί µε βάση τη φιλοσο- 
φία διαμοιρασμού του χρόνου απασχόλη- 
σης (πι 5Π68/ΙΠΦ) επιτρέποντας σε κάθε 
χειριστή να το χρησιμοποιεί σαν να ήταν 
αποκλειστικός χρήστης. Η περιοχή έρευ- 
νας που τον ενδιαφέρει, σαρώνεται από 
το ραντάρ στην επιθυμητή διαµόρφωση 
και διακριτικότητα κάθε 35 δευτερόλεπτα! 
Η εµβέλειά του εἶναι 
απόρρητη αλλά υπο- 
λογίζεται σε 300 χιλιό- 
µετρα πράγμα που θα 
επιτρέπει στο Ε-δ να 
επιχειρεί ασφαλώς σε 
απόσταση 100 χιλιο- 
µέτρων απὀ την 
πρὠτη γραµµή και σε 
ύψος 35.000 ποδών. 
Η. διάρκεια κάθε απο- 
στολής θα εἶναι περἰ- 
που 20 ώρες µε ενδιά- 
µεσο ανεφοδιασμό εν 
πτήσει. Υπάρχουν 
τρεἰς κεντρικοί ηλε- 
κτρονικοί υπολογι- 
στὲς Βαάγναχ 8Βθ60 
τύπου σούπερ μίνι στο 
αεροσκάφος, ένας για 
την υποστήριξη του 
ραντάρ, ἑνας για την 
περαιτέρω επεξεργασία των πληροφο- 
ριών και την διαχείριση των υποσυστηµά- 
των και ο τρίτος είναι εφεδρικός. Υπάρ- 
χουν ακόµα 18 ποµποδέκτες σε ΙΗΕ/ΝΗΕ 
ή ΗΕ και δύο συστήµατα ραδιοζεύξης, το 
γνωστό «ΤΙΏ5 (μοίπί Τασίίσαἰ ΙηίοΓπιαίίοη 
Εἱδἰγιουίίοπ 9υγςίθπι) και το 9500. 
(ΦυΓνθίίαποθ Οοπίτοι Παία | 1ΠΚ), σχεδία- 
εσης Γκράμαν και κατασκευής Κιούμπικ 
που είναι υπεύθυνο γιά τη μεταφορά των 
στοιχείων στους τερματικούς σταθμούς 
εδάφους, Κάθε αεροσκάφος «ϱ9ΤΑΒ5 θα 
µπορεί να εξυπηρετεί 15 τέτοιους σταθ- 
μούς. 
Οι επίγειοι σταθµοί 9Μ (Γουπά 9ἱ8ἴιοπ 
ΜοαυΙθ) κατασκευάζονται απὀ την εταιρία 
Μοτορόλα και φέρουν τα χαρακτηριστικά 
ΑΝ/ΤΦΩ-Ί92. Κάθε σταθμός αποτελείται 
απὀ δύο σταθμούς εργασίας µέσα σε ελα- 
φρά θωρακισμένο και προστατευμένο 
απὀ προσβολή ΝΒΟ κλωβὀό, τοποθετηµέ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ο μη 


νο επάνω σε όχημα 6Χ6 των 5 τόννων. 
Διαθέτει έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή 
ΑΝ/ΑΥΚ-Ί4(Ν) και αποθηκεύει τα στοιχεία 
που λαμβάνει σε σκληρούς δίσκους χωρη- 
τικότητας 728 ΜΒ για περαιτέρω επεξερ- 
γασία, Οι τελικές πληροφορίες µεταβιβά- 
ζονται µε ενσύρματα ἡ ασύρματα µέσα 
στα επιτελεία σωμάτων, μεραρχιών και 
άλλων μεγάλων σχηματισμών αλλά και 
μονάδων πυροβολικού (ΜΙΒ5, Λανς), 
αεροπορίας κ.α. Η Μοτορόλα έχει ήδη 
παραδόσει οκτώ τερματικούς σταθμούς 
εδάφους μαζί µε 11 πρωτότυπες µονάδες. 
Εννέα απὀ τις τελευταίες βρίσκονται στη 
Νότια Κορέα και υποστηρίζουν τα αερο- 
σκάφη ΟΝ-1ΏΌ ΜοπανΚ εξοπλισμένα µε 
ραντάρ 5ἱΑΒ ΑΝ/ΑΡς-94Ε στα πλαίσια 
του συστήµατος εναέριας επιτήρησης 
ΑΝ/υΡΕ-7 αλλά και του λιγότερο γνωστού 
και πιό σύγχρονου συστήµατος επιτήρη- 
σης µε μικρά αερόστατα µε ραντάρ 
ΑΝ/ΑΡΑ-66 που εἶναι εγκατεστημένα στη 
χώρα αυτή της Απω Ανατολής. Δύο άλλες 
µονάδες βρίσκονται στη Μεγάλη Βρετανία 
και Γαλλία αντίστοιχα γιά να δοκιµάσουν 
τη συµβατότητά τους µε το βρετανικό 
σύστημα ΑΞΦΤΟΒ και το γαλλικό ΟΓομιάεε 
που θα δούµε παρακάτω. Τελικά υπολογἰ- 


τν γαλλικό σύστηµα επιτήρησης πεδίου µάχης 
ΟΒΟΗΙΒΕΕ αναμένεται να µπεί σε υπηρεσία το 1995. 
Στο κάτω µέρος της ατράκτου διακρίνεται ο δέκτης 
ραδιοξεύξης Ασαΐῄα, Το ραντάρ σαρώνει μηχανικά την 
περιοχή ενδιαφέροντος Και στρέφεται κατά 90 µοίρες, 
κάτω απὀ την ουρά του ελικοπτέρου όταν δεν χρησι- 


οποιείται. 


ζεται ότι θα κατασκευαστούν 100 περίπου 
τερµατικοί σταθμοί Μπλόκ | και || µε 
σημαντικές βελτιώσεις σε σχέση µε το 
μοντέλο προπαραγωγής. Το σύστηµα 
ὀΦΤΑΒς αναμένεται να αρχίσει τελικές 
δοκιµές αποδοχής διάρκειας δύο µηνών 
στα µέσα του 1990 στις ΗΠΑ που θα ακο- 
λουθηθούν απὀ επιχειρησιακές δοκιµές 
στην Ευρώπη µέσα στο 1381. Οι σηµερι- 
νές ανάγκες των ΗΠΑ εἶναι για συνολικἀ 
22 συστήµατα ὁ9ΤΑβς. 


ΑΛΛΑ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


Η Χιούζ είναι ο Κύριος ανάδοχος του 

προγράµµατος Α9ΦΑΗἘς-2 (Αάναποεά 

9γΠίηθίιο Αρεγίωτθ ΒαάαΓ 9Υ5ί6πι) για 

την 99ΑΕ, το οποίο έχει τοποθετηθεἰ 

στα αναγνωριστικἀ ΤΗ-1 και πιθανώς να 

εξοπλίσει το νέο µη επανδρωμένο αερο- 

πλάνο µεγάλης αυτονομίας Κόντορ που 

αναπτύσσει η Μπόϊνγκ. Το ΑΦΑβΒς-οὁ 

µπορεί να σχηματίσει λεπτομερείς εικό- 

νες του πεδίου μάχης απὀ απόσταση 160 

χλμ. και ύψος 75.000 ποδών αλλά κυρίως 

χρησιµοποιείται απὀ επιχειρησιακό ύψος 

50.000 ποδών για να παράχθουν απεικονἰ- 

σεις φωτογραφικής ποιότητας 80-100 

χλμ. απὀ το ίχνος πτήσης. Το ΑΦΑΒς 

µαζί µε το »9ΤΑΡΒΡ είναι τα κύρια στοιχεία 

του γενικότερου προγράµµατος ΤΗΕΣ 

(Τ8οί(σαι ΒθοοΠΠΒΙ558Π0θ ΑΠ 

Επᾳασεπιθπἰ 9γ5ίθπι5) της ῳ9ΑΕ. Το 

ΦΑΒ της Λοράλ που έχει τοποθετηθεί στα 

9Η- 71 µπορεί να σχηματίσει εικόνες 

περιοχών απὀ απόσταση 250 Χλμ. και 

ύψος 95.000 ποδών, ενώ πιστεύεται ότι 

επιχειρεί και σε αεροσκάφη ΒΟ-135ύΝΛΝ 

και σε πτερυγικά ατρακτίδια στα ἰ- 2Β/ΤΗ- 

1, Ένα απὀ τα λίγα συστήµατα που 

.. έχουν εξαχθεί είναι 

το 0ΡΏ-4 επίσης 

της Λοράλ. Πρόκει- 

ται για ένα σύστημα 

που λειτουργεί σε 

συχνότητες |/ν. Το 

υβΏ-4 χρησιμοποιεί 

ΦΑΒΗ τύπου ΑΝ/ΑΡΕΡ- 

10 σε αεροσκάφη 

ΒΕ-4Β/06 της υ5ΑΕ, 

της Λουφτβάφε και 

της Ιαπωνικής 

Αεροπορικής Δύνα- 

µης Αυτοάμυνας 

(ὐΞΏΑΕ)] και εἶναι 

απόγονος των ΑΡΩ- 

102. Βελτιωμένες 

εκδόσεις εἰναι το 

υ0ρΏ-8 και 0ρ0-9, 

τα οποία µεταφέρο- 

νται σε ατρακτίδιο 

απὀ τα ΒΕ-4 και λει- 

τουργούν σε μήκος κύματος 3 εκατ. 

(κύματα μικρότερου μήκους απορρο- 

φούνται απὀ την ατμόσφαιρα). Η μέγιστη 

εμβέλεια είναι περίπου 130 χλμ. και σε 

τέτοιες αποστάσεις η ακρίβεια είναι 6.1 

µέτρα σε αζιμούθιο και 4.6 µέτρα σε 

απὀσταση. Στα 50-90 χλμ. η ακρίβεια 

αυξάνεται στα 3 µέτρα και επιτρέπει τον 

εντοπισμό μεμονωμένων στόχων, Επίσης 

αναπτύσσεται Και µια έκδοση σε ατρακτί- 

διο μεγέθους δεξαμενής Καυσίμων 1.250 

λίτρων και βάρους 628 κιλών για τα ΒΕ- 

18. Το υΡ0-8 έχει νέα ραδιοζεύξη αλλά 
µικρότερη εμβέλεια 80 χλμ. 

Τα τελευταία χρόνια έχουν κάνει την 

εμφάνισή τους ειδικευμένα αεροσκάφη 

που συνδυάζουν κάποια συστήµατα 

9ἱ ΑΒ/ΦΑΒ µε επιχειρηματικά τζετ ειδικἁ 

διαμορφωμένα για το σκοπό αυτόν και 
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Α Α ϐ - 5 


θβμιο Ιός Αρ ΚΟΕΤΗΕΣΛΛΕ ρίιέτη πΛέΟΙ {πι ήθη ΠΕ ΙΜΙΝΜΙΔΙ(Ε ΤΑ, ΔΙ τὴ ὑχύμή 
ΛΜ θε ΜΜ ΗΕ Τε ΜΠΛΗί τή ΕΥ ΤΗΛΙΜΙΗ Τη (ὐ ΛΙΠΗ ΔΙΠΚΙήΙΙ 
πο σα μμ ΠΙΠΕΠΗΠΠΙΦ 11: 
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5 Α 


Α 5 - 


“Ἡ Σουηδία εἶναι µια αξιοθαύμαστη χώρα 


απὀ πολλές απόψεις. Μία απὀ αυτές είναι 
οι θυσίες που δέχονται οἱ Σουηδοί για να 
διατηρήσουν την ουδετερότητα και εδαφι- 
κή τους ανεξαρτησία. Ξοδεύουν τεράστια 
ποσά για τις ένοπλες δυνάμεις τους, ιδιαί- 
τερα δε για την ανάπτυξη οπλικών συστη- 
µάτων τελευταίας τεχνολογίας, µε εθνικά 
µέσα, τα οποία και παράγουν. Ελάχιστα 
τμήματά τους προέρχονται απὀ το εξωτε- 
ρικό, αλλά ακόµα κι αυτά κατασκευάζονται 
επἰ τόπου µε µεταφορά τεχνογνωσίας, 
Αυτό ισχύει, ὀσο οπουδήποτε αλλού, και 
στην αεροναυτική βιομηχανία. Τα προϊό- 
ντα της είναι αξιοθαύµαστα για την πρω- 
τοτυπία τους Και την αποτελεσματικότητά 
τους, έχουν όμως τρία μειονεκτήματα: 
είναι απόλυτα περιορισμένα στις προδια- 
γραφές της Σουηδικής Αεροπορίας, παρά- 
γονται σε σχετικά μικρούς αριθμούς γι’ 
αυτό και εἶναι ακριβά και απαγορεύεται να 
εξαχθούν σε εμπόλεμες ή ἑτοιμες να 
εμπλακούν σε πόλεμο χώρες. Ίσως να µην 
απέχει και πολύ απὀ την αλήθεια η ρήση 
ότι για να αγοράσεις σουηδικὀ αεροσκά- 
φος (ἡ ὀπλο) θα πρέπει να υπογράψεις 
ότι δεν θα το χρησιμοποιήσεις ποτέ! Τα 
τελευταία χρόνια υπάρχει βέβαια κάποια 
χαλάρωση αυτών των νόμων, οι δύο πρώ- 
τες δυσκολίες όµως παραμένουν. Αυτός 
εἰναι και ο λόγος, που αν και τα σουηδικά 
μαχητικά εκθειάζονται απ᾿ ὀλους, ελάχι- 
στοι τα αγοράζουν. 


Το ὑυπερήηχΗτικό Σάασμῃ 


Η Σάαμπ εἶναι η μοναδική εταιρία αερο- 
ναυτικών κατασκευών στη χώρα της. Μαζί 
µε τις θυγατρικές της κατασκευάζει ατρά- 
κτους, κινητήρες, ἠλεκτρονικά, συστήµατα 
κ.α. Σ᾽ αυτήν λοιπόν στρέφεται κάθε φορά 
για την πραγμάτωση των σχεδίων της η 


Η Αυστριακή 
Πολεμική Αεροπορία 
απέκτησεπρόσφατα 
24 Ντράκεν 

από την Σουηδία, 

Εδώ διακρίνεται 

Τὸ πρώτο αεροσκάφος 
µε ουστρκικά χρώματα 
κατά την διάρκεια 

των δοκιμών 

και Της εκπαίδευσης 
στη Σουηδία. 


0 οπλισμός του Δανικού αυτού 
Ντράκεν περιλαμθάνει συµθατι- 
κές θόµθες, θόμµθες επιθράδυν- 
σης, θόμθες θομθιδίων Ροκά! 
και δύο πυραύλους αέρος-αέρος 
Σαἳντγουάϊντερ γιά αυτοπρο- 
στασία. 


Σουηδική Βασιλική Αεροπορία: ἐτσι γεννή- 
θηκε το «-21, το «-29 Ταννάν, το «-22 
Λάνσεν και βέβαια τα «-θδ Ντράκεν και τα 
σύγχρονά µας «-37 Βίγκεν και ὁΑ5-39 
Γκρίππεν. 

Το Ντράκεν γεννήθηκε τον Αύγουστο του 
19498, όταν το υποηχητικό «|-29 ήταν ακόµα 
στη φάση των δοκιμών και το διηχητικό ν- 
32 στη φάση της μελέτης! Οι προδιαγρα- 
φές της Σουηδικής Αεροπορίας μιλούσαν 
για ένα µονοκινητήριο, μονοθέσιο µαχητι- 
κό, µε ταχύτητα 1,9 Μάχ, που θα μπορούσε 
να ανασχέσει ένα βομβαρδιστικό των 0,3 
Μάχ σε 11 χλμ. ύψος, χρησιμοποιώντας 
όµως τους διαδρόμους που χρησιμοποιού- 
σε το -29. Οι πρώτες μελέτες του µηχα- 
νικού Ἐρικ Μπράττ για ἑνα αεροσκάφος 
µε πτέρυγες μεγάλης οπισθόκλισης απέ- 
δειξαν ότι δεν θα μπορούσε να επιτύχει 
τις επιδόσεις διαδρόμου. Στη συνέχεια 
στράφηκε σ’᾿ ένα ανορθόδοξο σχέδιο, που 


ονομάσθηκε Β.1250. 
Το σχέδιο αυτό χαρακτηριζόταν απὀ 
σχήµα πτερύγων διπλού δέλτα, ἑνα σχήμα 
θεωρητικά ιδανικό αλλά που κανείς δεν 
είχε δοκιμάσει ποτέ, Το Μάιο του 1950 
λοιπόν άρχισε η κατασκευή ενός αεροδυ- 
ναμικού πρωτοτύπου υπὀ κλίµακα 7056, 
του Σάαμπ 210, µε κινητήρα ώσης 9000 
κιλών Άρμστρονγκ Σιντέλεύ Άντερ. Το 
210 ονομάστηκε Ντράκεν (Δράκος) και 
πέταξε στις 21 Ιανουαρίου του 1999. Μετά 
ένα εξάµηνο και εκατό πλήρως επιτυχείς 
πτήσεις, οι τεχνικοί ἦσαν πλέον πεπεισμέ- 
νοι για την αξία του σχεδίου. Ἠδη όµως 
απὀ το Δεκέμβριο του 1951 είχε δοθεί η 
επίσηµη έγκριση για την εξέλιξη και κατα- 
σκευή δύο πρωτοτύπων του Β.1250. 

Στις αρχές του 1959 άρχισε και η δική 
τους κατασκευή Και τελικά, στις 25 Όκτω- 
βρἰου 1955 το πρώτο 9ΑΑΒ 35-Ί Ντράκεν 
πήρε το βάπτισμα του αέρα. Διατήρησε το 
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κ αΑ κ Ε 


ὀνομα του Σάαµπ 210, το οποίο απὀ τότε 
ονομάσθηκε Λιλλντράκεν (Μικρός Δρά- 
κος), και, αν Και χωρίς µετακαυστήρα γρή- 
γορα ξεπέρασε το φράγμα του ήχου. 
Μετά τρεις µήνες πέταξε και το δεύτερο 
πρωτότυπο, µε µετακαυστήρα, το οποίο 
στην παρθενική του πτήση ξεπέρασε... 
κατά λάθος το 1 Μάχ ενώ μάλιστα βρισκὀ- 
ταν σε άνοδο! 

Τον Αύγουστο του 1953 υπογράφηκε το 
πρὠτο συμβόλαιο παραγωγής, και στις 
αρχές του 1958 άρχισαν οἱ δοκιμές των 
αεροσκαφών προσειράς. Ἠταν εφοδια- 
σµένα µε κινητήρες Βόλβο ΒΜ-68Β (δηλαδή 
Ρολλς Ρόις ΒΒ.90 Ἐιβον Σειρ. 200 ΜΚ48Α 
κατασκευασµένους στη Σουηδία, µε σουη- 
δικούς µετακαυστήρες 9ΕΑ-69), 6900 κιλά 
ώσης, και έφθαναν τα 1,8 Μάχ. Τα πρώτα 
αεροσκάφη παραγωγής διατέθηκαν στην 
Πτέρυγα Δίωξης Ε-13 στο Νόρκεπινγκ, η 
οποία στις 2 Μαρτίου 1961 δηλώθηκε επι- 
χειρησιακή. Η Σουηδική Αεροπορία ἐμπαι- 
γε στην υπερηχητική εποχή. 


Παραλλαγές Και θεβτιώσεις 


Μέσα στα 28 χρόνια που πέρασαν, το 
Ντράκεν κατασκευάσθηκε σε διάφορες 


.9-35Α; Το πρὠτο μοντέλο παραγωγής 
απὀ το οποίο κατασκευάσθηκαν 90. Μπήκε 
σε υπηρεσία το 1961. Μερικά µετατράπη- 
καν αργότερα σε άλλα μοντέλα. Ἠταν 
εξοπλισμένο µε ένα απλό ραντάρ ανάσχε- 
σης | Μ-Έρικσον Ρ9-01 (προερχόμενο 
απὀ το Τοµσόν-Ο9Ε Συρανό ΙΙ µε διαµορ- 
φώσεις έρευνας, εγκλωβισμού και παρα- 
κολούθησης, είχε σύστηµα ελέγχου πυρός 
ΦΑΑΒ 9-6, κατάλληλο για υπολογισμό 
παρακολούθησης προπορείας Και βολής 
µε πυροβόλα, αυτόματο πιλότο Λήαρ δια- 
τήρησης θέσης Και οπλισμό 2 πυροβόλων 
Άντεν 30 χιλ. µε αναχορηγία 90 βλημάτων 
ανά πυροβόλο. Από το 63ο αεροσκάφος 
αντικαταστάθηκε ο µετακαυστήρας µε ένα 
μακρύτερο 9ΕΑ-66 που αναγκαστικά οδή- 
γησε σε επιμήκυνση του ουραίου τµήµατος 
και προσθήκη στο κάτω µέροστου για 
ασφάλεια, ενός δίδυµου ανασυρὀμενου 
ουραίου σκέλους προσγείωσης. Μετά 
απέκτησε και τη δυνατότητα μεταφοράς 
δύο βλημάτων 9ΑΑΒ ΒΌ24 (ΞΑΙΜ-98 Σαἰ- 
ντγουϊντερ), η οποία αργότερα προστέθη- 
κε και στα προηγούμενα της σειράς. Αν 
και δεν ήταν πραγµατικό μαχητικό παντός 
καιρού, το -Α δικαίωσε τις προσδοκίες των 
κατασκευαστών του και οδήγησε στην 


.ν9-350: Ἠταν η πρώτη παραλλαγή που 
έφθανε τα 2 ΜάΧχ. Είχε κινητήρα ΒΜ-Θ6Ο 
(Έιβον 300 ΜΚΘ0 µε µετακαυστήρα 9ΕΑ- 
67), ώσης 9765/7890 κιλών, αυτόματο 
πιλότο 9ΑΑΒ ΕΗ-Ρ, νέα όργανα και και- 
νούργιο εκτινασσόµενο κάθισμα. Πρωτο- 
πέταξε στις 27 Δεκεμβρίου 1960, κατα- 


ΘΑΑΒ 

ν-95Ε 

Όγακοθη (και Ε-95) 
Τεχνικά χαρακτηριστικάἀ 


Τύπος: µονοκινητήριο, μονοθέσιο μαχητικό 
δίωξης, παντὸς καιρού µε δυνατότητες επίθε- 


σης. 

Κινητήρας: στροβιλοκινητήρας Βόλβο ΒΜ- 
66, 5765/7830 κ. ὠσης. 

Διαστάσεις: Εκπέτασµα: 9,40 µέτρα, Μήκος 
(ολ.): 15,36 µέτρα, (ατράκτου): 14,28 µέτρα, 
Ὕψος; 3,89 µέτρα, Επιφάνεια πτερύγων: 49,20 


τ.μ. 
Βάρη: κενό: 7.425 κιλά (7.900 κιλά), κανονικὀ (4 
βλημ. Α-Α): 10.355 κιλά (11.665 κιλά). Μἐγιστο: 
19.065 κιλά (15.000 κιλά), Ὑπέρβαρο: 16.000 
κιλά) Καυσίμων: 2.200 κιλά { 800 κιλά εξωτερι- 
κἀ (3.100 κιλά -- 4.000 κιλά μέγιστο). 
Επιδόσεις: Μέγ. ταχύτητα: 2,1 Μαχ στα 12.000 
µέτρα (2 Μαχ στα 11.000 µέτρα) Αρχικός βαθ- 
µός ανόδου: 200 µέτρα / δευτερόλεπτο (175 
µέτρα / δευτερὀλεπτο) Τακτική ακτίνα: 560 
χλμ. (630 - 1.000 χλμ.), Μεγίστη αυτονομία: 
2.900 χλμ. (9.950 χλμ.) 

Λόγος ὦσης / βάρους: απογείωσης: 0,75:1 
(0/67:1) µέγ. βάρους: 0,65:1 (0,52:1), μάχης 
(50960 καύσιμα, 4 βλημ.): 0,84:1 (0,77:1) ' 
Πτερυγικὸς φόρτος: απογείωσης: 210 κιλά / 


τμ. (237), µεγ. βάρους: 245 (305 - 325) μάχης: 


188 (905) 


Οπλισμὸς: 1 (2) πυροβόλο ᾿Αντεν 30 χιλ., 90 
βαο, 4 βλήματα αέρος - αέρος Β0. 24, Β0.27 ἡ 
Βυ. 28, βόμβες και ρουκέτες μέχρι βάρους 
3.100 κιλά (4.050 κιλά) σε 9 φορείς. 


Ἡ Δαγία διαθέτει συνολικά έναν αριθµό 43 Ντράκεν 
από τα 51 αρχικά αποκτηθέντα, Τα αεροσκάφη της 
Δανίας έχουν υποστεί τους πιό εκτεταµένους εκσυγ- 
χρογισμούς και αναμένεται να µείνουν σε υπηρεσία 
πέρα απο το έτος 2000, Εδώ διακρίνεται ένα απὀ τα 
εννέα διθέσια ΤΕ-35 που θρίσκοντα! σε υπηρεσία. Στο 
μεταξύ έχουν χαθεί δύο σε ατυχήματα. 


παραλλαγές, και κἐρδισε μάλιστα και µερι- 
κὲς παραγγελίες απὀ το εξωτερικό. Μερι- 
κά εκσυγχρονισµένα εξακολουθούν να 
υπηρετούν και θα υπηρετήσουν μέχρι να 
αντικατασταθούν απὀ Γκρίπεν. Οι µεταβο- 
λές στα χρόνια που πέρασαν αφορούσαν 
κυρίως τα ηλεκτρονικά και τον οπλισμό, 
για να αποκτήσει ικανότητες παντὀς και- 
ρού και πολλαπλών ρόλων, καθώς και το 
προωστικό σύστηµα για καλύτερες επιδὀ- 
σεις. 
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κατασκευή του Β. Αρκετά Α εκσυγχρονί- 
σθηκαν στο επίπεδο του Β. 


.9-358; Το πρωτότυπο αυτής της παραλ- 
λαγής πρωτοπέταξε στις 29 Νοεμβρίου 
19598 και µπήκε σε υπηρεσία µετά διετία. 
Είχε βελτιωμένα ραδιοβοηθήµατα και 
ραδιόζευξη για ένταξη (µερική τουλάχι- 
στον) στο σύστηµα αεράµυνας 9ΤΒΙΙ. 60, 
σύστημα ελέγχου πυρὸς 9ΑΑΒ 9-7 για 
υπολογισμό βολής σε πορεία σύγκρουσης 
και τέσσερις φορείς για µεταφορά 4 βοµ- 
βών των 250 κιλών ή -αργότερα, κατά την 
παραγωγή- για 4 βλήματα Β024. Κατα- 
σκευάσθηκαν 72 πριν αντικατασταθούν 
στην παραγωγή απὀ τα Ὀ. 


.9ΞΚ-356; Είναι το διθέσιο εκπαιδευτικό 
μοντέλο. Πρωτοπέταξε στις 30 Δεκεμβρί- 
ου 1959 και κατασκευάσθηκαν 25 µε µετα- 
τροπή απὀ Α. 


σκευάσθηκαν 120 και οι παραδόσεις ἀρχι- 
σαν το 1963. Παρέμεινε σε υπηρεσία 
µέχρι το 1987-88 όταν οι τελευταίες τρείς 
μοίρες διαλύθηκαν. 


.9-45Ε: Παραλλαγή τακτικής αναγνώρι- 
σης, µε διαφορετικό ρύγχος, βελτιωμένα 
ηλεκτρονικά και αντίµετρα. Το ρύγχος εἰχε 
επτά θέσεις όπου τοποθετούσαν 5 Φωτο- 
γραφικές μηχανές ΟΜΕΒΑ. Κατά τη διάρ- 
κεια της παραγωγής η καλύπτρα µε τις 
δοκίδες ενίσχυσης αντικαταστάθηκε από 
νέα, χωρίς τις δοκίδες, ὀπως αυτή του Ε. 
Πρωτοπέταξε στις 27 Ιουνίου 1963 και 
κατασκευάσθηκαν 31 ενώ άλλα 28 µετα- 
τράπηκαν απὀ Ὠ. 


59 -45Ε: Ἠταν η πρώτη παραλλαγή πραγ- 
µατικά παντὸς καιρού και πολλαπλών 
ρόλων (δηλαδή και δίωξης και βομβαρδι- 
σμού). Κατασκευάσθηκαν 320 αεροσκάφη. 
Είχε ραντάρ Ρ5-01/Α, σύστηµα ελέγχου 
πυρός 95-78, σύστηµα ραδιοζεύξης µε το 
ΦΤΒΙΙ -60, υπολογιστή πλοήγησης και επἰ- 
θεσης͵ απὀ τα καλύτερα για την εποχή 
του αντίµετρα, έναν ανιχνευτή υπερύθρων 
ἱΜ/Χιουζ κάτω απὀ το ρύγχος και νέα 
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καλυπτρα που ηταν ολοδιαφανη αντι µε 
ενισχύσεις ὁὀπως στα προηγούμενα. 
Υπάρχουν ακόµα τρία σμήνη µε 107 αερο- 
σκάφη σε υπηρεσία. 


.9ΑΑΒ-ΦΟΧ; Ειδική παραλλαγή πολλα- 
πλών ρόλων για εξαγωγή. Πήρε µέρος και 
σ᾿ ἑνα διαγωνισμό του ΝΑΤΟ µε αντιπά- 
λους τα Μιράζ ΙΙΕ και Λάιτνινγκ ΜΚΡΔ, 
που δεν κατέληξε πουθενά. Παραγγέλθη- 
κε όμως από τη Δανία το 1968-69 και το 
1970 απὀ τη Φινλανδία (-35Χ0 και Χ5 
αντίστοιχα). Εἰχαν ενισχυμένη δοµή για 
πτήση σε χαμηλό ύψος, 9 φορείς των 450 
κ., δύο πυροβόλα 30 χιλ. και οπλισμό 4 
Β0-24. Τα ηλεκτρονικά του ήταν συμβατά 
µε ΝΑΤΟ, υπήρχε άγκιστρο πέδησης ενώ 
αντικαταστάθηκε το ραντάρ µε σκοπευτικὀ 
βομβαρδισμού ΒΤ8 και υπολογιστή Σάαμπ 
ΟΟΧΡΤ. Οι Δανοί παρέλαβαν 20 καταδιω- 
κτικά-βομβαρδιστικά Ε-35, 20 αναγνωρι- 
στικἀ ΒΕ-Δ5 και 6 εκπαιδευτικά ΤΕ-35 
στην περίοδο 1970-71. Το 1973 παρέλα- 
βαν κι άλλα 5 ΤΕ-25. Μετά απὀ 15 χρόνια 
υπηρεσίας άρχισαν να μετατρέπονται σε 
επιθετικά µε προσθήκη συστηµάτων πλοή- 
γησης/επίθεσης, οθονών παρουσίασης 
στοιχείων, αποστασιόµετρου λέιζερ, ΗυὈ 
κ.ά, Επίσης, τον Απρίλιο του 1970 παραγ- 
γέλθηκαν απὀ τη Φινλανδία 12 9ΑΑΒ- 
35Χ9, τα οποία συναρµολογήθηκαν το 
1974-75 από τη Βαλμέτ. Στο μεταξύ, για 
κάλυψη των άµεσων αναγκών τους παρέ- 
λαβαν το 1972 έξι Χς που ήσαν πρώην - 
30Β της Σουηδικής Αεροπορίας κατάλλη- 
λα επισκευασμµένα και διασκευασμένα. Η 
ουσιαστική διαφορά των 35Χ απὀ τα Ε 
είναι η απουσία ορισμένων ηλεκτρονικών 
(ραδιόζευξης, υπέρυθρου ανιχνευτή, 
συστηµάτων εκτόξευσης και καθοδήγησης 
βλημάτων Φάλκον κ.λ.π.) που επέτρεψαν 
και αύξηση της χωρητικότητας των δεξα- 
µενών και επανατοποθέτηση του δεύτε- 
ρου πυροβόλου. Σήµερα υπάρχουν στην 
ἱλμανοβοῖϊμάτ τρείς µοίρες δίωξης (11ο 
Γκρούπο) µε 46 Ντράκεν και 12 εκπαιδευ- 
τικά, που αποκτήθηκαν σταδιακά στην 


Το πρώτο φινλαγδικό Ντράκεν 
που συναρµολογήθηκε στη 
χώρα απο την εταιρία Βάλμετ, 
παραδόθηκε στη Φινλανδική 
Αεροπορία διατηρώντας το 
μεταλλικό του χρώμα καθώς 
προοριζόταν για αποστολές 
αναχαίτισης, 


η Ντράκεν «35 νὶ λίγο πρίν 
ΤΗΝ απογείωση γιά αποστολή 
αναχα(τισης. Είναι εξοπλισμένο 
µε δύο πυραύλους αἐρος-αέρος 
ΑΙΜ:9ν και διαθέτει δύο 
εξωτερικές δεξαμενές καυσίµου 
κάτω από Την άτρακτο. Κάτω 
από το ρύγχος διακρίνεται ο 
ανιχνευτής υπέρυθρης 
ακτιγοθολίας της Χιούζ. 


λα, 


περιοδο 19/8-19δὸ. ενω οι Δανοι διαθε 
τουν δύο μοίρες δίωξης-βομβαρδισμού µε 
16 Ε-450 και µία μοίρα δίωξης-αναγνώρι- 
σης µε 16 ΒΕ-ὀΡ. 


.ν--δν; 66 «-35Ε μετατρέπονται σε ν) για 
παράδοση το 1988-1989 στη Σµηναρχία 
Ε10. Έχουν προστεθεί άλλοι δύο εσωτερι- 
κοί πτερυγικοί φορείς (σύνολο:1 1) και 
έχουν υποστεί βελτιώσεις όλα τα συστή- 
µατα που περιλαμβάνουν: βελτιώσεις του 
ραντάρ (Ρ9-011) ως προς την ανθεκτικό- 
τητάἁ του στα ηλεκτρονικά αντίµετρα, βελ- 
τιωµένο υπέρυθρο ανιχνευτή (1897) γιά 
χαμηλά ύψη, ΙΕΕ και συμβατότητα µε βλή- 
µατα ΒΟ74 (ΑΙΜ-ΘΙ ). Από το 1989 χρησι- 
μοποιούν νέο καμουφλάζ. 


:ΘΑΑΒ-356:; Είναι απλώς επισκευασµένα 
ϱ-450 µε μερικές µμικροβελτιώσεις και 


ε 
ἳ 


αφαιρεοεις εξοπλισµου. Το 198/-89 
συμπληρώνεται η παράδοση 24 αεροσκα- 
φών σε δύο σµήνη της Αυστριακής Αερο- 
πορίας. Οπλισµένα µε 2 πυροβόλα και 4 
Β024, και έχοντας -σύμφωνα µε φήµες- 
μόλις 1000 ώρες πτήσης ακόµα, θα αποτε- 
λέσουν τα μοναδικά καταδιωκτικά της 
χώρας. 


Τεχνική Περιγραφή 

Αεροδυναµικά το Ντράκεν ήταν ένα απὀ 
τα πιο προηγμένα αεροσκάφη - κι όχι 
µόνο της εποχής του. Το σχήμα διπλού 
δέλτα που ενώνεται σταδιακά µε την 
άτρακτο προσφέρει µεγάλο εσωτερικό 
ὀγκο στη βάση και τα εξωτερικά τμήματα 
μπορούν να εἶναι πολύ λεπτά και βελτι- 
στοποιηµένα για άντωση σε διαφορετικές 
συνθήκες πτήσης από τα εσωτερικά. Αξιο- 
πρόσεκτη εἶναι η σύγχρονη αναβίωση 
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κ αΑ κ 


αυτού του σχήματος τόσο στα σύγχρονα 
μαχητικά µε κάναρντς όσο και στο Ε-ΊΘΧΙ.. 
Στο Ντράκεν, άτρακτος και έσω πτέρυγα 
αποτελούν µια ενιαία οντότητα, πάνω 
στην οποία συνδέονται οι δύο τριγωνικές 
εξωτερικές ημιπτέρυγες εκπετάσµατος 
2,20 µέτρων η κἀθεμία, Η γωνία οπισθό- 
κλισης μεταβάλλεται απὀ 805 σε 97”, το 
πάχος των ἑξω τµηµάτων 906 και η δοµή 
πολυδοκιδωτή. Ολόκληρο το χείλος εκφιυ- 
γής είναι αφιερωμένο σε τρεις αεροδυνα- 
µικές επιφάνειες - πτερύγιο καμπυλότητας 
και πτερύγια καμπυλόκλισης (έλεβονς). 

Η άτρακτος εἶναι χωρισμένη σε δύο τµή- 
µατα: το ρύγχος µε το κόκπιτ και το 
κυρίως σώμα. Στην άκρη του ρύγχους 
υπάρχει το ραντάρ, ακολουθεί το κὀκπιτ, 
η φωλεά του ριναίου τροχού, διάφορα ηλε- 
κτρονικά και το σύστημα κλιματισμού µε 
δύο εισαγωγές στα άνω πλάγια της ατρά- 
κτου. Αξίζει να προσεχθεί το µέγεθος των 
εισαγωγών, που απὀ απλές Υρίλιες στο Α 
µε τα απλά συστήµατα, έγιναν µακρείς 


99δΑ 
995 Β 
9κὰδο 
93δ Ό 
935 Ε 
996 Ε 
δν 
Α95 ΧΌ 
935 ΧΌ 
Ξκᾶς ΧΌ 
995 Χ9 
9350Ε 
935 Β9 
Ξκὸςδ 05 
9359 Ε9 


1965-70/) 
[1987-90] 
1970 
1971 
1971-72 
1974 
[1989] 
[1972] 
[1976] 
[1984] 
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Αριθμός 
90 


αεραγωγοί συνδυασµένοι µε Υγρίλιες στο Ε. 
Τα διθέσια Ντράκεν έχουν δύο μικρούς 
αγωγούς στα πλάγια κι ένα µεγάλο αερα- 
γῶγό κεντρικά. Από το ύψος του κόκπιτ 
αρχίζουν οι αεραγωγοί και το έσω πτερυ- 
γικό τµήµα. Μέσα του βρίσκονται τέσσερις 
δεξαμενές καυσίμων σε κάθε πλευρά, οι 
κύριοι τροχοί και µέρη του υδραυλικού και 
ηλεκτρικού συστήµατος, καθώς και τα 
πυροβόλα. Ο κινητήρας καταλαμβάνει το 
μισό περίπου µήκος της ατράκτου και το 
κύριο σηµείο στἠριξής του, ένας δακτυλιο- 
ειδής νοµέας γύρω από το συμµπιεστή, 
προεκτείνεται και στα πλάγια για να στη- 
ριχθούν επάνω του οι βάσεις των κυρίων 
σκελών. Τέσσερα αερόφρενα βρίσκονται 
τοποθετημένα κυκλικά γύρω απὀ την οπί- 
σθια άτρακτο. Το ακροφύσιο ψύχεται απὀ 


Β γραµµή παραγωγής του Ντράκεν (κέντρο) γιά ένα 
διάστηµα συνυπήρξε µε την γραµµή παραγωγής του 
Βίγγεν (αριστερά) και του εκπαιδευτικού Σάαµπ 105 
(δεξιό). 


Παρατηρήσεις 


πρώην Α. Κανένα οπλικὀ σύστηµα 


τα 29 πρώην Ώ 
100 Ε-1 -- 130 Ε-δ 
πρώην Ε 


και 1976-77. Κανένα οπλικὀ σύστημα 


πρώην Ό 

πρώην Β χωρίς ηλεκτρονικά 
πρὠην Ο χωρίς όπλα 

πρώην Ε 


δύο πλάγιους αεραγωγούς και υπάρχει 
αλεξίπτωτο στη βάση του πηδαλίου. Υπήρ- 
χε η δυνατότητα παραγγελίας και ἁγκι- 
στρου. 

Ο κινητήρας εἶναι ένας Ρολλς Ρόις Έιβον 
που κατασκευάζεται στη Σουηδία. Αρχικά 
κατασκευαζόταν απὀ τη Σβένσκα Φλυ- 
γκµότορ, που µετά έγινε Βόλβο Φλυγκμό- 
τορ για να καταλήξει µέλος του γκρουπ 
Σάαμπ-Σκάνια. Ο κινητήρας έχει υποστεί 
αρκετές βελτιώσεις απὀ τους Σουηδούς, 
ιδίως ο µετακαυστήρας, και αποδίδει µεγα- 
λύτερη ώση απ᾿ ότι οι βρετανικοί. Ο Ἐιβον 
είναι ο πρώτος στροβιλοκινητήρας αξονι- 
κής ροής της Ρολλς Ρόις και κατασκευά- 
ζεται απὀ το 1950. Ἐχει διάµετρο 1 μέτρο 
περίπου και µήκος χωρίς το µετακαυστήρα 
3 περίπου µέτρα. Χρησιμοποιήθηκε σε διά- 
φορες µορφές σε πληθώρα αεροσκαφών, 
µε και χωρίς µετακαυστήρα. Ο συµπιεστής 
ἐχει 16 βαθμίδες. 

Τα καύσιμα περιέχονται σε οκτώ δεξαµε- 
νές συνολικής χωρητικότητας 2.864 
λίτρων (στα Χ: 4000 λίτρα περίπου). 

Τα συστήµατα του ν-ᾷ5 είναι σχετικά 
πολύπλοκα. Το κόκπιτ διαθέτει συμπίεση 
και κλιματισμό και ο πιλότος κάθεται σ' 
ἑνα εκτινασσόµενο κάθισμα 9ΑΑΒ 7359Ε-Ε 
(0 υψόμετρο-100χαω). Ο πίνακας οργά- 
νων διατηρείται απλὀς χάρη στα ὀργανα 
τύπου κάθετης ταινίας, µε την οθόνη του 
ραντάρ κεντρικἀ τοποθετημένη. Η ορατόὀ- 
τητα είναι καλή προς τα πρόσω και πλάγια, 
όχι όµως και προς τα πίσω. Η καλύπτρα, 
που είναι ολοδιαφανής απὀ τα Ε και µετά, 
ανοίγει υδραυλικά προς τα πίσω και άνω. 
Το σύστηµα προσγείωσης εἶναι τρἰκυκλο, 
µε ριναἰο τροχό ανασυρόµενο προς τα 
πρόσω και δύο κύριους τροχούς ανασυρό- 
µενους προς τα έσω, όλα υδραυλικά. 
Εκτός απὀ το ραντάρ Ι.Μ-Ερικσον Ρ5- 
01/Β, πολλαπλών διαμορφώσεων, το Ντρά- 
κεν διαθέτει επίσης: αυτόματο πιλότο 
ΦΑΑΒ ΕΗ-δ, ασύρματο ΝΗΕ Άγκα ΕΗ-οΊ1, 
ΡΜΕ, υΗΕ/ΤΑΟΑΝ, σκοπευτικὀ σύστηµα 
µε υπολογιστή βολής 9ΑΑΒ 9-7Β, ανι- 
χνευτή υπερύθρων Χιουζ κάτω απὀ το 
ρύγχος για παθητική ανίχνευση στόχων. 
Ο οπλισμός του Ντράκεν αποτελείται από 


1-2 πυροβόλα Άντεν Μ55, 390 χιλιοστών 


µε 90 βλήματα ανά όπλο, στα πλάγια των 
αεραγωγών. Τα όπλα αυτά έχουν ταχυβο- 
λία 1.200 βλήματα ανά λεπτό και είναι απὀ 
τα πιο δοκιµασμµένα και αξιόπιστα αεροπο- 
ρικἀ ὁπλα. Σε σύγκριση όµως µε νεώτερα 
πυροβόλα, υστερούν ακόµα και απὀ άποψη 
βάρους. 

Τα πρώτα -ᾷδ μπορούσαν να μεταφέρουν 
µόνο δύο βλήματα αέρος-αέρος αλλά γρή- 
γορα η κατάσταση βελτιώθηκε και τα 
μεταγενέστερα μοντέλα μπορούν να µετα- 
φέρουν 4 βλήματα συγχρόνως µε δύο 
εξωτερικές δεξαμενές. Τα πρὠτα βλήματα 
(που φέρονται ακόµα απὀ τα μοντέλα εξα- 
γωγής) ήταν τα Σάαµπ Β.24 , δηλαδή Σου- 
ηὐδικής κατασκευής ΑΙΜ-9Β Σαϊντγουάι- 
ντερ. Τα βλήματα αυτά µε βάρος 72 κιλά 
και κεφαλή ανίχνευσης υπερύθρων πρώ- 


συνεχεια στη σελ. 90 
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5ΘΑΑΒ 95Ε-2 ΡΒΗΒΑΚΕΝ 
ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ ΤΟΝΗΣ 


ὦφαω σοβδώ ΑΛ - 


: Σωλήνας ΡΙ1οι. 
. Αεροδυναμικό, διηλεκτρικὀ κάλυμμα ρύγ- 


χους. 
Κεραία ρανταρ. 


:Σκελετὸς ανάρτησης συστήµατος ραντάρ. 


Ηλεκτρονικά ραντάρ. 


.. Σύστημα ελέγχου βολής 9880 97. 
«Αισθητήρας - ανιχνευτής υπερύθρων ἱ. Μ Ε- 


ΓΠΙΟΡΦΟΠ (κατόἥιν αδείας απὀ την ΗωαΠεΘ). 


,. Θάλαμος πηλεκτρονικὠν. 

.. Πρόσθιο αεροστεγέὲς διάφραγμα. 

. Μονάδα επεξεργασίας δεδοµένων. 
 Ποδωστήρια. 

.. Αριστερός πίνακας οργάνων. 

.. Πλάγιος πίνακας οργάνων. 

. Στήριγµαπίνακος οργάνων και οθόνης απεικὀ- 


νισης ραντάρ. 


,. Σκελετὸς καλύπτρας. 

.. Σκοπευτικὀ, 

. Αλεξιγέμιο. 

. Δεξιά εισαγωγή αεραγωγού 

.. Χείλος εισαγωγής αεραγωγού απὀ συνθετικά 


υλικά. 


.. Καλύπτρα. 
». Ἑλαστικὸ παρὲμβυσμα αεραγωγού απὀ συνθε- 


τικ υλικά. 


.. Δεξιὸς πίνακας οργάνων. 

. Χειριστήριο. 

:Μανέτα ισχύος. 

.. Εκτινασσόμενο κάθισμα 95880 Η9835. 
Μηχανισμός άρθρωσης καλύπτρας. 

. Σκελετὸς στήριξης εκτινασσόμενου καθίσµα- 


τος. 


.. Ὀπίσθιο αεροστεγὲς διάφραγμα. 
..Ἠλεκτρονικός υπολογιστής ναυτιλίας. 

. Ἐμπρόσθιος κύριος χώρος ηλεκτρονικών. 
: Μονάδα γυροσκοπιου. 
. Πομποδέκτης ΤΑΟΑΝ. 


.. Βοηθητική εισαγωγή αέρος. 
. Δεξιός αεραγωγός. 
.. Δεξιά πρόσθια ενσωματωμένη δεξαμενή καυ- 


σίμων. 


-.Κάλυμμα ράχης ---- 
Δεξιά πρόσθια δεξαμενή καυσίμων τύπου ελα- 


στικού σάκου. 


.. Πυροβόλο Αάεῃ 30 χιλ. 
Αποθήκη πυρομαχικών (αναχορηγία 100 βλημά- 


των). 


.. Ῥαχιαία κεραία. 
 Καλωδιώσεις. 
.. Σηµεἰο ένωσης εµπροσθίας - οπισθίας ατρᾶ- 


κτου. 


.. Ἀεραγωγός. 
- Εισαγωγἡ αέρος εύκτου λαδιού. 


» Στροβιλοκινητήρας Μονο ΕΙγαπιοίοΓ ΗΜ ΘΜ 


(Βο!!5 Βογος Ανοη σειρἀ 300). 


.. Θυρίδα εξαερισμού. 

.. Θυρίδα προσιτότητας. 

. Σκελετός ατράκτου. 

,. Πυρίµαχο διάφραγμα θύλακα κινητήρα. 

.. Εισαγωγἠ αεραγωγού ψύξης. 

 Κάλυµµα βάσης καθέτου σταθερού. 

,. Σύστημα µετάγγισης καυσίμου. 

. Δεξιό κάλυμμα θυρίδας ανάσυρσης κυρίως 


σκέλους προσγείωσης. 


:. Μηχανισμός κίνησης καλύμµατος. 

.. Σηµείο ένωσης έσω - εξω ηµιπτέρυγας. 

.. Δεξιό φως ναυτιλίας. 

,. ἘΕπικάλυψη πτέρυγας. 

. Δεξιό εξωτερικό πτερύγιο Ελιγµων. 

.. Σηµείο άρθρωσης. ς 

. Θυρίδα προσιτότητας μηχανισμού κίνησης 


πτερυγίων. 


ς Κύρια άρθρωση. 
,. Θυρίδα προσιτότητας. 
. Δεξιά οπίσθια ενσωµατωµενη δεξαµενη καυ- 


σίµων, 
Δεξιές οπίσθιες δεξαμενές καυσίμων τύπου 
ελαστικού σάκου (3). 


: Γρύλιες εξαερισμού. 

ἤ Εξαγωγή κινητήρος. 

.. Ὀπίσθιο σηµείο ανάρτησης κινητήρα 
.. Θυρίδα προσιτότητας 


.. Κύρια δοκόὸς στήριξης καθέτου σταθερού. 
-. Μηχανισμός υπολογισμού θέσης χειριστηρίου 


«πηδαλίου. 


.Ὑπολογιστής θέσης χειριστηρίου - πηδαλίου. 
.. Μονάδα συγχρονισμού πηδαλίου - χειριστη- 


ρίου. 


.. Σκελετὸς καθέτου σταθερού. 
 Σωληνας ΡΙοἱ. 
. Μάζα αδρανειακής σταθεροποίησης πηδα- 


λίου. 


: Σκελετὸς πηδαλίου, 

ς, Ἄρθρωση πηδαλίου. 

.. Κύρια οπίσθια δοκός πηδαλίου. 

. Σερβομηχανισμοί κίνησης πηδαλίου. 

:. Σημείο εξάρτησης. | 
 Αερόφρενα (συνολικἀτέσσερα, 2 ἄνω και 2 κά- 


τω). 


Λεπτομέρεια κατασκευής ατράκτου. 

..Ἀφαιρούμενο οπίσθιο τµήµα ατράκτου (γιατην 
αφαίρεση του κινητήρα). 

Θυρίδα προσιτότητας. 

-Θύλακας αλεξιπτώτου ανάσχεσης. 

-.Κάλυμμα θυρίδας αλεξιπτώτου ανάσχεσης 

: Συγκρὀτηµα µετακαυστήρα. 

 Ακροφύσιο. 

. Βοηθητική εισαγωγή αέρος ψύξης τοιχωµα- 
των μετακαυστήρα. 

: Σταθερὀ χείλος εκφυγής. 

«Αριστερό, ἐἔσω πτερύγιο ελιγμών. 

«Σημεία άρθρωσης πτερυγίου ελιγµων. 

:Μηχανισμός κίνησης πτερυγίου καμπυλότη- 
τας. 

:Ὀπίσθιος Κύριος νοµέας. 

:Διπλὸς ανασυρόμενος βοηθητικός τροχός. 

ὃ Αριστερή οπίσθια ενσωµατωµένη δεξαμενή 
καυσίμων. 
Σημείο ένωσης έσω - έξω ηµιπτέρυγας. 

» Λεπτομέρεια κατασκευής πτέρυγας. 

-.Νομείς και δοκοί εξωτερικής ηµιπτέρυγας 

.. Αριστερό έξω πτερύγιο ελιγμών. 

: Μηχανισμός κίνησης πτερυγίου ελιγμών 
Σηµεία άρθρωσης 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


108. 
104, 
1065. 
106. 


107. 
108. 


109, 
110. 


Αριστερο ακροπτερυγιο. 

Αεροφρᾶκτες (6). 

Πυλώνες ανάρτησης φορτίου [8]. 
Λεπτομέρεια κατασκευής χείλους προσβο- 


λἠς. 

Εμπρόσθια δοκός ημµιπτέρυγας 
Κάλυμµα θυρίδας αριστερού κυρίως σκέλους 
προσγείωσης. 

Αριστερό Φως ναυτιλίας 

Αριστερό κύριο σκέλος προσγείωσης. 
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112. 
118. 
114, 
115. 


116. 
117. 


118. 
119 
120. 
121 


199. 


 Ἐσωτερικὸ κάλυμμα θυρίδας σκέλους προ- 


σγείωσης. 
Φωλεά αριστερού σκέλους προσγείωσης. 
Μηχανισμός µετάγγισης καυσίμου. 

Σημείο ένωσης ἔσω - ἐξω ηµιπτέρυγας. 
Αριστερὲς οπίσθιες δεξαµενέες καυσίμου τυ- 
που ελαστικού σακου (3). 

Δεξαμενή συλλογής καυσίμου. 

Μηχανισμός ανάσυρσης κυρἰως σκέλους προ- 
σγείωσης. 

Σκέλος κυρίως σκέλους προσγείωσης 
Παρελκόμενα κινητήρος. 

Αποθήκη πυρομαχικών αριστερού πυροβόλου 
Αριστερό πυροβόλο Α6εῃ 30 χιλ. (Το μοντέλο 
9880 35Ε έχει µόνον το δεξιό πυροβόλο, πα- 
λαιοτερα μοντέλα του αναχαιτιστικού και µο- 
ντὲἐλα εξαγωγής διατηρούν καιτα δύο πυροβό- 
λα). 


Δεξιά εµπρὀσθια δεξαμενή καυσίµου τύπου 
ελαστικού σάκου 


123. 


124. 
125. 
126. 
127, 
128. 


129. 
130. 
181. 
132. 


138. 


134, 
195. 


136. 
137. 
138. 
139. 
140. 


Δεξιά εµπρὀσθια ενσωµατωµενη δεξαμενή 
καυσίμου. 

Χαληνωτήριο αριστερού πυροβόλου. 
Λεπτομέρεια κατασκευής ατράκτου 
Λεπτομέρεια κατασκευἠς αεραγωγού. 
Ανεμογεννήτρια εκτάκτου ανάγκης. 
Λεπτομέρεια εσωτερικἠς επιφάνειας αεραγω- 
γου, 

Γιωροσκόπια. 

Εσωτερική επιφάνεια αεραγωγού. 

Ριναίο σκέλος προσγείωσης. 

Χείλος εισαγωγής αεραγωγού απὀ συνθετικά 
υλικά. 

Τροχός ριναίου σκέλους που ανασύρεταιπρος 
τα εµπρὀς. 

Μηχανισμός στρέψης ριναίου τροχού. 
Πιθανά εξωτερικἁ φορτία (απορριπτόὀµενες ε- 
ξωτερικὲς δεξαμενές καυσίμων). 

19 χ 75 χιλ. ρουκέτες. 

Βλήμα αέρος - αέρος Β0 28 (5ἱάενίπάε:]). 
Ρουκέτα 13,5 εκατ 

Βλήμα αέρος - αέρος ΒΟ 27 (Εαἱσοη]. 

Βόμβα 500 κιλών. 
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ία µια ακόµη φορά η γεωστρατη- 
γική απέδειξε την ορθότητά της: 
Η εκτόνωση της αντιπαράθεσης 
στο κέντρο, αναζωπύρωσε περι- 
φερειακές εντάσεις. Ενώ δηλαδή 


στην Ευρώπη άρχισε η εξοµά- 


λυνση στις σχέσεις των δύο 
συνασπισμών και περιορίστηκε η 
πιθανότητα πολεμικής σύρραξης, στη 

Μέση Ανατολή εκκολάπτεται µια νέα 
κρίση. 

Η επαναπροσέγγιση των Αραβικών κρα- 
τών και της΄ Αιγύπτου καθώς και η απε- 
µπλοκή του Ιράκ απὀ τον πὀλεμο του 
Κόλπου, φέρνουν το Ισραήλ άλλη µια 
φορά σε δύσκολη θέση. Όλα αυτά σε συν- 
δυασμό µε το γεγονός ότι πολλά Αραβικά 


Τον τελευταίο καιρό αρκετές Μεσανατολι- 
κές χώρες επιδίδονται σε µια ξέφρενη προ- 
σπάθεια να αγοράσουν ή να πατασκευά- 
σουν βαλιστικούς πυραύλους μεγάλου 
βεληνεκούς. Αυτό το γεγονός, σε συνδνα- 
σµό µε το ότι οι χώρες αυτές διαθέτουν 
ήδη χημικά και επιδιώκουν πυρετωδώς να 
αποκτήσουν πυρηνικά όπλα, αποτελεί 
ένδειξη της νέας κατάστασης που διαµορ- 
φώνεται στη Μέση Ανατολή. 


κράτη έχουν επιδοθεί σε µια ξέφρενη 
προσπάθεια να αποκτήσουν χημικά, πυρη- 
νικά όπλα και βεβαίως βαλιστικά συστήµα- 
τα µεταφοράς τους, αποτελούν µια επικίν- 
δυνη εξέλιξη. 

Αν και αποτελεί κοινό μυστικό ότι το Τελ- 
Αβίβ διαθέτει εδώ και αρκετά χρόνια πυρη- 
νικό οπλοστάσιο καθώς και πολυάριθµους 
βαλιστικούς πυραύλους, ὠστόσο η συσσώ- 


ΕΑΛΙΣΤΙ 


ρευση µιας τόσο μεγάλης δύναμης κρού- 
σης εναντίον του δημιουργεί κινδύνους 
αποσταθεροποίησης στη Μέση Ανατολή. 

Το σημαντικότερο πάντως στοιχείο των 
σημερινών γεωστρατηγικών μεταβολών 
είναι η υποκατάσταση της Συρίας απὀ το 
Ιράκ ως κυριότερης απειλής για το Ισραήλ. 
Αυτό εκ πρώτης όψεως φαίνεται παράδο- 
ξο, εφόσον το Ισραήλ δε συνορεύει µε το 
ἱράκ, αλλά όµως στηρίζεται στη λογική 


των βαλιστικώὠν συστη- 
µάτων. Πράγματι, ο εξο- 
πλισµός του Ιράκ µε 
βαλιστικούς πυραύλους 
µέσης εμβέλειας, που 
καλύπτουν όλη την ἑκτα- 
ση του Ισραήλ, σε 
συνάρτηση µε τη βούλη- 
σή του να αποκτήσει 
πυρηνικά όπλα, εκµηδε- 
γίζει τον παράγοντα 
απόσταση και εισαγάγει 
τήν έννοια της Πυρηνι- 
κής Αποτροπής στο 
περιφερειακὀ σύστημα 
της Μέσης Ανατολής. 

Η παρουσία βαλιστικών 


συστηµάτων στην περιο- 
χἠή της Μέσης Ανατολής 
ανάγεται στις αρχές της 
δεκαετίας του 1960, 
όταν η Σοβιετική Ένωση 
προµήθευσε διάφορες 
εκδόσεις µρουκετών 
πυροβολικού της σειράς 
ύΕτοα (ἱ μπα) σε αρκετές 


χώρες της περιοχής. Από το 1973 προµή- 
θευσε επιλεκτικά µε τον βαλιστικό πύραυ- 
λο 908 (Β-17] την Αίγυπτο (24 εκτοξευ- 
τές), τη Συρία (18 εκτοξευτές), τη Λιβύη 
(79 εκτοξευτές], το Ιράκ (36 συνολικά 
εκτοξευτές) και τη Νότια Υεμένη (6 εκτο- 
ξευτές). 

Αλλά όµως ποιά εἶναι τα βαλιστικἀ συστή- 
µατα που διαθέτουν και αναπτύσσουν οἱ 
Μεσανατολικές χώρες και τί δυνατότητες 


έχουν; Με το ερώτημα αυτό θα ασχολη- 
θούμε αναλυτικά ξεκινώντας απὀ το 


Ισραήλ. 
ΙΣΡΑΗΛ 


Το Ισραήλ ξεκίνησε απὀ τις αρχές της 
δεκαετίας του '60 την προσπάθεια να 
αποκτήσει βαλιστικούς πυραύλους, ζητώ- 
ντας τη συνδρομή αρχικά των ΗΠΑ και 
στη συνέχεια της Γαλλίας. Η άρνηση των 
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ΗΠΑ το έστρεψε αποκλει- 
στικά στη Γαλλία, η ανεξάρ- 
τητη πολιτική της οποίας 
αποτελούσε στήριγμα για 
πολλά τριτοκοσµικά κράτη. 
Γάλλοι επιστήµονες βοήθη- 
σαν τους Ισραηλινούς στα 
πρὠτα τους βήματα στην 


κατασκευή βαλιστικών πυραύλων. Στο 
σηµείο αυτό πρέπει να επισηµάνουµε ὁτι 


Οπιο διαδεδομένος θαλι- 
στικός πύραυλος στις Αρα- 
θικές χώρες της Μέσης 
Ανατολής είναι ο σοθ!ετι- 
κός δουά-Β αυτός της 

| φωτογραφίας. Ο βευά-Β 
μεταφέρεται από ένα 
όχηµα-ανυψωτή ΜΑΖ- 
7310 ΤΙ .Ν και έχει εµθέ- 
λεια 300 χλμ. Αν καιθεω- 
ρείται σχετικά απαρχαιω- 
µένος ωστόσο παραμένει 
ακόµη σε ενεργό υπηρεσία 
σε διάφορες εκδόσεις, 


την ἴδια περίοδο οι Γάλ- 
λοι παραχώρησαν τεχνο- 
λογική βοήθεια και για 
την κατασκευή του πυρη- 
νικού αντιδραστήρα της 
Ὀιπιοπᾶ, που οἱ µεγάλες 
παραγωγικές δυνατὀτη- 
| τές του σε πλουτώνιο 
(490 κιλά το χρόνο) επέ- 
τρεψαν στο Ισραήλ να 
δημιουργήσει ένα παν[- 
σχυρο πυρηνικό οπλο- 
στάσιο. Όπως εἶναι φυσι- 
κὀ η διαδικασία πυρηνι- 
κοποίησης του Ισραήλ 
και η προσπάθειά του να 
αναπτύξει ᾖβαλιστικά 
συστήµατα, ακολούθη- 
σαν µια παράλληλη 
πορεία. 
Στη δεκαετία του '60 οι 


του ὁθΓΙοΠΟ-Ί απὀ τα 200 χλμ. στα 480 
χλμ. 

Σήµερα, µετά απὀ σημαντικές αλλαγές 
στους πυραυλοκινητήρες, ο «9ΘΓΙΟΠΟ-Ί 
απέκτησε εμβέλεια 650 χλμ. 

Υπάρχουν πληροφορίες ότι απὀ το 1370 
το Ισραήλ εγκατέστησε 100 «θΠοπο-{ στα 
υψώματα του Γκόλάν και στην έρημο 
Νεγκέβ. Την ἴδια περίοδο παρέλαβε 
πυραύλους | αποθ (εμβέλεια 125 χλμ.) 
απὀ τις ΗΠΑ. Το 1974 το Ισραήλ ζήτησε 
μάταια πυραύλους Ρε:5ηίπᾳ (720 χλμ. 
βεληνεκές) από τις Ηνωμένες Πολιτείες, 
η άρνηση των οποίων το ανάγκασε να 
προχωρήσει στην περαιτέρω εξέλιξη των 
Φ6ΓΙΟΠΟ. Με την οικονομική συνδρομή 
του Σάχη και µε τη χρησιμοποίηση της 
τεχνογνωσίας που είχε ήδη αποκτήσει, το 
Ισραήλ άρχισε να αναπτύσσει τον «ΘΓΙΟΠΟ- 
2. Τελικά το Μάιο του 1987 το Ισραήλ 
πραγματοποίησε στη Μεσόγειο µια μυστι- 
κή δοκιµή του «9θΓΙοΠο-2. Στη δοκιµή αυτή 
ο πύραυλος πέτυχε εμβέλεια 820 χλμ. 
που σύμφωνα µε αμερικανικές πηγές θα 
μπορούσε να φτάσει μέχρι και 1900 χλμ. 
Τον Ιούλιο του ἰδιου έτους η ΕΣΣΔ κατη- 
γόρησε το Ισραήλ ότι αναπτύσσει βαλιστι- 
κά συστήµατα μεγάλου βεληνεκούς ικανά 
να φέρουν πυρηνική γόµωση και ὑποστή- 
ριξε ὁτι κάτι τέτοιο θα οδηγήσει σ’ ένα 
νἐἑο αγώνα δρόμου εξοπλισμών στην ευαί- 
σθητη περιοχή της Μέσης Ανατολής. 

Το Σεπτέμβριο του 1988 το Ισραήλ θέτει 
σε τροχιά τον πρώτο του δορυφόρο ΟΠ6ᾳ- 
Ί µε προωθητικὀ σύστημα τύπου 9Παν/!, 
Τον ίδιο µήνα πραγματοποιεί και 2η μυστι- 
κἠ δοκιµή του ὁθΓίοῃο-2. Σχεδόν ένα 
χρὀνο αργότερα, στις 14/4/89, λαμβάνει 
χώρα µια νέα εκτόξευση ενός ὁθΓίοΠο-2, 
που ξεκίνησε απὀ την έρημο Νεγκέβ και 


Του Γιώργου Στάµκου 


Ισραηλινοί χάρη στη Γαλλική συνδρομή 
ανέπτυξαν τη σειρά ὁθΓΙοΠο. Με τροπο- 
ποιήσεις αὐξησαν σταδιακά το βεληνεκές 


έπεσε λίγο νοτιότερα της Κρήτης. 
Το καλοκαίρι του 1988 η συνεργασία του 
µε τη Ν. Αφρική στον τοµέα της πυραυλι- 
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κής τεχνολογίας φτάνει στην κορύφωσή 
της, Στις 5/7/88 στο νοτιοαφρικανικό 
πεδίο δοκιμών Ὀβερμπεργκ εκτοξεύεται 
επιτυχώς ένας πύραυλος και διανύει 900 
χλμ. προς την κατεύθυνση της Ανταρκτι- 
κής. Ο πύραυλος αυτός βασιζόταν στην 
τεχνολογία του «9ΘΓΙΟΠΟ-28 και σύµφωνα 
µε πηγές των ΗΠΑ θα μπορούσε άνετα να 
πετύχει ακτίνα 2000 χλμ. Το Ισραήλ, όπως 
είναι γνωστό, αποτελεί το µεγαλύτερο 
προμηθευτή οπλικών συστηµάτων της 
Πραιτώρια. Η συνεργασία αυτών των δύο 
χωρών αποβλέπει στην αύξηση των πολε- 
µικών δυνατοτήτων τους µε βάση την 
αλληλοσυμπλήρωση, εφόσον το ΤΕλ-Αβίβ 
διαθέτει την υψηλή τεχνολογία και η 
Πραιτώρια τον πλούτο σε πρώτες ύλες. 
Στα τέλη Μαρτίου 1990 το Ισραήλ εκτο- 
ξεύει κι ένα δεύτερο δορυφόρο Ο0Πεᾳ-2, 
προκειµένου να αποδείξει κυρίως στο 
ἱράκ ότι διαθέτει τα πρωτεία όσον αφορά 
τα βαλιστικά συστήµατα στη Μέση Ανατο- 
λἠ, Σύµφωνα τέλος µε ορισμένες ανεπιβε- 
βαίωτες πληροφορίες το Ισραήλ ανα- 
πτύσσει τον «ΕΓΙΟΠΟ-ᾷ η μέγιστη εμβέλεια 
του οποίου πιθανολογείται στα 4.000 
χλμ.! 

Αναμφισβήτητα το Ισραήλ διαθέτει το 
ισχυρότερο βαλιστικὀ οπλοστάσιο στη 
Μέση Ανατολή καθώς και έναν αριθµό 
πυρηνικών κεφαλών μεγάλης ισχύος. Για 
να διατηρήσει όμως την υπεροχή του σχε- 
διάζει συνεχώς βαλιστικούς πυραύλους 
υψηλής τεχνολογίας χρησιμοποιώντας 
υπερσύγχρονους ηλεκτρονικούς υπολογι- 
στὲς που έχει αγοράσει απὀ τις ΗΠΑ. 
Ωστόσο, το να έχει µόνο τα πρωτεία στα 
βαλιστικά συστήµατα, δεν αποτελεί εγγύη- 
ση για την ασφάλειά του. Το γεγονός ὁτι 
ολοένα και πιο πολλά Αραβικά κράτη εξο- 
πλίζονται µε βαλιστικούς πυραύλους καθι- 
στά απαραίτητη την ύπαρξη ενός αξιόπι- 
στου αντιπυραυλικού συστήµατος. Ἡδη η 
Ισραηλινή Αεροπορική Βιομηχανία (Ι5Γγ86ἱ 
Α/ΓογαἩ Ιπαμςίήες) και η Αμερικανική Λόκ- 
χηντ συνεργάζονται πάνω σε ένα αντιπυ- 
ραυλικό σύστηµα. Από τη συνεργασία 
αυτή αναμένεται να προκύψει ένας αντι- 
τακτικός ᾖβαλιστικός πύραυλος 
(ΑπίΙαοίίσαἰ Β4ἱδίίο ΜΙς5ΙΙθ) που θα ονο- 
µάζεται ΑΙΤΟΝ (Βέλος). Ο πύραυλος αυτός 
θα έχει ταχύτητα 3 χλμ./δευτ., εμβέλεια 
900 χλμ. περίπου και το κόστος του θα 
καλυφθεί κατά 8036 απὀ τις ΗΠΑ. Ο Αιγονν 
αναμένεται να µπει σε επιχειρησιακή ετοι- 
µότητα µέσα στο 1991. Θα αποτελέσει τη 
βάση της αντιβαλιστικής ασπίδας του 
Ισραήλ. 


ΑΙΓΥΠΤΟΣ 


Η Αίγυπτος ήταν το πρώὠτο Αραβικό κρά- 
τος που έδειξε απὀ νωρίς ενδιαφέρον για 
την κατασκευή βαλιστικώὠν πυραύλων. 
Ἠδη απὀ τις αρχές της δεκαετίας του '60, 
όταν κυβερνούσε τη χώρα ο Νάσερ, ἀρχι- 
σαν οἱ πρώτες προσπάθειες προς το 
σκοπό αυτό. Η Αίγυπτος συγκέντρωσε 
τότε Γερμανούς επιστήµονες και τεχνι- 


κούς-ειδικούς στους πυραύλους της σει- 
ράς Ν- και επιχείρησε να φτιάξει τα δικά 
της βαλιστικά συστήµατα, ώστε να αντα- 
γωνιστεἰ την τεχνολογική ανωτερότητα 
του Ισραήλ. Αποτέλεσμα της γερμανικής 
βοήθειας ήταν η κατασκευή του πυραύλου 
Α|-Καῄτ, που δοκιμάστηκε το 1962 πετυ- 
χαΐνοντας εμβέλεια 275 χλμ. Λίγο καιρό 
αργότερα έκανε την εµφἀνισή του κι ο 
πύραυλος Αἰ-Καῃία, η ακτίνα δράσης του 
οποίου ξεπερνούσε τα 600 χλμ. 

Φαίνεται ότι οι Ισραηλινές μυστικές υπη- 
ρεσίες γνώριζαν τα λεπτομερή σχέδια 
των Αιγυπτίων και ειδικότερα την πληρο- 
φορία ὁτι αυτοί οἱ βαλιστικοί πύραυλοι θα 
μετέφεραν χημικά ἡ και βιολογικά όπλα. 
Η Μοσάντ, υπονόμευσε την όλη επιχείρη- 
ση φτάνοντας σε σηµείο να δολοφονήσει 
και Γερμανούς επιστήµονες. Από την 
άλλη αντέδρασε και η Σοβιετική Ένωση 
γιατί φοβήθηκε ὁότι έτσι η Αίγυπτος θα 


Ηλεκτρονικοί 
διακόπτες 
Κιγίτοπ, που 
μπορούν να 
χρησιµοπο!η- 
θούν καιως 
πυροκροτητές 
πυρηνικών 
όπλων. Ένα 
φορτίο τέτοιων 
ΚΓγΙΓοΠ5, που 
είχε προορισμό 
το Ιράκ, κατα- 
σχέθηκε τον 
προηγούμενο 
Μάρτιο σε αερο- 
δρόμιο της 
Αγγλίας. Το 
ἱράκ, για ευνόη- 
τους λόγους, 
προσπαθεί µαζί 
µε Την κατα- 
σκευή μεγάλων 
θαλιστικών 
πυραύλων να 
προωθήσει και 
πρόγραµµα 
κατασκευής 
πυρηνικών 
όπλων. 


ξέφευγε απὀ τον ἐλεγχό της. Τελικἀ,λίγο 
πριν τον πόλεμο του 1967, οι Ισαραηλινοί- 
κατόρθωσαν να καταστρέψουν τις βάσεις 
αυτών των πυραύλων κι έτσι αποφεύχθηκε 
η χρήση τους στις συγκρούσεις που ακο- 
λούθησαν. 

Την ἴδια περίοδο οι Αιγύπτιοι στράφηκαν 
προς την ΕΣΣΔ, που αποτελούσε τον 
κυριότερο προμηθευτή όπλων των Αραβι- 
κὠν κρατών. Παρέλαβε ἐτσι έναν αριθμό 
από πυραύλους ΕΓος-7 (65 χλμ.) και αργό- 
τερα 5ομς-Β (300 χλμ.) τους οποίους 
όµως χειρίζονταν σοβιετικοί στρατιωτικοί 
"σύμβουλοι". Το 1975 ο νέος Αιγύπτιος 
πρὀεδρος Σαντάτ απέλασε τους σοβιετι- 
κούς “συμβούλους” κι έτσι ο έλεγχος των 
συστηµάτων αυτών πέρασε σε Αιγυπτιακά 


ὼ 


χέρια. Στις 22/10/1973, κατά τη διάρκεια 
του πολέμου του Γιομ Κιπούρ, οἱ Αιγύπτιοι 
εξαπέλυσαν μερικούς 9ουά-Β και ΕΓοϱ-7 
εναντίον ισραηλινών θέσεων στο Σινά, 
χωρίς όµως αποτελέσµατα. Η στροφή της 
Αιγύπτου προς τη Δύση κατά τη δεκαετία 
του '70 και του !'80, καθώς και η µεγάλη 
εξἀρτησή της απὀ την οικονομική βοήθεια 
των ΗΠΑ εἰχε σαν αποτέλεσµα να ξεκοπεί 
κάπως από τα υπόλοιπα Αραβικά κράτη 
και να ακολουθήσει µια πιο διαλλακτική 
πολιτική έναντι του Ισραήλ. 

Προς τα τέλη της δεκαετίας του '80, η 
θέση αυτή της Αιγύπτου άρχισε να διαφο- 
ροποιείται. Αποφασιστικό ρόλο σ᾿ αυτήν 
τη µεταβολή διαδραμάτισε η θεαματική 
εκτόξευση του πρώτου Ισραηλινού δορυ- 
φόρου καθώς και οἱ αποκαλύψεις όσον 
αφορά το πυρηνικό οπλοστάσιο της 
χώρας αυτής. ή ανοχή της Αιγύπτου -της 
μεγαλύτερης σε πληθυσμό (55 εκ.) Αραβι- 
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κής χώρας-, που εξαγοράστηκε µε την 
οικονομική βοήθεια των ΗΠΑ, δεν κράτησε 
πολύ. Με παρασκηνιακές ενέργειες η 
Αίγυπτος εκδήλωσε το ενδιαφέρον της 
να αποκτήσει προηγµένους βαλιστικούς 
πυραύλους αλλά και πυρηνικά όπλα. Με 
δεδομένο το ότι η χώρα έχει ήδη µια υΠπο- 
δοµή στην πυρηνική τεχνολογία (διαθέτει 
τον παλαιότερο Αραβικό πειραματικό 
αντιδραστήρα καθώς και ειδικευμένο προ- 
σωπικό), πράγµα που σηµαίνει ότι προη- 
γείται του Ιράκ σ᾿ αυτόν τον τοµέα, εἰναι 
ευνόητο ότι θα καταστεί πυρηνική δύναμη 
σε λίγα μόλις χρόνια. 

Αν και έχει προσυπογράψει τη Συνθήκη 
µη Διάδοσης των Πυρηνικών Όπλων 
(ΝΡΤΙ], ωστόσο η πυρηνικοποίηση του 
Ισραήλ αλλά και οἱ ευρύτερες ανακατατά- 
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ξεις στη Μέση Ανατολή την ὠθούν προς 
την κατεύθυνση δημιουργίας ενός πυρηνι- 
κοὐ οπλοστασίου. 

Στο θέµα των βαλιστικών συστηµάτων η 
Αίγυπτος συνεργάσθηκε µε το {ράκ και 
την Αργεντινή για την κατασκευή ενός 
πυραύλου μεγάλης εμβέλειας. Ο πύραυ- 
λος, που εἶναι γνωστός ως ΒΡΗ-2000 ἠ 
ως ΟοΠάοΓ-2, θα έχει ακτίνα δράσης 965 
χλμ. ενώ το κόστος του προγράµµατος 
κατασκευής του εκτιμάται στα 5 δις Φ. Οι 
ΗΠΑ έχουν επανειλημμένες φορές πιέσει 
την Αίγυπτο να διακόψει αυτήν τη συνερ- 
γασία και γι αυτόν το λόγο υπάρχει η 
πιθανότητα το πρὀγραμµα να µην Ολοκλη- 
ρωθεί ἐτσι όπως ακριβώς σχεδιάστηκε 
µετά μάλιστα την πρόσφατη αποχώρηση 
της Αργεντινής. Επίσης η Αίγυπτος 
συνεργάζεται και µε τη Β. Κορέα στην 
παραγωγή του Φ4Κί 80, ενός πυραύλου µε 
µικρή εμβέλεια (80 χλμ.). Τέλος αξίζει να 


σημειωθεί ότι η χώρα διαθέτει και µιαπο- 
σότητα χημικών όπλων. 


ΙΡΑΚ 


Όταν ακόµη ο Σάχης κυβερνούσε την 
Περσία, το ἱράκ εξοπλίζονταν αργά αλλά 
σταθερά, κυρίως απὀ τη Σοβιετική Ένωση. 
Η πρόσδεση της Περσίας στο Δυτικό αμυ- 
ντικό σύστημα και η φιλοδοξία της να 
καταστεί “χωροφύλακας” των Δυτικών και 
Αμερικανικών συμφερόντων στην περιοχή, 
προβληµάτισε έντονα το φιλοσοβιετικό 
ἱράκ και το ανάγκασε να παραμερίσει προ- 
σωρινά τις διαφορές του µε το Ισραήλ και 
τη Συρία. Η σύγκρουση “προετοιμαζόταν” 
από χρόνια και η πρόβλεψη ήταν ότι θα 
έπαιρνε τρομακτικές διαστάσεις. Η Ισλα- 
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µική επανάσταση (1979) απομόνωσε ὅδιε- 
θνώς το Ίραν και επιτάχυνε τη διαδικασία 
έναρξης του πολέμου. Κατά την έναρξη 
του πολέμου του κόλπου το Ιράκ διέθετε 
μόλις εννέα εκτεξευτές 5000 Β ( μοντέ- 
λο εξαγωγής Β-17Ε) που δεν είχαν αξιο- 
ποιηθεί ακόµη επιχειρησιακά αν και χρησι- 
μοποιούσε από την αρχή του πολέμου τον 
μικρότερου βεληνεκούς πύραυλο ΕΓο-7 
(Β-65Α]). Ανάμεσα στο 1980 και το 8ο, το 
ἱράκ εκτόξευσε 565 ΕΓΟΦ-7 εναντίον ἱρανι- 
κών στόχων. Οι επιτυχίες, που σημείωσε 
το Ιράκ στα πρώτα χρόνια του πολέμου, 
ενίσχυσαν την ελπίδα του για µια θετική 
έκβαση. Γι’ αυτό το λόγο άλλωστε χρησι- 
µοποίησε αρχικά τους μικρής εμβέλειας 
(65 χλμ.) ΕΓοφ-7, προκειµένου δηλαδή να 
πλήξει µόνον εχθρικούς στρατιωτικούς 
στόχους. Στη συνέχεια όμως η Ιρακινή 
προσπάθεια τελματώθηκε κι ο πόλεμος 
του Κόλπου μετατράπηκε σ᾿ έναν ατέλει- 


Αυτός είναιο 
σοθιετικός ΙΒΒΜ 
9559-12 (900 χλμ.), 
που αποσύρθηκε 
από την Ευρώπη 
θάσειτης συµφω- 
γίας ΙΝΕ. Υπάρ- 
χουν θάσιμες υπο- 
ψίες ότι ένας αριθ- 


μος 

από 9559-12 έχει 
διοχετευεθεί στο 
{ράκ. ΟΙ {ρακινοί 
μπορούν να χρησι- 
µοποιήσουν τους 
95-12 αυτούσιους, 
αλλά κυρίωςως 
εξαρτήματα για να 
κατασκευάσουν 
άλλους πιο εξελιγ- 
µένους πυραύλους. 
Η τεχνολογία του 
ἱράκ, όσον αφορά 
την πυραυλική 
τεχνολογία, έχει 
αυξηθεί σηµαντικά 
τα Τελευταία χρό- 
για. 


ὠτο πόλεμο φθοράς. Η 

πρώτη εκτόξευση 9ουᾶ-Β εναντίον {ρανι- 
κών πολιτικών στόχων έγινε στις 27 
Οκτωβρίου 1982 όταν ένα βλήμα έπεσε 
στην πόλη ΠθΖ/Ι/| σκοτώνοντας 21 αμά- 
χους και τραυματίζοντας περισσότερους 
από 100 στην αιματηρή αρχή αυτού που 
στη συνέχεια ονομάστηκε "πόλεμος των 
πόλεων”, Το 1986, οι σοβιετικοί προώθη- 
σαν στο Ιράκ περισσότερους απὀ 300 
5ουά-0 (Β-300). Συνολικά σε όλη τη διάρ- 
κεια του πολέμου (1980-88) το ἰράκ εξα- 
πέλυσε 428 πυραύλους εδάφους-εδάφους. 
Η αποτυχία όµως του ἱράκ να εξασφαλίσει 
τον ισχυρότερο πύραυλο 95-12 (0ΤΗ-29) 
ώθησε τη χώρα αυτή στο δικό της πρὀ- 
γραμµα κατασκευής βαλιστικών πυραύ- 
λων. Πιο αναλυτικά, οι ἱρακινοί µε τη βοή- 


θεια των Βορειοκορεατών και Ανατολικο- 
γερμανών "συμβούλων", κατάφεραν να 
τροποποιήσουν τον 9ουά αυξάνοντας την 
εμβέλεια µε το να μειώσουν το ὠφέλιμο 
φορτίο του απὀ 1000 σε 135 κιλά. Ο νέος 
πύραυλος ονομάστηκε ΑΙ-Ηιςαίπ και µπο- 
ρούσε να πλήξει την Τεχεράνη απὀ απὀ- 
σταση 950-650 χλμ. Επίσης το Ιράκ, χρη- 
σιμοποιώντας το υλικό πρόωσης 2 9ουα 
δημιούργησε τον Αἱ-Α0ῦ085, που εἶχε δυνα- 
τότητα να εκτοξεύει 1000 κιλά ωφέλιμου 
φορτίου σε απόσταση 800 χλμ. Με τα δυο 
αυτά πυραυλικά "υβρίδια" το ἱράκ απέκτησε 
πρόσβαση στη βαλιστική τεχνολογία. 

Ο πόλεμος του Κόλπου τελικά έληξε µέσα 
στο 1988. Ἠταν ο πλέον πολύνεκρος 
πόλεμος (2.500.000 νεκροί και τραυματίες) 
µετά το Β᾽ Παγκόσμιο Πόλεμο. Το Ιράκ, 
παρόλες τις καταστροφές και τις απώλει- 
ἐς του κατάφερε µε τον πόλεμο του Κόλ- 
που να δημιουργήσει σηµαντικό οπλοστά- 
σιο χημικών όπλων και βαλιστικών πυραύ- 
λων. Η απεµπλοκἠ του αποδέσµευσε µια 
τεράστια πολεμική μηχανή, που η ὑπαρξή 
της και µόνο αποτελεί παράγοντα αστά- 
θειας. Έχοντας στη διάθεσή του 1.000.000 
εµπειροπόλεµους πολεμιστές, ο ἱρακινός 
ηγέτης Σαντάμ Χουσεῖν, επέβαλε την 
ΡΑΧ ΙΒΑΟΙΟΑ στις Κουρδικές επαρχίες 
του βορρά, ανάγκασε την Περσία να δεχτεί 
την ανακωχή και στη συνέχεια στράφηκε 
εναντίον του Ισραήλ, του πιο μισητού 
εχθρού του. Φαίνεται ότι το Ιράκ δεν 
ξέχασε καθόλου την επιδροµή των Ισραη- 
λινών Ε-16 στον αντιδραστήρα του Ο5ΙΓ8Κ 
(7/6/1981) και έβαλε στόχο την εκδίκηση. 
Η φιλοδοξία του εξάλλου να καταστεί 
"Πρωσσία της Μέσης Ανατολης”, δηλαδή 
ένα µιλιταριστικό κράτος γύρω απὀ το 
οποίο θα συνενώνονταν τα υπόλοιπα Αρα- 
βικά, το ώθησε στην ανάπτυξη µεγαλεπή- 
βολων προγραμμάτων κατασκευής χημι- 
κὠν και πυρηνικών ὁπλων και βεβαίως 
βαλιστικώὠν πυραύλων. 

Το Ιράκ παράγει ετησίως 1300 τόννους 
χημικών αερίων και διαθέτει δυαδικά χημικά 
όπλα, που µέχρι σήµερα εἰχαν στην κατο- 
χἠ τους µόνον οι ὅυο υπερδυνάµεις. Δια- 
θέτοντας ήδη βαλιστικἀ συστήµατα µέσης 
εμβέλειας µε χημική γόµωση, ο Σαντάμ 
Χουσεῖν απείλησε πρόσφατα το Ισραήλ 
λέγοντας ὁτι "αυτούς που µας απειλούν 
µε τα πυρηνικά εµείς θα τους εξαφανίσου- 
µε µε τα χημικά µας όπλα”. Το οπλοστάσιο 
των δυαδικών χημικών όπλων εἶναι μόνο 
για αυτοάμυνα, υποστήριξε ο Σαντάμ Χου- 
σείν και επιτελεί αποτρεπτικό ρόλο έναντι 
των πυρηνικών κεφαλών του Ισραήλ. 
Ωστόσο φοβούμενος µια προληπτική επί- 
θεση του Ισραήλ στις χημικές και πυρηνι- 
κές εγκαταστάσεις του (παρόμοια µε εκεί- 
νη του 1981), δήλωσε ότι στην περίπτωση 
αυτή θα προβεί σε άµεσα αντίποινα. Ἡδη 
όµως είχε προηγηθεί στις 5/12/8698 η εκτό- 
ξευση ενός Ιρακινού πυραύλου ικανού να 
μεταφέρει δορυφόρο στο διάστηµα. Ο 
πύραυλος αυτός, ύψους 25 µέτρων, 
βάρους 48 τόννων και εμβέλειας 2000 
χλμ., μπορούσε να προσφέρει στο Ιράκ τη 
δυνατότητα να εισέλθει στη λεγόμενη 
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“διαστημική λέσχη”, καταλαμβάνοντας την 
8η θέση (το Ισραήλ έχει την 8η). Σύµφωνα 
µε ορισμένες πηγές, το Ιράκ σχεδιάζει 
στο προσεχές μέλλον να εκτοξεύσει δύο 
κατασκοπευτικούς δορυφόρους. 

Με την εκτόξευση αυτού του πυραύλου, 
το ἱράκ δημιούργησε νέο καθεστώς στην 
περιοχή αλλά και διεθνώς, Ιδιαίτερα θορυ- 
βήθηκε το Ισραήλ αισθανόµενο την υπε- 
ροχή του να μειώνεται. Η συνεργασία 
εξάλλου µε την Αίγυπτο και την Αργεντινή 
για την παραγωγή του ΟοπάοΓ-2, αν και 
παρεµποδίστηκε σε κάποιο βαθµό απὀ τις 
ΗΠΑ, ωστόσο ωφέλησε σηµαντικά το ἱράκ 
γιατί χρησιμοποίησε τα εξαρτήματα του 
πυραύλου για εκσυγχρονισμό των ΑΙ- 
Ηικδαίπ και Αἰ-Β8085 και για την ανάπτυξη 
του Τ8ΠΙΠΙΗς, ενός πυραύλου μεγάλου 
βεληνεκούς (2000 χλμ.) 

Πέρα απ᾿ αυτά, σύµφωνα µε τις Ισραηλινές 
μυστικές υπηρεσίες, το ἰράκ άρχισε να 
αναπτύσσει ξανά πρόγραµµα κατασκευής 
πυρηνικών όπλων. Η προληπτική επίθεση 
του Ισραήλ (1981) εἶχε ανακόψει το πρό- 
γραµµα αυτό, αλλά οι ἱρακινοί συνέχισαν 
απτόητοι διασπεἰροντας τα εργαστήρια σε 
6-10 υπόγειες εγκαταστάσεις και αξιοποι- 
ὠντας µια ποσότητα εμπλουτισµένου 
ουρανίου, που κατάφεραν να διασώσουν. 
Έχοντας όµως ανάγκη απὀ προηγμένη 
τεχνολογία οἱ ἱρακινοί στράφηκαν προς 
τη 'Ὑκρίζα” αγορά. Στα τέλη Μαρτίου 13990 
αποκαλύφθηκε µια συνωμοσία εξαγωγής 
λαθραίων πυρηνικών υλικών στην οποία 
βρέθηκαν αναμεμιγµένες δυο βρετανικές 
εταιρίες η ΕυΓοπ]ᾶο και η Αἰᾶ5 Ε. Αυτές οι 
δυο εταιρίες, ὀπως αποκαλύφθηκε, προ- 
µήθευαν το Ιράκ µε ΚΙγΙΓοπ’5, δηλαδή ηλε- 
κτρονικά εξαρτήματα που θα μπορούσαν 
να χρησιμοποιηθούν ὡς πυροκροτητές 
πυρηνικών ὁπλων. Τα παράνομα φορτία 
εντοπίστηκαν εγκαίρως και κατασχέθηκαν. 
Η όλη υπόθεση όµως βγήκε ξανά στην 
επικαιρότητα όταν εντοπίστηκαν σε τελω- 
γεία της Μ. Βρετανίας, Ελλάδας και Τουρ- 
κίας τµήµατα απὀ το γιγαντιαίο πυροβόλο, 
τα οποία μεταφέρονταν στο Ιράκ για 
συναρμολόγηση. 

Η μυστική αποστολή των τμημάτων αυτών 
στο Ιράκ αποτελούσε µέρος ενός γενικό- 
τερου σχεδίου µε την ονομασία "πρόγραμ- 
μα Βαβυλών”. Σύµφωνα μ᾿ αυτό το πρό- 
γραµµα θα συναρμολογούνταν στο ἱράκ 
τρία υπερ-πυροβόλα (δύο µε διάµετρο 
κάννης 95 εκατοστά και ένα µε διάµετρο Ἰ 
µέτρο), τα οποία θα μπορούσαν να εκτο- 
ξεύουν πυρηνικά βλήματα σε απόσταση 
500 χλμ. ή και να θέτουν δορυφόρο σε 
τροχιά! 

Το κανόνι, κομμάτια του οποίου έχουν 
κατασχεθεί στην Πάτρα, θα εἶχε 1 µέτρο 
διάµετρο, συνολικὸ µήκος 162 µέτρα και 
θα αποτελείτο απὀ 52 γιγάντια τμήματα. 
Το βεληνεκές του θα έφτανε στα 1.200 
χλμ. Ισραηλινές πηγές υποστηρίζουν ὁτι 
ήδη τα δυο κανόνια, έχουν φτάσει στον 
προορισμό τους όπως επίσης και τα 44 
κομμάτια του Τρίτου κανονιού. Οι ίδιες 
πηγές υποστηρίζουν ὁτι το πρώὠτο κανόνι 
καταστράφηκε πέρσι το καλοκαίρι κατά τη 
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ΤΗΣ Μ. ΑΝΑΤΟΛΗΣ 
ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΕΜΒΕΛΕΙΑ ϐΟΕΡ ΒΑΡΟΣ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΧΩΡΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ (Κπι  Ἁᾖ{μέτρ.) ΩΘΗΣΗΣ 
(Κατ) 
6ΟΝΡΟΒ-2 965 η) 450 στερεά Αίγυπτος - Αργεντινή - 
(ΒΑΡΗ-2000) καύσιμα ἱράκ 
ΘΑΚΒ 80 80 ιν] 200 2-επίπεδα ἍΑἰγυπτος - Β. Κορέα - 
στερεών (ράκ;) 
καυσίμων 
956υὐ0-8Β 300 900 1000 1-επίπεδο  ἍΑἰγυπτος - Β. Κορέα 
(νέα ἐκδοση) υγρών 
καυσίμων 
ΑΙ -ΗυΘΑΙΝ 600 1600 θ 1-επίπέδο ἱράκ 
υγρών 
καυσίμων 
ΑΙ -ΑΒΒΑΡ 900 3200 ἡ) 1-επίπεδο ἱράκ 
υγρὠν 
κ. σι κα ως ο καυσίμων ..  Ὁ 
ΟΗΑΒ 40 ὢ 0) 0 ἱράν - (Β. Κορέα) 
ΙΡΑΝ-130 130 η) ο] στερεά ἱράν - Κίνα 
καύσιμα 
ΦΕΒΙΟΗΟ-1 650 θὢ 100 2-επίπεδα Ισραήλ 
ΕΒΙςΗΟ-2, 20 1450 θ 100 2-επίπεδα Ισραήλ 
στερεών 
καυσίμων 
ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΑ ΒΑΛΛΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΣΤΗ ΜΕΣΗ ΑΝΑΤΟΛΗ 
ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΕΜΒΕΛΕΙΑ ϐΟΕΡ ΒΑΡΟΣ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΧΩΡΕΣ ΠΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ (Κπι) (μέτρ.) ΩΘΗΣΗΣ ΔΙΑΘΕΤΟΥΝ 
(Καη) 
ΙΑΝΟΕ 130 365 270 υγρά Ισραήλ 
καύσιμα 
ΚΙΝΕΖΙΚΑ ΒΑΛΛΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΣΤΗ ΜΕΣΗ ΑΝΑΤΟΛΗ 
ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΕΜΒΕΛΕΙΑ ΟΕΡ ΒΑΡΟΣ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΧΩΡΕΣ ΠΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ (Κπι)  (μἑτρ.) ΩΘΗΣΗΣ ΔΙΑΘΕΤΟΥΝ 
και) 
055-2 2575 2400 2000 1-επίπεδο Σ. Αραβία 
(0Ε-3Α) υγρών (60) 
καυσίμων 
ΣΟΒΙΕΤΙΚΑ ΒΑΛΛΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΤΗ Μ. ΑΝΑΤΟΛΗ 
ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΕΜΒΕΛΕΙΑ ΟΕΡ" ΒΑΡΟΣ ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΧΩΡΕΣ ΠΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ (Κπι) (μέτρ) ΩΘΗΣΗΣ ΔΙΑΘΕΤΟΥΝ 
(Και) 
5ου5-Β 300 900 500 1-επίπεδο ἱράκ (36) 
υγρών ἱράν (50) 
καυσίμων Λιβύη (798) 
Συρίἰα (18) 
Αἰγυπτος (9) 
Ν. Υεμένη ϱ) 
ΕΒΟς-7 65 400 450 στερεά ἰράκ (30) 
καύσιμα Λιβύη (30) 
Συρία (18) 
Αἰγυπτος (12) 
Ν. Υεμένη () 
9559-21 120 300 450 στερεά Συρία (18) 
καύσιμα Λιβύη ϐ) 
Β. Υεμένη ϱ) 
Ν. Υεμένη () 
55-12 900 730 1250 1-επίπεδο ἰράκ (ϐ) 
υγρών 
Ἀ (Οἰτου[αΓ ΕΓοί ΡγορθΏ(/{ΤΥ) καυσίμων 
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διάρκεια δοκιµής σε πεδίο βολής της 
Μοσούλης. Στην κατασκευή αυτών των 
υπερ-πυροβόλων έχουν αναμιχθεί διάφο- 
ρες βρετανικές εταιρίες, όὁπως η "9Β6 
Κομπόζιτς” και η "Αστρα Χόλντιγκς”. Το 
ἱράκ, όπως ήταν φυσικό, υποστήριξε ότι 
όλη η υπὀθεση εἶναι µια σκευωρία των 
Ισραηλινών μυστικών υπηρεσιών και ότι 
αυτοί οἱ γιγαντιαίἰοι σωλήνες προορίζονταν 
για πετρελαιαγωγοι, 

Το Ισραήλ, µπορεί να µην ἐἑχει πανικοβλη- 
θεί ακόµη, αλλά βλέπει µε φόβο τα γκρίζα 
σύννεφα να εμφανίζονται στον ουρανό 
της Μέσης Ανατολής. Η συγκέντρωση 
απὀ το Ιράκ τόσης καταστροφικἠς δύνα- 
µης µε τη µορφή βαλιστικὠν πυραύλων 
χημικής και ενδεχομένως πυρηνικής 
γόµωσης, προμηνύει τη σφοδρότητα της 
επερχόµενης σύγκρουσης. 


ΣΥΡΙΑ 
Η Συρἱἰα, έχοντας κοινά σύνορα µε το 
Ισραήλ, πρωτοστάτησε απὀ πολύ νωρίς 
στη δηµιουργία ενός αντι-εβραικού αραβι- 
κού συνασπισμού στη Μέση Ανατολἠ. Μη 
διαθέτοντας τα µέσα για να αντιμετωπίσει 
µόνη της την Ισραηλινή πολεμική μηχανή, 
συμμάχησε αρχικά µε την Αίγυπτο αλλά 
όταν αυτή άρχισε να ρέπει προς τη Δύση, 
στράφηκε προς τη Σοβιετική Ένωση κι 
έγινε ο πιστότερος σύμμαχός της. Στις 
αρχές ακόµη της δεκαετίας του '70 η 
ΕΣΣΔ προµήθευσε τη Συρία µε πυραύλους 
Ε{ορ-7, Φουά-2 και 99-21. Το 1973 (πόλε- 
μος του Γιομ Κιπούρ) η Συρία έπληξε στό- 
χους στο Β. Ισραήλ µε πυραύλους ΕΓΟς-7. 
Σε όλη τη διάρκεια του πολέμου του Κόλ- 
που η Συρία υποστήριξε το ἱράἀν, ενώ η 
αποχώρηση των σοβιετικών στρατευμάτων 
απὀ το Αφγανιστάν την ανησύχησε ιδιαίτε- 
ρα. Η Συρία τον τελευταίο καιρό επιχείρη- 
σε να αγοράσει πυραύλους 959-400 (300 
χλμ.) απὀ τη Βραζιλία, Μ-9 (900 χλμ.) απὀ 
την Κίνα και 95-23 (500 χλμ.) απὀ την 
ΕΣΣΔ, αλλά όµως όλες οι προσπάθειές 
της απἑτυχαν. Αναγκάστηκε έτσι να εκσυγ- 
χρονίσει το παλαιό σοβιετικό υλικό που 
ήδη έχει στην κατοχή της. Τα συριακά 
βαλιστικἀ συστήµατα αυτήν τη στιγµή µπο- 
ρούν να πλήξουν στόχους σε όλο το 
Ισραήλ. Το γεγονός εξάλλου ὅτι η Συρία 
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Τον περασμένο Απρίλιο 
-.. είδετο φως της δηµο- 
σιότητας Το ἱρακινό 
απόρρητο "σχέδιο 
-Ἡ Βαθυλών”. Σύµφωνα μ᾿ 
Ἱ. αυτό το σχέδιο θα 
΄. συναρμολογούνταν στο 
΄. Ἱράκ 3 υπερ-πυροθόλα, 
τα οποία θα μπορούσαν 
 ναεκτοξεύουν πυρηνι- 
κά θλήµατα σε 500 χλμ. 
απόσταση ή και να 
θέτουν δορυφόρο σε 
Ἱ. τροχιά! Στη φωτογρα- 
φία τµήµα του ενός 
υπερ-πυροθόλου, που 
κατασχέθηκε στις 
20/4/90 στο λιμάνι της 
Πάτρας. 


επιδίδεται στη δημιουργία χημικού 
οπλοστασίου, καθιστά ακόµη πιο ξεκάθαρη 
αυτήν την απειλή. Οι φόβοι του Ισραήλ για 
τις δυνατότητες των συριακών βαλιστικὠν 
συστηµάτων εἶχαν σαν αποτέλεσµα την 
αποκλιµάκωση της έντασης στο Λίβανο. 
Η Συρία, αν και διαθέτει 400.000 στρατιώ- 
τες και ένα μεγάλο αριθμό σοβιετικών 
κυρίως οπλικὠν συστηµάτων, δεν εἶναι σε 
θέση να αποκτήσει µεγάλο πολιτικό βάρος 
στον Αραβικό κόσµο, ιδιαίτερα µετά την 
απεµπλοκή του Ιράκ απὀ τον Βετή Περ- 
σοίρακινό πόλεμο. Η σταδιακή αποκατά- 
σταση όµως των σχέσεών της µε την 
Αίγυπτο, καθώς και η επιμονή της να συµ- 
μετάσχει στον αγώνα δρόμου για την 
απόκτηση πυραυλικής τεχνολογίας, ανα- 
πὀφευκτα θα την ισχυροποιήσει. Τα µόνα 
προβλήµατα που ενδεχομένως θα αντιµε- 
τωπίσει είναι ο περιορισμός της σοβιετι- 
κής βοήθειας Και η αναβίωση της Τουρκι- 
κής απειλής στο Βορρά. Με γνώμονα 
όµως το φανατισμό η Συρία θα επιδιώξει 
τις πιο ριζοσπαστικές λύσεις, προοπτική 
Ιδιαίτερα δυσάρεστη για το Ισραήλ. 


ΛΙΒΥΗ 


Η πραξικοπηµατική ανάληψη της εξουσίας 
στη Λιβύη απὀ το συνταγματάρχη Μ. 
Καντάφι, έπαιξε πρωταρχικό ρόλο στην 
ανάδειξη αυτής της μέχρι πρὀτινος ασή- 
µαντης Αραβικής χώρας, σε ιδεολογικό 
κέντρο του Αραβικού εθνικισμού. Μπαίνο- 
ντας στη σφαίρα επιρροής της ΕΣΣΔο 
Καντάφι φρόντισε να εφοδιάσει τη χώρα 
του, απὀ τα µέσα ακόµη της δεκαετίας 
του 70, µε σοβιετικής κατασκευής πυραύ- 
λους ΕΓΟᾷ-7, Φουά-Β και αργότερα µε 55- 
21. Σήµερα η Λιβύη διαθέτει 30 ΕΓΟΠ-7, 75 
9ομ-Β και άγνωστο αριθµό απὀ 99-21. 
Στη διάρκεια του Πολέμου του Κόλπου η 
Λιβύη προµήθευσε στο |ράν 50 9ους-Β. Το 
19686, στη διάρκεια της Αμερικανο-Λιβυκής 
διένεξης, οἱ Λίβυοι εκτόξευσαν δύο 9ουά- 
Β µε σκοπό να καταστρέψουν ιταλικές 
στρατιωτικές εγκαταστάσεις και την αμε- 
ρικανική βάση στο νησί Λαμπεντούζα, 
αλλά όµως απέτυχαν. Η Λιβύη εδώ και 
χρόνια διεξάγει έρευνες για την κατα- 
σκευή πυραύλων, ενώ ἐχει έρθει σε επαφἡ 


µε άλλες χώρες µε σκοπὀ να προμηθευτεί 
ή να συμπαραγάγει βαλιστικούς πυραύ- 
λους. Συγκεκριµένα ενδιαφέρθηκε για τον 
Κινεζικό πύραυλο Μ-9 (900 χλμ.), αλλά 
όµως στάθηκε αδύνατο να τον προµηθευ- 
τεί. Στη συνέχεια στράφηκε προς τη Βρα- 
ζιλία κι ἐγινε ο πιό στενός συνεργάτης 
της στον τοµέα αυτό. Τό ενδιαφέρον της 
Λιβύης στρέφεται κυρίως στους βραζιλια- 
νικής κατασκευής πυραύλους ΑνίρΓας 98- 
300 (300 χλμ.), Ανίυγας 9ς-800 (800 χλμ.) 
και Φοπ68-ά (900 χλμ.). Ειδικότερα για τον 
τελευταίο η Λιβύη ετοιμάζει ένα πεδίο 
δοκιμών στην έρημο Σαχάρα. Έτσι η χώρα 
αυτή αναμένεται να διαθέτει µέσου βελη- 
νεκούς βαλιστικά συστήµατα. Το γεγονός 
εξάλλου ὁτι η Λιβύη παράγει χημικά αέρια 
σε εργοστάσιο στη Ράμπτα, δείχνει ενδια- 
φέρον για την απόκτηση πυρηνικής τεχνο- 
λογίας και εμπνέεται απὀ έντονα αντι- 
εβραϊκά και γενικώς αντι-Δυτικά αισθήµα- 
τα, αποδεικνύνουν την προσπάθεια αυτής 
της χώρας να διαδραματίσει ενεργό ρόλο 
στις μελλοντικές πολιτικές εξελίξεις στην 
περιοχή. Αρκεί η πρόσφατη δήλωση 
(29/4/90) του Λίβυου ηγέτη για να προβλη- 
µατίσει προς αυτήν την κατεύθυνση: "Αν 
το 1986 είχαµε µια αποτρεπτική δύναμη 
πυραύλων που θα ἦταν σε θέση να φθά- 
σουν στη Νέα Υόρκη, θα τους στέλναµε 
εκείνη τη στιγµή εναντίον της”, 


ΙΡΑΝ 


Ὅσο καιρό κυβερνούσε ο Σάχης την Περ- 
σία, φρόντισε να την εφοδιάσει µε τα 
πλέον προηγμένα οπλικά συστήµατα της 
Δύσης, ωστόσο όµως η Ισλαμική Επανά- 
σταση (1979) ματαίωσε τα φιλόδοξα εξο- 
πλιστικά του σχέδια, ανάµεσα στα οποία 
περιλαμβάνονταν και η απόκτηση βαλιστι- 
κών πυραύλων, Έχοντας μπλεχτεί στον 
Πόλεμο του Κόλπου το επαναστατηµένο 
ἱράν, γνώρισε στα πρώτα χρόνια της διε- 
ξαγωγής του µια σειρά αποτυχιών. Χωρίς 
να έχει την ικανότητα να αξιοποιήσει το 
πλήθος των οπλικών συστηµάτων που του 
κληροδότησε ο Σάχης, ο επαναστατικός 
στρατός του ἱ{ράν αντέταξε στην πολεμική 
μηχανή του Ιράκ µόνο το θρησκευτικό του 
φανατισμό. Όπως ήταν λογικό ο φανατι- 
σμὸς απὀ μόνος του δεν αρκούσε, αλλά 
αντίθετα οδήγησε σε άσκοπες αἰµατοχυ- 
σίες. 


Ενώ το Ιράκ απὀ την πρώτη στιγµή που 
ξέσπασε ο πόλεμος άρχισε την εκτόξευση 
βαλιστικών πυραύλων εναντίον Ιρανικών 
θέσεων, το ἱράν μόλις απὀ το 1985 άρχισε 
να εξαπολύει τέτοιους πυραύλους. Αυτό 
συνέβη γιατί το ἰράν µε την επανάσταση 
απομονώθηκε διεθνώς και άργησε έτσι να 
αποκτήσει πυραυλική τεχνολογία. Πρώτη 
η Λιβύη προµήθευσε 50 9ουά-Β στο Ιράν 
και αργότερα (1986) η Β. Κορέα (100 
Φουα) και η Κίνα (120 5οια). Με τη βοή- 
θεια Κινέζων τεχνικών το Ιράν επεξέτεινε 
το βεληνεκές των 9ουα στα 450 χλμ., 
αποκτώντας έτσι τη δυνατότητα να πλήτ- 
τει ακόµη και τη Βαγδάτη. Από το 1985 
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µέχρι και το τέλος του πολέμου (1988) το 
ἱράν εκτόξευσε 445 πυραύλους. Μόνο στα 
1988 εξαπέλυσε 335 πυραύλους (231 
Φομά, 104 ΟᾳΠαΡ). Ο ΟᾳΠ6ῦ εἶναι ένας 
πύραυλος μικρού βεληνεκούς (40 χλμ.) 
που κατασκευάστηκε µε τη συνεργασία 
της Β. Κορέας. Επίσης, µε Κινέζικη συν- 
δροµή κατασκευάστηκε και ο ΙΡΑΝ-130 
(130 χλμ.). 

Το ἱρἀν δεν διαθέτει την απαιτούμενη 
τεχνολογία για να κατασκευάσει βαλιστι- 
κούς πυραύλους μεγάλης ακτίνας δράσης, 
όπως το Ιράκ. Οι μικροί του πύραυλοι εξα- 
σφαλίζουν µια ελάχιστη δυνατότητα απο- 
τροπής. Εξάλλου το γεγονός ότι στράφη- 
κε στους βαλιστικούς πυραύλους ήταν 
γιατί αυτοί έχουν μικρό κόστος σε σχέση 
µε την εναλλακτική λύση της δημιουργίας 
µιας αποτελεσματικής αεροπορικής δύνα- 
µης, η οποία για ευνόητους λόγους κρίθη- 
κε οικονομικά ασύμφορη. Τέλος θεωρείται 
βέβαιο ότι το ἱράν διαθέτει έναν αριθμό 
χημικών ὁπλων. 


ΑΛΛΕΣ ΧΩΡΕΣ 


Η Σαουδική Αραβία, ανησυχώντας για τις 
επιτυχίες που σημείωσαν οι Ιρανοί απὀ το 
1986 και µετά (πολιορκία της Βασόρας), 
θέλησε να αποκτήσει βαλιστικούς πυραύ- 
λους μεγάλης εμβέλειας που θα μπορού- 
σαν να πλήξουν και την Τεχεράνη, σαν 
µέσο αποτροπής στο ενδεχόμενο παρε- 
µπόδισης της ροής του πετρελαίου στον 
Περσικό κὀλπο. Τελικά το 1988 αγόρασε 
απὀ την Κίνα 60 059ς-2 (0Ε-3). 

Ο 059ς-2, αν και θεωρείται τεχνολογικά 
απαρχαιωµένος, ωστόσο έχει πολύ µεγά- 
λο βεληνεκές (2.575 χλμ.). Μέχρι το 
τέλος του 1988 περισσότεροι απὀ 30 
0959-2 αποθηκεύτηκαν σε σιλὀ στην 
περιοχή Ρουμπ Αλ Χαλί. Η κατοχή αυτών 
των ισχυρών πυραύλων απὀ την Σ. Αραβία 
προκάλεσε ανησυχίες στο ἱράν και στο 
Ισραήλ. Η μετριοπάθεια πάντως αυτής 
της Αραβικής χώρας αποτελεί τη µόνη 


Ο πυραυλικός φορέ- εγγύηση για τη µη- 
ας 9ΠαΥν/ΐ που έχει χρησιμοποίηση 
θέσει σε τροχιά δύο αυτών των βαλι- 
ισραηλινούς δορυφό- στικὠν στην κυριο- 
ρους και φυσικά έχει λεξία µεγαθηρίων. 
τη δυνατότητα να Στο νότιο άκρο 
χρησιµοποιηθεί σαν της Αραβικής χερ- 
θαλιστικός πύραυλος  σονήσου η Βόρει- 
µέσων αποστάσεων. ος και η Νότιος 


Υεμένη διαθέτουν 

σοβιετικής κατα- 
σκευής βαλιστικἀ συστήµατα. Πιό αναλυτι- 
κά η Β. Υεμένη διαθέτει 4 95-21, ενώ η Ν. 
Υεμένη έναν αριθµό απὀ ΕΓος-7, 9ουᾶ-Β 
και 99-21. Τα συστήµατα αυτών των δύο 
χωρών θεωρούνται απαρχαιωµένα και 
γιαυτόν το λόγο δεν προκαλούν ανησυ- 
χίες σε κανέναν γεἰτονάἁ τους. 
Τέλος αξίζει να σημειωθεί ότι και η Τουρκία 
επιδιώκει να κατασκευάσει δικούς της 
πυραύλους έτσι ώστε να μπορέσει να 
αντισταθμίσει την αυξανόμενη συσσώρευ- 
ση βαλιστικὠν συστηµάτων στις γειτονικές 
Αραβικές χώρες. Πρόσφατα διέρρευσε 
στον τύπο η πληροφορία ότι η Τουρκία 
κατασκεύασε και εκτόξευσε δοκιμαστικά 
τον πύραυλο ΑΦΗ-227. Αυτός ο πύραυλος 
θεωρείται "μεγάλου βεληνεκούς και 
ισχύος”, αλλά τα λεπτομερή τεχνικά χαρα- 
κτηριστικά του παραμένουν άγνωστα. Η 
προοπτικἠ µαζικής παραγωγής βαλιστικὠν 
πυραύλων απὀ την Τουρκία, προκαλεί ιδι- 
αίτερες ανησυχίες στη χώρα µας, εφόσον 
µπορεί να μεταβάλει ριζικά την ισορροπία 
δυνάμεων στο Αιγαίο µε ανεξέλεγκτες 
συνέπειες. 


ΠΟΣΟ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΣ ΕΙΝΑΙΟ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ; 


Όταν τον Απρίλιο του.1987 οι 7 βιοµηχα- 
νικές χώρες της Δύσης συμφώνησαν να 
απαγορεύσουν την εξαγωγή πυραυλικής 
τεχνολογίας (για πυραύλους µε εμβέλεια 
μεγαλύτερη των 300 χλμ. και φορτίου 
βάρους πάνω των 500 κιλών) σε χώρες 
του Τρίτου κόσµου, ήταν πλέον αργά. 
Πολλές Τριτοκοσµικές χώρες, κυρίως στη 
Μέση Ανατολή, εἶχαν ήδη κατορθώσει να 
κατασκευάσουν βαλιστικούς πυραύλους 
µεγάλης εμβέλειας ἡ εἶχαν αποκτήσει την 
απαιτούμενη τεχνολογία για να κάνουν 
κάτι τέτοιο όποτε ήθελαν. Εξάλλου αρκε- 
τές απ᾿ αυτές τις χώρες χρησιμοποίησαν 
την τεχνολογία των Ανατολικών "συμβού- 
λων” τους, γία τους οποίους δεν υπήρχε 
ουσιαστικά κανένας περιορισμός. Έτσι, 
φτάσαμε σήµερα στο σηµείο, οἱ χώρες 
της Μέσης Ανατολής να δαπανούν 40 δις 
το χρὀνο για βαλιστικάἀ συστήµατα. Αν 
αυτοί οι ρυθμοί συνεχιστούν τότε υπολογ(- 
ζεται ότι το έτος 2000, τουλάχιστον 15 
έθνη θα μπορούν να κατασκευάζουν 
δικούς τους πυραύλους, ικανούς να πλήτ- 
τουν οποιοδήποτε σηµείο του πλανήτη 


μας. 
Στη Μέση Ανατολή η κατάσταση τείνει να 
μεταβληθεί σε ανεξέλεγκτη. Όταν χώρες 
µε αυταρχικά στρατοκρατικἀ καθεστώτα 
αποκτούν πρόσβαση σε "ευαίσθητες" πλη 


Πέρα απὀ τη στενή γεωγραφική περιοχή της 
Μέσης Ανατολής άλλες χώρες αναπτύσσουν 
θαλιστικά συστήµατα Ικανά να µεταφέρουν 
πυρηνικά ἡ χημικά όπλα σε µεγάλες αποστά- 
σεις. Στη φωτογραφία ο Ινδικός πύραυλος 
Ααπί σε επιτυχημένη δοκιµή στις 22 Μαΐου 
1989. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 980 


Τµήµατα του πυραύλου ΑΓΓΟΝ (Βέλος). Είναι 
ένα αντιθαλιστικό όπλο µε ταχύτητα ὁ 
χλμ.΄δευτ. και 900 χλμ. εµθέλεια. Αναμένεται 
να µπε!ι σε υπηρεσία µέσα στο 1991 καιθα 
αποτελέσει τη θάση της αντιθαλιστικής άμυ- 
γας του Ισραήλ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 9ϐῦ 


Ο πόλεμος του Κόλπου εξελίχθηκε µετά την 
αποτελµάτωση των στρατιωτικών επιχειρήσε- 
ων στο µέτωπο, σε πόλεμο Των μετόπισθεν και 
Ιδιαίτερα των πόλεων, σε µια προσπάθεια να 
καμφθεί το ηθικό του αντιπάλου. 


ροφορίες (βαλιστικά συστήµατα, πυρηνικά 
όπλα κ.ά.) τότε καταλαβαίνει εὐκολα 
κανείς ότι το έδαφος πάνω στο οποίο 
στηρίζεται η διεθνής ειρήνη παύει να είναι 
σταθερὀ. Η κατάσταση που διαμορφώνε- 
ται σήµερα στην Εγγύς Ανατολής θυμίζει 
τον Αμερικανοσοβιετικὀ Ψυχρό Πόλεμο 
της δεκαετίας του ’'50, Πολλά Αραβικά 
κράτη κάτω από την ηγεσία υπερφίαλων 
ηγεσιών επιδίδονται σε µια άνευ προηγου- 
µένου προσπάθεια να αποκτήσουν χημικά, 
βιολογικά, πυρηνικά όπλα, καθώς και βαλι- 
στικούς πυραύλους. Από την άλλη πλευρά, 
το Ισραήλ, έχοντας στη διἀθεσή του πάνω 
από 200 ατομικές βόμβες καθώς και του- 
λάχιστον ισάριθµα βαλιστικἀ συστήµατα 
ενδιάµεσου βεληνεκούς, εἶναι ανά πάσα 
στιγµή σε θέση να καταστρέψει κάθε Αρα- 
βική πόλη µε πληθυσμὀ πάνω απὀ 50.000 
κατοίκους σε µια ακτίνα 2.000 χλμ. απὀ τα 
σύνορά του. Η εκθετική αὐξηση λοιπόν 
της καταστροφικἠής ισχύος, που έχουν 
συσσωρεύσει οἱ Μεσανατολικές χώρες, 
δημιουργεί, -όπως είναι φυσικό- τάσεις 
Αμοιβαίας Αποτροπής. Κανεἰς όμως δεν 
εγγυάται ότι αυτή η Αμοιβαία Αποτροπή 
θα έχει χρονικό βάθος, εφόσον το Μεσα- 
νατολικὀ περιφερειακό σύστηµα ἐχει απὀ 
τη δυναμική του εγγενείς ανισορροπίες, 
οἱ οποίες αναδύονται περιοδικἀ προκαλώ- 
ντας πολεμικές συγκρούσεις. Το μέλλον 
για την ειρήνη στην µπεριοχἠ 


παρουσιάζεται Ιδιαίτερα δυσοίωνο. Ίσως 
τελικά να απαιτηθεί η ουσιαστική παρέμ- 
13.0 µ 


ΙἹ 
ΑΙ -ΗΙ/ΞΑΙΝ 


δ0ὐΏ-Β 
Σύγκριση του σοθιετικού πυραύλου "Θοιμά-Β” 
και του ἱρακινού παραγώγου ΑΙ-Ηωςαίπ. 


βαση των δύο Υπερδυνάμεων, ώστε να 
αποφευχθεί το χειρότερο: Η έκρηξη ενός 
πυρηνικού πολέμου στη Μέση Ανατολή. 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΑΡΜΑΤΑ ΕΚΤΟΣ ΝΑΤΟ 


« - ον : ν ο 
. σα ος ο κν 


μμ 


Το πρωτότυπο του Βραζιλιάνικου άρματος 90/0 
Ρ2 κατά τη διάρκεια των δοκιμών σε παραλία του Ρίο. 
Το ἆρμα αυτό διαθέτει ανώτερα σκοπευτικά και πυρο- 
- θόλο των 120 ΠΠ. 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΑΡΜΑΤΑ ΕΚΤΟΣ ΝΑΤΟ 


Ἡ συνεχής τάση ανάπτυξης γεών αρμάτων μάχης 
από χώρες του τρίτου κόσμου αποτελεί μια ενδιαφέρουσα εξέλιξη στον 
τοµέα των περιφερειακών εξοπλισμών. 
Ποιά όµως εἶναι τα κυριότερα άρματα αυτής της κατηγορίας 
και ποιές οἱ δυνατότητές τους 
σε σύγκριση µε τά οµόλογά τους του ΝΑΤΟ 
και του Συμφώνου της Βαρσοθίας; 


Του Σάθθα Βλάσση 
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ΣΥΤΧΡΟΝΑ ΑΡΜΑΤΑ ΕΚΤΟΣ ΝΑΤΟ 


ανάγκη ανάπτυξης και εγχώ- 
ριας κατασκευής αρμάτων 
µάχης από πλευράς των 
χωρών του Τρίτου κόσμου, 
προήλθε κατ’ αρχάς απὀ την 
επιθυµία αποδέσµευσής τους 
από την εξάρτηση που επέσυρε η προµή- 
θεια πολεμικού υλικού απὀ τις υπερδυνά- 
μεις. Επιπλέον πολλές νεοβιομηχανικές 
χώρες µέσω της προοπτικής αυτής επι- 
διώκουν την διεύρυνση της τεχνολογικής 
τους βάσης και έσοδα απὀ εξαγωγές. 

Η προσπάθεια ξεκίνησε απὀ τις αρχές 
της δεκαετίας του '60, αρχικά απὀ χώρες 
που διέθεταν σημαντικούς πόρους και 
τεχνολογική υποδομή. Έτσι παρουσιάστη- 
κε το Σουηδικό 9-103, το Ιαπωνικό Τυρε 
74 και το Ελβετικό Ρ7-61. Αργότερα το 
κλαμπ διευρύνθηκε και περιέλαβε και φτω- 
χότερες χώρες. 

Όλα αυτά τα άρματα που παρουσιάστηκαν 
στις δεκαετίες του '60 και του "70, είχαν 
σχεδιαστεί βασικά για να καλύψουν τις 
ανάγκες των χωρών κατασκευής τους. 
Όχι µόνο δεν υπολείπονταν σηµαντικά 
έναντι των προηγμένων μοντέλων του 
ΝΑΤΟ, αλλά σε ορισμένους τοµείς υπερεί- 
χαν. Το ότι τα άρματα αυτά, δεν γνώρισαν 
µεγάλη εξαγωγική επιτυχία, δεν σηµαίνει 
µε κανέναν τρόπο ότι δεν αποδείχθηκαν 
επιτυχημένα. 

Με το ρυθμό των εξελίξεων που λαμβά- 
νουν χώρα στον τοµέα των αρμάτων 
µάχης, ήταν φυσικό γρήγορα ν᾿ αρχίσουν 
τα προγράµµατα για την ανάπτυξη των 
διαδόχων τους. 

Η δεκαετία του '80 βρήκε ορισμένα κράτη 
να διαθέτουν το απαραίτητο τεχνολογικό 
υπόβαθρο για την κατασκευή αρμάτων 
µάχης, Έτσι νέες εταιρίες, που µέχρι τότε 
είχαν πείρα στην κατασκευή ελαφρών 
τεθωρακισμένων οχημάτων, ενεπλάκησαν 
σε προγράµµατα κατασκευής αρμάτων 
υψηλών προδιαγραφών. 

Είτε για εξαγωγικούς σκοπούς, είτε για 


την κάλυψη εθνικών αναγκών οι εταιρίες 
αυτές παρουσίασαν άρματα επιτυχημένα 
τα οποία θα εξετάσουμε παρακάτω. 


Ν. Κορέα: ΤΥρο 88 


Ο Κορεατικός στρατός είχε την ανάγκη 
ενὀς νέου άρματος που να συμπληρώσει 
ἡ ν᾿ αντικαταστήσει τα 19300 περίπου, 
παλιά Μ-48 και Μ-47 που διέθετε. Αντί 
όµως ν᾿ αγοραστεί το αμερικανικό Μ-] 
αποφασίστηκε η ανάπτυξη ενός εγχώριου 
άρματος. 

Το 1980 το Υπουργείο Άμυνας υπέγραψε 
ένα συμβόλαιο µε την Κράϊσλερ (σηµερινή 
6πεΓαἱ Ὀγπαπιος ἰαπα 9γ5ίθπης) για την 
ανάπτυξη του άρματος απὀ κοινού µε τη 
Χιουντάϊ 

Το σχέδιο ανάπτυξης βασίστηκε στο Μ-{ 
και πήρε τον κωδικό ΧΚ-1 ΒΟΚΙΤ (Βερυρίίο 
Οἱ ΚοΓθα Ιπαίᾳεπους Τ8ΠΚ). Οι προς κάλυ- 
Ψη απαιτήσεις του Κορεάτικου Στρατού, 
περιελάμβαναν ειδική θωράκιση τύπου 
6ΗΟΒΗΑΜ, πυροβόλο ικανό να καταστρέ- 
Ψει όλα τα μελλοντικά άρµατα, ανύψωση 
πυροβόλου από -Ί05 ἑως 203 για χρήση 
στο ορεινό έδαφος της χώρας, µεγάλη 
ικανότητα κίνησης εκτός δρόµου, ακρίβεια 
κατά τη βολή εν κινήσει, εξελιγμένο ΣΕΠ 
(Σύστημα Ελέγχου Πυρός) και αρχικό 
βάρος που ορίστηκε στους 40 τόννους. 

Η όλη σχεδίαση έγινε γύρω απὀ τις θέσεις 
του τετραμελούς πληρώματος, έτσι ώστε 
να επιτευχθεί η µεγαλύτερη δυνατή απο- 
τελεσματικότητά του στη μάχη και ν᾿ 
αυξηθεί η επιβιωσιµότητά του. 

Οι δοκιμές κατά την εξέλιξη γίνονταν στις 
ΗΠΑ αλλά και την Κορέα και το 1983 
παρουσιάστηκε σε τελετή στο Ντιτρόιτ το 
Χκ-1. Η πρώτη εµφάνιστη του Τγρε 88 
όπως ονομάστηκε τελικά το άρμα, έγινε 
το 1987. 

Τον κύριο οπλισμό του άρματος αποτελεί 
το γνωστό Μ-68ΒΑ΄Ί των 105 πιπι για το 
οποίο μεταφέρονται 47 βλήματα. Υπάρ 


0 κύριος οπλισμός Του άρματος ΤΥρε 88 
αποτελείται από το Κλασικό πλέον 

πυροθόλο ΜΒΒΑΊ των 105 πΊπι, Η ανάρτηση απο- 
τελεί συνδυασμό υδροπνευµατικών μονάδων και 
αντιστρεπτικών δοκών που επιτρέπουν την 
αύξηση της ανύψωσης του πυροθόλου. 


χουν ακόµη ένα πολυβόλο των 12/7, δύο 
των 7,62 ΠΠ και 12 εκτοξευτές καπνογό- 
νων. 

Το εξελιγμένο ΣΕΠ παρέχει γρήγορη αντί- 
ὅραση και δυνατότητα διαδοχικής ΕµΠλο- 
κής πολλών στόχων. Τόσο ο αρχηγός 
πληρώματος όσο και ο πυροβολητής 
έχουν τη δυνατότητα να εµπλέκουν στό- 
χους. Αφού ο αρχηγός πληρώματος εντο- 
πίσει ένα στόχο, περιστρέφει τον πύργο 
ώστε το πυροβόλο να τεθεί σε θέση 
βολής. Κατόπιν ο πυροβολητής σκοπεύει 
το στὀχο, ενώ ο αρχηγός πληρώματος 
εντοπίζει δεύτερο, τον οποίο δεν έχει την 
ικανότητα να διακρίνει ο πυροβολητής. 
Αφού εξουδετερωθεί ο πρὠτος στόχος 
ενημερώνεται ο αρχηγός πληρώματος 
που περιστρέφει ξανά τον πύργο και το 
πυροβόλο κατά του δεύτερου στόχου και 
η διαδικασία συνεχίζεται η ἴδια. Σε περί- 
πτωση ανάγκης ο αρχηγός πληρώματος 
µπορεί να πραγματοποιήσει μόνος του 
όλη τη διαδικασία εµπλοκώὠν και βολής 
εναντίον ενός στόχου. 

Ο εξοπλισμός περιλαμβάνει ένα σταθερο- 
ποιηµένο πανοραμικό σκοπευτικό ημέρας 
τύπου 9ΕΙΜ Νν9 5980-13 µε µία διαμόρφωση 
ανεξάρτητης έρευνας, Στα πρώτα άρματα 
παραγωγής ο πυροβολητής διαθέτει περι- 
σκοπικό σκόπευτρο ηµέρας/ Νύχτας Ρ5 
της Χιουζ που είναι σταθεροποιηµένο 
κατά τους δύο άξονες. Το κανάλι ηµέρας 
έχει μεγέθυνση Χ 10, Περιλαμβάνεται επί- 
σης ένα αποστασιόµετρο λέιζερ, όμοιο µε 
αυτό του Μ-1, και ένας τηλεσκοπικός θερ- 
µικός απεικονιστής. 

Τα ΤΥρθ 88 της δεύτερης παρτίδας παρα- 
γωγής θα εξοπλισθούν µε ἑνα πρωτεύον 
θερμικό σκοπευτικό πυροβολητού 4ΡΤΤΕς 
(άυηποεΓ΄5 Ρ/ίπι8Γγ ΤαΠΚ ΤΠΘΙΠΙάΙ 9ἱ6Π1) 
της Τέξας Ινστρούµεντς που περιλαμµβά- 
γει ἑνα νἑο αποστασιόµετρο λέιζερ διο- 
ξειδίου του άνθρακα (0052). Το 4ΡΤΤΕΟ 
διαθέτει µια σταθεροποιηµένη κεφαλή και 
σηµαντικά βοηθήματα για νυχτερινή σκό 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ '9Θ0 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΑΡΜΑΤΑ ΕΚΤΟΣ ΝΑΤΟ 


πευση. Ο οδηγός του άρματος έχει στη 
διάθεσή του ένα περισκόπιο ενίσχυσης 
θέας της εταιρίας Μπέρντ παρόμοιο µε 
αυτό του Μ-1Α1. 

Επίσης όμοιος µε του Μ-1 είναι ο ψηφια- 
κὁς υπολογιστής βολής της καναδέζικης 
εταιρίας Κομπιούτινγκ Ντιβάις Κόμπανυ, ο 
οποίος επεξεργάζεται τις πληροφορίες 
διαφόρων αισθητήρων του άρματος για τη 
βελτίωση των βολών. 

Χάρη στη µεγάλη προσοχή µε την οποία 
σχεδιάστηκε ο πύργος, η σιλουέτα του 
άρματος είναι χαμηλή και δεν προσδίδει 
µεγάλο στὀχο. Για την προστασία έχει 
χρησιµοποιηθεί ειδική θωράκιση και χαλύ- 
βδινες πλάκες, ενώ επιπροσθέτως γι’ 
αυτόν το σκοπό έχουν τοποθετηθεί στις 
πλευρές του πύργου κιβώτια αποθήκευ- 
σης, ενώ ο χώρος των πυρομαχικών βρί- 
σκεται χαμηλά για να µειωθεί η πιθανότητα 
προσβολής του. Υπάρχει επίσης πυροσβε- 
στικό σύστηµα μεγάλης αποτελεσµατικό- 
τητας, αλλά δεν περιλαμβάνεται σύστηµα 
ΝΒΟ και γί’ αυτόν το λόγο κάθε µέρος του 
πληρώματος έχει τη δική του προσωπίδα. 
Την κίνηση του Τγροε 88 εξασφαλίζει ένας 
Βκύλινδρος ντιζελοκινητήρας ΜΤυ 871 
που παράγει ισχύ 1200 ἵππων και αντικα- 
τέστησε τον Κοντινένταλ ΑΝΟΒ-Ί1790 
που επρόκειτο να χρησιµοποιηθεί αρχικά. 
Η μετάδοση είναι τύπου | 9 3000 της ΖΕ 
που ελέγχεται απὀ µικροεπεξεργαστή και 
έχει 4 ταχύτητες για κίνηση προς τα 
εμπρὀς και 2 για ὀπισθεν. Η ανάρτηση 
έχει σχεδιαστεί ειδικά για το Τγρθ 88 από 
την ΑΡ 5. Χρησιμοποιεί 3 υδροπνευματι- 
κές µονάδες και 3 µονάδες ράβδων στρέ- 
Ψης σε κάθε πλευρά. Οι υδροπνευµατικές 
µονάδες δίνουν στο ἆρμα την ικανότητα 
να «γονατίζει» μπροστά έτσι ώστε να 
αυξάνονται οἱ δυνατότητες ανύψωσης του 
πυροβόλου, ενώ ταυτόχρονα μειώνεται το 
προφίλ του πύργου. Ο οδηγός έχει τη 
δυνατότητα να χαλαρώσει τις ερπύστριες 
προκειµένου να μειωθεί η αντίσταση που 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ '90 


τ. πρωτότυπο Ο5ο/ίο Ρ2 
κατά τη διάρκεια 

των δοκιμών 

από το Βραζιλιανό στρατό. 

Η έκδοση αυτή 

διαθέτει πυροθόλο 

των 105 ΠΊΠΙ 

και λιγότερο 

προηγμένα σκοπευτικά, 


δημιουργείται απὀ το «ρολάρισµά» τους 
κατά την κίνηση στο δρόμο µε υψηλές 
ταχύτητες. Αντίθετα για την κίνηση σε 
ανώμαλο έδαφος µπορεί να τις περισφίξει. 
Το βάρος του Τυρο 88 είναι 51.000 κιλά, 
σηµαντικά μικρότερο απ’ το ΑΒΒΑΜΕΟ που 
προφανώς οφείλεται στην κατώτερη 
θωράκιση. Η ευκινησία του είναι αρκετά 
µεγάλη, καθώς µπορεί να κινείται σε ανώ- 
µαλο έδαφος µε 40 χ.α.ω. (μεγίστη ταχύ- 
τητα 68) να επιταχύνει απὀ τα 0-32 χ.α.ω. 
σε 9.4 δευτερόλεπτα, ενώ η σχέση 
ισχύος/βάρους είναι 23,5 ἰπποιτόννο που 
µπορεί να θεωρηθεί ικανοποιητική. Η ακτί- 
να δράσης του είναι 600 χλμ. 
Κατασκευασμµένο για να καλύπτει τις κορε- 
άτικες ανάγκες το ΤΥρε 88 που μοιάζει 
εκπληκτικά µε το ΑΒΒΑΜΕ φαίνεται ότι 
ανταποκρίνεται µε επιτυχία στις αρχές µε 
τις οποίες σχεδιάστηκε. Αν και σε ορισµέ- 
νους τοµείς, όπως η προστασία, δεν µπο- 
ρεί να συγκριθεί µε τα άρματα του ΝΑΤΟ, 
η αμερικάνικη ανάμειξη έχει προσφέρει τη 
σύγχρονη σχεδιαστική αντίληψη που θα 
πρέπει να χαρακτηρίζει ένα μοντέρνο 
άρμα. 

Ακόμη δεν έχει ανακοινωθεί κάποια συγκε- 
κριµένη παραγγελία αλλά είναι σίγουρο 
ότι η κορεάτικη βιομηχανική υποδοµή µπο- 
ρεί να εξασφαλίσει την πλήρη κάλυψη των 
αναγκών του Κορεατικού Στρατού. 


Βραζιλία: ΕΕ ΤΙ/2 ΟΒΟΒΙΟ 


Η Βραζιλιάνικη εταιρία Ενγκέσα, µια απὀ 
τις μεγαλύτερες εταιρίες κατασκευής τρο- 
χοφόρων τεθωρακισμένων οχημάτων απο- 
φάσισε στις αρχές της δεκαετίας του '80 
να προχωρήσει στην 

εξέλιξη ενός εντελώς νέου άρματος 
µάχης. Κύριος στόχος της ήταν η κάλυψη 
των αναγκών του Βραζιλιάνικου στρατού 
που χρειαζόταν κάτι αποτελεσματικότερο 
απὀ το ελαφρύ Μ-41 και τ' άλλα ελαφρά 
άρματα που διέθετε. 


Κατ᾽ αρχήν αποφασίστηκε να ζητηθεί η 
συνεργασία µιας άλλης εταιρίας µε εµπει 
ρἱα στη σχεδίαση και κατασκευή αρμάτων, 
ἐτσι ώστε στο πρόγραµµα να ενσωματωθεί 
εξοπλισμός και τμήματα τελευταίας τεχνο- 
λογίας. Η εταιρία που τελικά επιλέχτηκε 
από τους Βραζιλιάνους ήταν η βρετανική 
Βίκερς, η οποία θα βοηθούσε στην ανά- 
πτυξη του πύργου και του οπλικού συστή- 
µατος για το νέο άρμα. 

Όμως οι ανάγκες του Βραζιλιάνικου στρα- 
τού διέφεραν σηµαντικά απὀ τις ανάγκες 
άλλων πιθανών πελατών και η κἀλυψή 
τους δεν ήταν δυνατὀν να επιτευχθεί απὀ 
την ἴδια κατασκευή. Έτσι αποφασίστηκε το 
νέο άρμα να κατασκευαστεί σε µια έκδοση 
για το Βραζιλιάνικο στρατό και σε µια 
έκδοση για εξαγωγές. 

Οι μελέτες για την κατασκευή του άρμα- 
τος άρχισαν το 1982 και η σχεδίαση το 
19893. Το πρόγραµµα συνεχίστηκε µε τόσο 
γρήγορο ρυθµό, που ένα χρόνο αργότερα 
η Ενγκέσα είχε ήδη συναρµολογήσει ένα 
σκάφος που χρησίµευσε στις δοκιμές. 
Όμως και η Βίκερς δουλεύοντας εντατικά 
παρέδωσε το 1985 τον πρώτο πύργο µε 
πυροβόλο των 105 πππι που αµέσως τοπο- 
θετήθηκε στο σκάφος και αποτέλεσε το 
πρώὠτο πρωτότυπο Ρ1. Τον επόμενο 
χρόνο παραλήφθηκε ο δεύτερος πύργος 
µε πυροβόλο των 120 πιπι και κατασκευά- 
στηκε το πρωτότυπο Ρ2. 

Το Ρ1 αµέσως µετά την κατασκευή του 
μεταφέρθηκε στη Σαουδική Αραβία για 
δοκιμές. Κατόπιν επέστρεψε στη Βραζιλία 
όπου δέχτηκε νέο σκάφος και μέχρι το 
1986 υποβλήθηκε σε εκτεταμένες δοκιµές 
από το στρατό. Το 1987 το Ρ2 πραγµατο- 
ποίησε συγκριτικές δοκιµές στη Σαουδική 
Αραβία µαζί µε άλλα άρματα. 

Η κύρια διαφορά των δύο εκδόσεων είναι 
ότιτο Ρ1 (που προορίζεται για τη Βραζιλία) 
διαθέτει απλούστερο ΣΕΠ σε σχέση µε το 
Ρ2, του οποίου το ΣΕΠ εἶναι προηγμένο 
όσο και των πιό σύγχρονων αρμάτων του 
κόσμου. 

Οι πύργοι των εκδόσεων του ΟΦΟΒΙΟ 
είναι βασικά οι ἰδιοι αλλά έχουν τοποθετη- 
θεί σε αυτούς διαφορετικά πυροβόλα και 
σκοπευτικἀ. Η σχεδίασή τους βασίστηκε 
στην εμπειρία της ΝΨἰοκεΓς απὀ την κατα- 
σκευή του άρματος ΝΑΙ ΙΑΝΤ. Για το 
πυροβόλο | -7ΤΑ3 των 105 πιπι που έχει 
δεχθεί ορισμένες βελτιώσεις µεταφέρο- 
νται 45 βλήματα. 

Ο πυροβολητής διαθέτει ένα τηλεσκοπικό 
σκοπευτικό | -30 της Βίκερς Ινστρούμεντς 
ως βοηθητικό. Το κύριο σκοπευτικό εἶναι 
το |Β9-5 της ΟΙΡ Ορίῖο5, µε κανάλι ημέ- 
ρας που έχει δυνατότητα µεγέθυνσης Χ 68, 
ένα αποστασιόµετρο λέιζερ, έναν ενισχυ- 
τή νυχτερινής όρασης µε δυνατότητα 
µεγέθυνσης Χ 7 και έναν υπολογιστή 
βολής. 

Ο αρχηγός πληρώματος έχει στη διάθεσή 
του ένα σκοπευτικό 905-5 της ΟΙΡ Ορος 
παρόμοιο µε το προηγούμενο, από το 
οποίο διαφέρει λόγω της έλλειψης απο- 
στασιοµέτρου λέιζερ και υπολογιστή. 
Είναι όµως συνδεδεμένο µε το πυροβόλο 
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κι έτσι ο αρχηγός πληρώματος µπορεί να 
σκοπεύσει µόνος του. 

Η έκδοση Ρ2 είναι εφοδιασµένη µε το λει- 
ὀκαννο πυροβόλο 4-1 των 120 πῃπι των 
ΙΑΤ/ΕΕΑΒ για το οποίο μεταφέρονται 38 
βλήματα. Η δυνατότητα ανύψωσής του 
είναι μεταξύ -105 και --205. Ο υπόλοιπος 
οπλισμός και για τα δύο μοντέλα περιλαµ- 
βάνει ένα πολυβόλο των 12.7 και ένα των 
7,66 πῃπι καθώς και 12 εκτοξευτές καπνο- 
γόνων. 

Για τον αρχηγό πληρώματος υπάρχει ἑνα 
ανεξάρτητα σταθεροποιηµένο πανοραμικὀ 
σκοπευτικό Ν5 980 της ΦΕΙΜ, που µπορεί 
να μεγεθύνει απὀ Χ3 ή Χ10, και του επι- 
τρέπει να εντοπίζει στόχους µόνος του 
και να τους εμπλέκει. Το σκοπευτικό αυτό 
περιλαμβάνει ένα αποστασιόµετρο λέιζερ 
το οποίο η εταιρία Μαρκόνι έχει συνδέσει 
µε υπολογιστή βολής. 

Ο πυροβολητής έχει ένα ανεξάρτητα στα- 
θεροποιηµένο περισκοπικό σκοπευτικό 
Υ9 580 ΝΙΟΑ5 της ΞΕΙΜ µεγέθυνσης Χ 10 
που διαφέρει από το Ν5 980 στο ότι δεν 
είναι πανοραμικό. Υπάρχει ακόµη το βοη- 
θητικό τηλεσκοπικὀ σκοπευτικό 30 
καθώς και ἑνα ανεξάρτητα σταθεροποιη- 
µένο σκοπευτικό νύχτας µε θερμική απει- 
κόνιση 09ΕΑ ΙΑ 9090 της ΡΠΙΙΡ5 µε µεγέ- 
θυνση Χ 7. 

Αυτή η ύπαρξη στο Ρ2 τριών ανεξάρτητα 
σταθεροποιηµένων σκοπευτικών, κάνει το 
Ο5ΟΒΙΟ να υπερέχει σηµαντικά σε αυτό 
το σηµείο έναντι άλλων αρμάτων. 

Όπως είναι φυσικό το ΟΦΟΒΙΟ λόγω του 
μικρότερου βάρους του σε σχέση µε άλλα 
άρματα, δεν διαθέτει τα ίδια επίπεδα προ- 
στασίας. Όμως και οἱ δύο εκδόσεις του 
παρουσιάζουν υψηλό βαθµό προστασίας 
στο πρόσθιο τµήµα καθώς η Ενγκέσα έχει 
τοποθετήσει «ειδική» θωράκιση που ανέ- 
πτυξε η ἴδια. Στο εσωτερικό υπάρχει ένα 
πυροσβεστικό σύστηµα, ένα σύστηµα προ- 
ειδοποίησης απὀ εκπομπές λέιζερ το 
οποίο µπορεί αυτόματα να εκτοξεύσει 
καπνογόνα, καθώς και σύστηµα ΝΒΟ αλλά 


τα µέλη του πληρώματος διαθέτουν και 
ατομική προσωπίδα. 

Κινητήρας του άρµατος είναι ο γερμανικός 
ΜΝΝΜ 834 ο οποίος αν και δεν είχε δοκι- 
µαστεί πριν σε κανένα άρµα, ούτε είχε 
τεθεί σε υπηρεσία, απέδωσε τελικά ικανο- 
ποιητικά. Ειδικά για το ΟΞΟΒΙΟ η ισχύς 
του ρυθµίστηκε απὀ τους 815 στους 1040 
ἵππους, Η μετάδοση εἶναι η γνωστή αυτό- 
µατη | 56 3000 της ΖΕ που έχει τοποθε- 
τηθεί στα άρματα ΤΥρ9 88, ΑΜΧ-40 και 0- 
1 ΑΒΙΕΤΕ. Η ανάρτηση είναι υδροπνευµα- 
τικἠ και η διαφορετική της κατασκευή από 
τη συνηθισμένη επιτρέπει την ευκολότερη 
επιδιόρθωσή της σε περίπτωση βλάβης. 
Χάρη σ᾿ αυτήν την ανάρτηση, θεωρείται 
ότι το Ο5ΟΒΙΟ µπορεί να κινείται 
ταχύτερα στο ανώμαλο έδαφος, απὀ άλλα 
ἁρματα που βρίσκονται σε υπηρεσία. 

Το βάρος µάχης του μοντέλου Ρ2 εἶναι 
49.000 κιλά, κάτι που διευκολύνει στην 
ανάπτυξη µεγάλης σχέσης ισχύος/βάρους, 
242 ἱπποιτόννο, και δίνει µεγάλη ευκινη- 
σία στο άρμα. Η μέγιστη ταχύτητα είναι 70 
χαω η επιτάχυνση από 0-30 χαω 6 δευτε- 
ρόλεπτα και η ακτίνα δράσης φτάνει τα 
590 χλμ. 

Γενικά το Ο5ΞΟΒΙΟ είναι ένα σηµαντικό 
άρμα, απλούστερο απὀ άλλα όπως το 
ΑΒΒΑΜΡ, που διαθέτει ενδιαφέροντα 
χαρακτηριστικά και ικανότητες. Τα υπερ- 
σύγχρονα σκοπευτικά του σε συνδυασμό 
µε το πυροβόλο των 120 ππι του δίνουν 
µεγάλη ισχύ πυρός που ανταγωνίζεται 
επάξια, άλλα ακριβότερα άρματα. Έτσι το 
ΟΞΟΒΙΟ είναι πολύ ελκυστικό για χώρες 
που απαιτούν ικανοποιητική απόδοση 


᾿χωρίς υπερβολική πολυπλοκότητα και 


τιµή. 
Στις δοκιμές που έχει λάβει µέρος µπορεί 
να πει κανείς ότι απέδωσε κάτι παραπάνω 
απὀ ικανοποιητικά. Συγκεκριµένα στις 
συγκριτικές δοκιµές που πραγµατοποιή- 
θηκαν το 1987 στη Σαουδική Αραβία το 
μοντέλο Ρ2 ανταγωνίστηκε τα Μ-1Α1, 
ΑΜΧ 40 και ΟΗΑΙΙ ΕΝΘΕΑΒ, άρματα που 


μμ πσση φάση 

από τις δοκιμές του Ο5οῄο Ρ2 

στη Σαουδική Αραθία, όπου εκτός από τη µεγάλη 
ευελιξία Το άρμα απέδειξε την αξιοπιστία 

και την αποτελεσµατικότητά του 


εναντίον σταθερών και κινούμενων στόχων. 


προέρχονται από χώρες-μέλη του ΝΑΤΟ 
και που εἶναι φυσικό να θεωρούνται «ανώ 
τερης» κλάσης. 

Το ΟΦΟΒΙΟ ήταν το µόνο απὀ τα τέσσερα 
άρματα που κατάφερε να καλύψει ολόκλη- 
ρη τη διαδροµή των 2.000 χλμ. των δοκι- 
μών χωρίς να παρουσιάσει κάποια σοβαρή 
βλάβη στα συστήµατα κίνησης και οπλι- 
σμού, ή να παρουσιάσει την ανάγκη για 
αντικατάσταση κάποιου κύριου εξαρτήµα- 
τος. Το µόνο που χρειαζόταν µετά τη 
δοκιμασία ήταν η αλλαγή των πελµάτων 
των ερπυστριών και των 10 απὀ τους 24 
τροχούς στους οποίους είχαν φθαρεί τα 
ελαστικά, όπως έγινε και σε µερικά απὀ τ 
άλλα άρματα. 

Στις δοκιμές βολών εξάλλου το Ο5ΟΒΙΟ 
ήταν το µόνο που κατάφερε να χτυπήσει 
στόχους σε κοντινές αποστάσεις αλλά και 
να πλήξει ένα στόχο στα 4000 µέτρα. 
Στην επίδειξη των βολών κατά την κίνηση 
είχε 8 επιτυχίες στις 12 βολές, ενώ το 
επόμενο άρμα σημείωσε 5 επιτυχίες και τ 
ἀλλα δύο άρματα µόνο 2στις 11ή 12 
βολές. Από αυτό το γεγονός φαίνεται η 
µεγάλη υπεροχή του βραζιλιάνικου ἆρμα- 
τος στα σκοπευτικά συστήµατα. ΤΟ γεγο- 
γός αυτό βέβαια δεν εμπόδισε τους Σαου- 
δάραβες να παραγγείλουν κατ’ αρχάς 320 
ΟΦΟΒΙΟ ενώ στη συνέχεια παρήγγειλαν 
και 320 Μ-Ί ΑΒΒΑΜΕΣ. Στη Βραζιλία το 
Ο5ΟΒΙΟ συναγωνίζεται µε άνα άλλο 
εγχώριο ἆρμα, το ΜΒ-3 ΤΑΜΟΙΟ, που αν 
και λιγότερο ισχυρό έχει και αυτό πολλές 
πιθανότητες να επιλεγεί για την προµή- 
θεια των 500 αρμάτων που έχει ανάγκη ο 
Βραζιλιάνικος στρατός. 


Ιαπωνία: Τγρε 90 


Η Ιαπωνία απὀ τη δεκαετία του '60 ήδη 
κατασκεύαζε τα δικά της άρματα µάχης. 
Κατά τη δεκαετία του '50 είχε υποβάλλει 
σε δοκιμασίες έναν μικρό αριθµό αρμάτων 
Μ-47 και επηρεασμένη απὀ τη σχεδίαση 
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του, κατασκεύασε το άρμα ΤΥρθ 641, το 
οποίο έμοιαζε αρκετά µε το αμερικάνικο 
ἆρμα, και τέθηκε σε υπηρεσία το 1962. 
Την ἴδια χρονιά όµως άρχιζε η σχεδίαση 
ενός άλλου, νέου άρματος για τη δεκαετία 
του '80 που κατέληξε στο Τγρε 74 το 
οποίο τέθηκε σε υπηρεσία το 1973. 

Η εργασία για τον αντικαταστάτη αυτού 
του άρματος ξεκίνησε επίσηµα το 1977 
και το 1982 άρχισε η κατασκευή των δύο 
πρώτων πρωτοτύπων. Μέχρι το 1988 
είχαν κατασκευαστεί συνολικά 6 πρωτότυ- 
πα. 

Από την αρχή του προγράµµατος ΤΚ-Χ, 
όπως εἶχε ονομαστεί , οἱ Ιαπωνικές Δυνά- 
μεις Αυτοάμυνας ὁ9ΡΕ είχαν θέσει ορι- 
σµένες προδιαγραφές στη Μιτσουμπίσι 
που ἦταν ο κύριος κατασκευαστής, Το 
ἁρμα έπρεπε να διαθέτει λειόκαννο πυρο- 
βόλο των 120 πππι, υψηλή σχέση 
ισχύος/βάρους, νέα θωράκιση ώστε ν᾿ 
αντιμετωπιστούν οι απειλές της δεκαετίας 
του 90 κι όλα αυτά, χωρίς οἱ διαστάσεις 
και το βάρος του να ξεπεράσουν αυτές 
του Τυρθ 74. 

Για τον οπλισμό, είχε αποφασισθεί αρχικά 
η κατασκευή ενός νέου ιαπωνικού πυρο- 
βόλου των 120 Πῃπι, και γι’ αυτόν το σκοπό 
είχε αναπτυχθεί ένα πρωτότυπο απὀ την 
εταιρία Τζαπάν Στήλ Γουέρκς. Η γερµανι- 
κή Ραϊνμέταλ προσέφερε το δικό της 
πυροβόλο, αλλά οι Ιάπωνες έχοντας εµπι- 
στοσύνη στις ικανότητές τους αρνήθηκαν. 
Η γερμανική προσφορά ωστόσο παρέμεινε 
σαν πιθανή, εάν η ιαπωνική προσπάθεια 
δεν ευδοκιμούσε κι αυτό γιατί οι ΗΠΑ 
είχαν επιλέξει το πυροβόλο αυτό για το 
Μ-1Α1. 


Κατά τη διάρκεια των ιαπωνικών δοκιμών 
παρουσιάστηκαν προβλήµατα µε την ανά- 
πτυξη των πυρομαχικών του πυροβόλου, 
Ένα βλήμα πολλαπλού ρόλου µε µια κεφα- 
λή αντιαρµατική Και µια θραυσματοφόρα 
κατά προσωπικού, αποδείχτηκε ανεπαρ- 
κές σε αντίθεση µε το βλήμα ΑΡΕΟΡ5Ο 
που απέδωσε ικανοποιητικά. Έτσι το 1985 
ανακοινώθηκε η υιοθέτηση του γερμανικού 
πυροβόλου που δέχθηκε µικρές τροπο- 
ποιήσεις. Ο δευτερεύων οπλισμός αποτε- 
λείται απὀ ένα πυροβόλο Μ-2ΗΒ των 12,7 
ΠΙΠΙ, ένα των 7,62 ΠΠΠΙ και 12 καπνογόνα 
ΤΥρθ 79. Αν και δεν εἶναι γνωστός ακόµη 
ο αριθµός βλημάτων που θα μεταφέρονται 
πιστεύεται ότι αυτός θα είναι 42. 

Όμως το ΤΥρ6 90 εἶναι το πρώτο δυτικό 
ἆρμα μάχης που είναι εφοδιασμένο µε 
αυτόματο σύστηµα γέµισης του πυροβό- 
λου που πιθανώς είναι παρόμοιο µε αυτό 
που θα διαθέτει το | ΕΟΙΕΒΟ. Έτσι ἐχει 
εξασφαλισθεί η µείωση των διαστάσεων, 
του βάρους και του φόρτου εργασίας του 
πληρώματος που τώρα αποτελείται µόνο 
απὀ 3 άτομα. 

Πολλές λεπτομέρειες για το ΣΕΠ του 
άρματος δεν έχουν γίνει γνωστές. 0Ο 
αρχηγός πληρώματος διαθέτει ένα ανε- 
ξάρτητα σταθεροποιηµένο πανοραμικό 
σκοπευτικὀ. Ο πυροβολητής διαθέτει ένα 
ανεξάρτητα σταθεροποιηµένο σκοπευτικό 
ημέρας και ἑνα αποστασιόµετρο λέιζερ. 
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Αν και οι δύο έχουν στη διάθεσή τους 
πλήρη όργανα, ο αρχηγός πληρώματος 
έχει τη δυνατότητα επικάλυψης τους. 
Περιλαμβάνονται επίσης ένα όργανο ϐερ- 
µικής σκόπευσης και ένας Ψηφιακός υπο- 
λογιστής ο οποίος επεξεργάζεται δεδοµέ- 
να απὀ διάφορους αισθητήρες, όπως η 
απόσταση του στόχου, η θερµοκρασία, η 
ταχύτητα του αέρα και η πιθανή γωνία 
πρόσπτωσης. Ἐτσι εξασφαλίζεται στο 
πυροβόλο µεγάλη πιθανότητα επιτυχίας 
µε την πρώτη βολή. 

Ο θώρακας του ΤΥρ9 90 είναι σύνθετος 
και καλύπτει διάφορα ζωτικά µέρη, όπως 
το πρόσθιο µέρος του σκάφους και του 
πύργου, ενώ σε ορισμένα τµήµατα του 
πύργου πιστεύεται ότι υπάρχει κάποιου 
είδους εἰδική θωράκιση. Η επάνω επιφά- 
νεια του πύργου δεν έχει ιδιαίτερη προ- 
στασία αλλά υπάρχει περίπτωση να προ- 
στεθεί ενεργός θωράκιση. Οι ποδιές των 
πλευρών αποτελούνται απὀ 7 χαλύβδινες 
πλάκες η κάθε µια, που αυξάνουν την 
προστασία απὀ τα βλήματα µε κεφαλή κοί- 
λου γεμµίσµατος, και μειώνουν το θερμικό 
ἵχνος που παράγουν οἱ ερπύστριες. 

Το εσωτερικό του πύργου έχει παρόμοια 
διαµόρφωση µε του ΑΒΒΑΜΕ και είναι 
χωρισμένο σε αρκετά διαμερίσματα για 
την ευκολότερη καταπολέμηση πυρκαγιάς. 
Τέλος εκτός απὀ το σύστηµα ΝΒΟ, υπάρ- 
χει και ένας αισθητήρας προειδοποίησης 
λέιζερ, που µόλις εντοπίσει κάποια εχθρι- 
κή πηγή λέιζερ πυροδοτεί αυτόματα τα 
καπνογόνα. 

Για την προώθηση του άρματος σχεδιάζο- 
νταν αρχικά ένας στροβιλοκινητήρας που 
δοκιμάστηκε σε ένα ΤΥρε 61, αλλά απορ- 
ρίφθηκε λόγω της συγκριτικά μεγαλύτερης 
κατανάλωσης που παρουσίαζε. Την ίδια 
τύχη είχε κι ένας περιστροφικός κινητή- 
ρας και τελικά επιλέχτηκε ο 1Οκύλινδρος 
ντιζελοκινητήρας Μιτσουμπίσι 10 Ζᾷ που 
αποδίδει ισχύ 1500 ίππων. Η μετάδοση 
είναι αυτόματη µε υδροστατικό σύστημα 
στήριξης. Το σύστηµα ανάρτησης είναι 


ς υπήρξε καθοριστική στην ανάπτυξή του. 
: νο δ. 


υ 


Το Νοτιοκορεάτικο άρμα Τγρε 88 μοιάζει Ιδιαίτερα µε το Μ-Ί ΑΌΓαΠΙ5, καθώς η συµθολή τς ν 


-.Τζένεραλ Νταϊνόμικ 
», Ἡ α κ. ώς 


συνδεδεµένου υδροπνευματικού τύπου 
που λόγω της πολυπλοκότητάς του θα 
είναι αρκετά δύσκολο να επιδιορθωθεί στο 
πεδίο της µάχης. Περιλαμβάνει 4 υδρο- 
πνευματικές µονάδες και 2 µονάδες 
ράβδων στρέψης σε κάθε πλευρά. 

Το κάθε άρμα θα είναι εφοδιασμένο µε 
δύο ζευγάρια ερπύστριες. Το ένα θα έχει 
ελαστικά πέλματα για την κίνηση σε δρό- 
µους και το άλλο θα εἶναι ολομεταλλικό 
για επιχειρησιακή χρήση. 

Τα χαρακτηριστικά και οἱ επιδόσεις του 
Τγρ9 90 είναι συγκρίσιµα µε των αρμάτων 
τρίτης γενιάς του ΝΑΤΟ. Το βάρος είναι 
50.000 κιλά (πολύ περισσότερα απ’ ότι 
αρχικά προβλεπόταν) αλλά χάρη στον 
ισχυρὀ κινητήρα του είναι πολύ ευκίνητο. 
Η μεγίστη ταχύτητα που µπορεί να ανα- 
πτύξει φτάνει τα 70 χαω, η σχέση 
ισχύος/βάρους εἶναι 30 ἱπποι/τόννο αλλά 
η ακτίνα δράσης του είναι περιορισμένη 
αφού φτάνει τα 300 περίπου χλμ. 

Τελικά το ιαπωνικό άρμα αν και παρουσιά- 
στηκε µια δεκαετία σχεδόν µετά το πρώτο 
ἁρμα τρίτης γενιάς του ΝΑΤΟ δεν φαίνε- 
ται ν᾿ αντιπροσωπεύει κάτι το ιδιαίτερο. 
Ακόμη όµως δεν έχουν αποσαφηνιστεί 
όλες του οἱ λεπτομέρειες. Δεν προβλέπε- 
ται να σημειώσει κάποια εξαγωγική επιτυ- 
χία, όχι µόνο λόγω της καταγωγής του, 
αλλά και του κόστους του, που αγγίζει τα 
8 εκ. δολάρια, ανά µονάδα, πράγμα που 
σηµαίνει ότι το Τγρ9 90 είναι το ακριβότε- 
ρο άρμα µάχης του κόσμου. 

Η παραγωγή του Τγρθ 74 τερματίστηκε το 
1989 µετά απὀ την κατασκευή 821 µονά- 
δων και θα τεθεί σε παραγωγή το Τγρθ 90 
προκειµένου ν᾿ αντικατασταθούν τα Τγρε 
61. Η αρχική παραγγελία αναμένεται να 
είναι 350-400 κομμάτια αλλά στο μέλλον 
θα παραγγελθούν πιθανώς και άλλες 
µονάδες. 


Ισραήλ: Μεκανα Μι 1/2/8 


Μέχρι τα τέλη της δεκαετίας του ’'60 οι 
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ὮοοΗΙΠΣ ΤΗ ΠΙΑ 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΗΣ ΝΛΑΛ ΠΛΑΤΗ 


ΜΝΝΙΟΥΜΙΛΕΙΣΗΝΛΙΟΣ 
ΜΛΙΟΤΗΣ 


8 πλαίσια της προσπάθειας 
γιά αύξηση της ασφάλειας 
των αστροναυτών που ξεκίνη- 
σε μετά το ατύχημα του Τσά- 
λεντζερ και καθώς βρίσκονται 
σε εξέλιξη προγράµµατα 
(όπως π.χ. η δημιουργία δια- 
στημικού σταθμού) που θ᾽ 
απαιτήσουν συχνότερη 
παρουσία ανθρώπων στο διά- 
στηµα, η ΝΑΞΑ μελετάει τις 
δυνατότητες που υπάρχουν 
γιά την εξασφάλιση της επα- 
νόδου των αστροναυτών στη 
Γη µε ασφάλεια σε περίπτωση 
ανάγκης. Η σχετική ὅραστη- 
ριότητα εντάσσεται στα πλαί- 
σια του προγράµµατος ΟΕΒΝ 
(6Γ8νν ἘπιεΓαεπογ Βε5ουθ 
ΝΕΠΙοΙ6) , που ξεκίνησε µετά 
την καταστροφή του Τσάλε- 
ντζερ µε πρωτοβουλία του 
τότε προέδρου των ΗΠΑ 
Ρόναλντ Ρίγκαν. Το πρὀόγραμ- 
μα προβλέπει τρία διαφορετι- 
κά σενάρια εμφάνισης ἑκτα- 
κτης ανάγκης: 

1, Την απότομη διακοπή μιάς 
αποστολής διαστημικού λεω- 
φορείου, που θα δημιουργήσει 
την ανάγκη γιά άµεση επι- 


στροφή του πληρώματος στη 
[ή 


ή. 
2. Την επιστροφή ή την προ- 

στασία των αστροναυτών που 
θα βρίσκονται στο διαστημικό 

σταθμό, σε περίπτωση ατυχή- 
µατος ή βλάβης των συστηµά- 
των του σταθμού. 

3. Την άµεση επιστροφή ενός 
αστροναύτη στη Γή γιά ιατρι- 

κούς λόγους. 


Το όχηµα που θα δημιουργηθεί 
θα βρίσκεται µόνιμα συνδεδε- 


ΠΕΠ 


µένο µε το μελλοντικό αμερι- 
κανικό διαστημικό σταθµό και 
θα χρησιμοποιείται γιά τον 
επαναπατρισµό των αστρο- 
ναυτών στις παραπάνω περι- 
πτώσεις. Ο στάνταρ σχεδια- 
σµός πρὸς τον οποίο προσα- 
νατολίζεται η ΝΑΘΦΑ αφορά 
ένα θαλαμίσκο χωρητικότητας 
6 ατόμων που δεν θα διαθέτει 
παρά μικρούς κινητήρες γιά 
την εγκατάλειψη της τροχιάς 
και την είσοδο στην ατμό- 
σφαιρα. Τα βασικότερα προ- 


βλήματα που πρέπει να µελε- 
τηθούν γιά να ληφθούν οι 
τελικές αποφάσεις, αφορούν 
τον τρόπο επανεισόδου του 
οχήματος στην ατμόσφαιρα 
και τη μέθοδο προσγείωσης ἡ 
προσθαλάσσωσης. 

Το πρόγραµµα, που διευθύνε- 
ται απὀ το διαστηµικὀ κέντρο 
Τζόνσον, μπαίνει φέτος στη 
δεύτερη φάση του µε την υπο- 


Το όχημα διάσωσης θα θρίσκεται µόγι- 
μα συνδεδεμένο µε Το διαστημικό σταθ- 
μό και θα διαθέτει µόνο μικρούς κινητή- 
Ρες γιά ΤΗΝ εγκατάλειψη της τροχιάς 
και ΤΝ είσοδο στην απμόσφαιρα (φωτο 
Μοπίαυο 94406/΄ απιπια | Ιβί5οῃ). 


0, απαιτήσεις Της ΝΑΞΑ προθλέπουν 
τη δημιουργία εγός οχήματος διάσω- 
σης χωρητικότητας 6 ατόμων (φωτο 
Μοπίαυε 94ἱ486/΄ 4ΑΠΙΠΙ8 | Ι8ἱ5ομ). 


Μι από τις πιθανότητες που εξετάζο- 
γται γιά το σύστηµα προσγείωσης είναι 
η χρησιμοποίηση αλεξίπτωτου (φωτο 
Μοπίαυθ 94ἱ486/΄ 4απιΠΙΑ | Ι8ἱ5ομ). 


γραφή δύο ανταγωνιστικών 
συμβολαίων γιά τον καθορι- 
σµό των λεπτομερών τεχνι- 
κών χαρακτηριστικών του οχή- 
µατος και τον προκαταρκτικὀ 
σχεδιασμό του. Η κατασκευἠ 
του αναμένεται ν αρχίσει το 
1992. 


[ο  ἱἵ------ πὍ---- ---- ο ο ο --υ-ἷ- ο -- ο ια... οὐ 
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ΒΛΛΒΗ ἴΕ ΤΟΒΙΕΤΙΚΟ 
ΝΝΤΗΜΟΠΛΟΙ0 

ΠΑΙΙΛΕΥΕ ΑΠΠΡΟΝΛΥΤΕΙ ΠΙΟ 
ΠΤΛΘΜΟ Ρ' 


το µέσα Μαΐου έγινε γνωστό 


στη διεθνή κοινή γνώµη απὀ 


στοιχεία που έδωσε ο Σοβιετι- 


κὀὁς αστροναύτης Αλεξάντερ 
Σερεμπρόφ στο αμερικανικό 
περιοδικὀ "Ανιαίίοη Ἠ/6εΚ απά 
9ρ808 ΤεσηποΙοαγ”, ότι δύο 


άλλοι Σοβιετικοί αστροναύτες, 


οι Ανατόλι Σολόβιεφ και Αλε- 
ξάντερ Μπαλαντίν, είχαν 
παγιδευτεί στο σοβιετικό δια- 
στηµικό σταθμό Μίρ απὀ τον 
περασμένο Φεβρουάριο λόγω 
βλάβης του διαστημοπλοίου 


τους. Σύµφωνα µε τα στοιχεία 


που αποκάλυψε ο Σερεµπόφ, 
υπήρξε καταστροφή μεγάλου 
µέρους του μονωτικού στρώ- 
µατος της εξωτερικής επιφά- 
γειας του διαστημόπλοιου 
Σογιούζ µε το οποίο οι δύο 
συνάδελφοί του έφτασαν στο 


διαστημικό σταθμό και θα επέ- 


στρεφαν στη Γη µετά το 


τέλος της αποστολής τους, µε 


αποτέλεσµα τη σηµαντική µεί- 
ωση της θερμοκρασίας στο 
εσωτερικὀ του διαστηµοπλοί- 


ΕΥΝΒΛΙΝΟΥΝΚΛΙΛΛΛΟΥ.. 


ωοιώώς στοιχεία 
από αμερικανικές διαστημικές 
αποστολές αποθηκεύονται 
χωρίς επαρκή προστασία απὀ 
φωτιά, σκόνη, απώλεια ή 
κλοπή κι έχουν υποστεί 


ζημιές απὀ νερὀ... 

Οι πληροφορίες αυτές ήρθαν 
στο φως το Μάρτιο, όταν το 
Γενικό Λογιστικό Γραφείο εξέ- 
ὅωσε µια αναφορά µε τίτλο "Η 
ΝΑΦΑ δεν προφυλάσσει µε 
επάρκεια πολύτιμα στοιχεία 
παλαιότερων αποστολών”. Οι 
ερευνητές του Γραφείου επι- 
σκέφτηκαν 10 κρατικά, πανε- 
πιστηµιακά και ιδιωτικά ιδρύμα- 
τα στα οποία φυλάσσονταν 
στοιχεία διαστημικών αποστο- 
λών ισοδύναμα σε έκταση µε 
90 δισεκατομμύρια σελίδες 
τυπωµένου κειµένου. Απ᾿ αυτά 
τα ιδρύματα, τα περισσότερα 
δεν τηρούσαν τους κανονΙ- 
σμούς ασφάλειας που ορίζει η 
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ου. Η καταστροφή αυτή του 
μονωτικού στρώματος έκανε 
επιπλέον αδύνατη και την επι- 
στροφή του διαστημοπλοίου 
στην ατμόσφαιρα, αφού κατά 
τη διάρκειά της αναπτύσσο- 
νται πολύ υψηλές θερµοκρα- 
σίες στην εξωτερική του επι- 
φάνεια. 

Αν και δεν υπήρξαν επίσηµες 
ανακοινώσεις απὀ τους Σοβιε- 
τικούς γιά τις λεπτομέρειες 
του συμβάντος, φαίνεται πως 
η αρχική προσπάθειά τους γιά 
τη διάσωση των αστροναυτών 


θα ἠταν η απὀστολή ενός µη 
επανδρωµένου διαστηµοπλοί- 


ου στον Μίρ στις αρχές αυτού 


του µήνα, γιά τη µεταφορά 
ειδικού εξοπλισμού που θα 


επέτρεπε στους αστροναύτες 
να επισκευάσουν το διαστηµό- 


πλοιό τους. Σε περίπτωση 


αποτυχίας αυτής της προσπά- 
θειας το επόμενο λογικό βήμα 


θα εἶναι η εκτόξευση ενός 
άλλου επανδρωµένου διαστη- 


µοπλοίου µε έναν (ἡ κανέναν) 


αστροναύτη γιά την περισυλ- 
λογή τών "ναυαγών του δια- 


στήµατος”. Όπως αναφέρθηκε 


στον Τύπο, φαίνεται επίσης 
πως υπήρξε προσφορά των 
Αμερικανών γιά διάσωση των 
Σοβιετικών αστροναυτών µε 
αποστολή στο σταθμό Μίρ 
του αμερικανικού διαστημικού 
λεωφορείου Κολούμπια. 


Εθνική Υπηρεσία Αρχείων. Οι 
μαγνητικές ταινίες αποθηκεύ- 
ονταν σε χαρτοκιβώτια και σε 
ράφια γεμάτα υγρασία. Αυτήν 
τη στιγµή η ΝΑΦΑ έχει αρκετά 
σχέδια για την επίλυση του 
προβλήματος τα οποία αφο- 
ρούν το "ξεδιάλεγμα” της 
πληθώρας των στοιχείων. 
Υπολογίζεται ότι στις αρχές 
του 21ου αιώνα ο διαστηµικός 
σταθµός Φρήντομ θα µεταδί- 
δει καθημερινά στη Γη ὀγκο 
πληροφοριών ισοδύναμο µε 
τον πληροφοριακό ὀγκο της 
βιβλιοθήκης του Κογκρέσσου. 
Το Γενικό Λογιστικό Γραφείο 
κατηγόρησε επίσης τη ΝΑΞΘΑ 
ότι σπαταλά κονδύλια για την 
αποθήκευση στοιχείων µε 
µικρή ή μηδαμινή αξία. Η ανα- 
φορά ακόµα επισημαίνει ότι το 
πρόβλημα εἶναι χρόνιο. Παλαι- 
ότερες αναφορές στα 1977 
και 1382 εντὀπισαν το ΥΕΥο- 
νός ότι η ΝΑΦΑ δεν αποθή- 
κευε τα στοιχεία σε τακτική 
βάση. 


10 ΝΤΗΝΙΚΟ ΤΗΛΕΙΚΟΠΙΘ 
110 ΤΕΛΙΚΟ ΤΝΛΙ0 ΡΥΘΜΙΣΗΣ 


ἠετο την πετυχημένη του 
εκτόξευση στις 25 Απριλίου 
και την τοποθέτησή του σε 
τροχιά, το διαστημικό τηλε- 
σκόπιο Χάμπλ βρίσκεται τώρα 
στην τελική φάση ρύθμισης 
της λειτουργίας του απὀ τους 
μηχανικούς της ΝΑΞΑ. Ἠδη 
στις 14 Μαΐου ἐγινε µε επιτυ- 
χία η δοκιµή του συστήµατος 
ακριβούς ρύθμισης της εστία- 
σης του τηλεσκοπίου, µετά 
τον επαναπρογραμματισμό 
των γυροσκοπίων, που παρου- 
σίασαν κάποια προβλήµατα. 


Παρόμοια προβλήµατα, που 
είναι συνηθισμένα σε τἐτοιες 
αποστολές, υπήρξαν και σε 
άλλα συστήµατα του τηλεσκο- 
πίου καὶ η ΝΑΦΑ αλλάζει τον 
προγραμματισμὀ του υπολογ|- 
στή του συστήµατος ελέγχου 
του τηλεσκοπίου γιά την επί- 
λυσή τους, Υπολογίζεται ὁτι 
το τηλεσκόπιο θα μεταδώσει 
τις πρώτες του εικόνες στο 
δεύτερο εξάµηνο αυτού του 
χρόνου, 


Το διαστημικό 
Τηλεσκόπιο Χάμπλ 

κατά τη στιγµή 

της ἀφεσής του απὀ 

το Ντισκάθερι µε 

τη θοήθεια του μηχανικού 
Βραχίονα χειρισμών 

του φορτίου του 
διαστημικού λεωφορείου. 


α1ΗΩ.421.. 


| ρς 
χρόνια. ᾱ ονόματα που. κάποτε. αποτελούσαν. 
πηχυαίους τίτλους στις εφημερίδες και που 
᾿συλλάβιζε ο κόσμος µε δέος, θαμπωμένος από µια .... στο τρένο της εμπορικής .--- 
τα καταπληκτικά εγχειρήματα, κατάντησαν να σης του. διαστήματος, Οι Ιάπωνες έχουν ΕΚΠΟ- 
μη γράφονται καν οὖτε στα «ψιλά» των εσωτε- νήσει Φλλόδοξα, σχέδια. πρι επεκτείνονται. και 
ρικών σελίδων. Κάποτε τα νο Σελήνη -με 
ονόματα Γιούρι. Γκαγκάριν, 
Άλαν Σέπαρντ, Τζων Γκλεν, εργατικότητα που. τους. 
Γκέρμαν Τιτώφ, Βαλεντίνα Γιατί έκανα μα βουτιά στο το. ρπηνάμ.. Καιτέλος. 
Τερέσκοβα, Νηλ Ἄρμστρον- ν 
Υκ και Ἐντουϊν Ώλντριν, όσο μανριά μπορεί! κ ο. να, 
ἦταν πασίγνωστα, Σήµερα 
όμι ων Σοβιετικών 
κ κοσμοναυτών. και των Αµε-. 
πρικανικών πληρωμάτων - 
στων Διαστημικών Λεωφορεί- 
ων, περνούν εντελώς απα: 
ρατήρητα. Μερικές φορές 
είναι ακόµα και δύσκολο να 
µαθευτούν, αφού ο ενδια- 
φερόµενος. πρέπει κύριολε-. Λόρδος Άλφρε Τ σος, (6 (809 - 1890) 
κτικά να κυνηγά τα εἰδι- 
κευµένα έντυπα. 
οι. ξέφρενες μέρες της εξερεύνησης. 


αποτελούν. παρελθόν. Το διαστημικό «πάρτι» 
Γλοιπόν τέλειωσε, Πήγαμε .. κάστηµα, με μερι- 


ψ, επανδρωµέγων και μη, έχουν γίνει πραγματικά 


/ 


μα, ..{ Ρ “ Ψ 1 οι ) (ζῃ ] 
ρουτίνα, Ταυτόχρονα αρχίζει γα ξεπροβάλλει στον ορίζοντα µια γέα τάξη πραγµά 


/ ς ’ ο θήνω. τ 
τών - ὀσ0ν αφορά τα καιγούβγια σύνορα τῆς οικονοµίας, πε στι ννεννακος πο» 


ἓν 


δι ιάσι Τηµά,., Του Θανάση Βέμπου 


ριών Χαι του εμπορίου. Και αυτά τα σύνορα τοποθετούνται πλέον στο πε ΙΙ [ινο 


κ φορέας 
Άτλας-Κένταυρος (φωτογραφία) 
και Άτλας ᾱ-Κένταυρος 
προέρχονται απὀ το αντίστοιχο 
διηπειρωτικό θαλιστικό θλήμα της 
δεκαετίας του 1960 και έχουν 
επιδείξει αρκετή αξιοπιστία στη 
µέχρι στιγµής καριέρα τους. 

Μαζί µε τη σειρά Τιτάν περιέσωσαν 
το αµερικαγ]κό διαστημικό 
πρόγραµµα µετά το ατύχημα 

του διαστημικού λεωφορείου 
Τσάλεντζερ. 


0 Σοθιετικὀς τετραώροφος 
πύραυλος-φορέας Προτόν. 

Η συγκεκριμένη διάταξη 

της φωτογραφίας χρησιµοποιείται 
για εκτόξευση δορυφόρων Γκλογάς, 
γεωσύγχρονους δορυφόρους 

και πλανητικούς θολιστήρες 
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0 μεγαλύτερος µέχρι σήµερα Αριάν 441. 

στην εξέδρα εκτόξευσής του, στο διαστημικό κέντρο 
Κουρού στη Γαλλική Γουϊάνα, Παρά 

το πρόσφατο ατύχηµα (Φεθρουάριος 1990), 

µέχρι το 1999 το Ευρωπαϊκό Διαστημικό Λεωφορείο 
Ερμής θα αρχίσει να εκτελεί επανδρωμένες 
αποστολές µε φορέα Αριάν 5. 


γραφέας επιστημονικής 

φαντασίας και μεγάλος διαστηµικός ορα- 
µατιστής, υπήρξε ο πρώτος που συνέλα- 
βε την ιδέα του τηλεπικοινωνιακού δορυ- 
φόρου, µόλις στα 1945. Και μάλιστα ορα- 
µατίστηκε την πρώτη του εφαρµογή, η 
οποίαθα γνώριζε τις επόμενες δεκαετίες 
τρομακτική άνθιση: τις δορυφορικές 
τηλεπικοινωνίες. Αυτές έμελλε να αποδει- 
χτούν η εφαρµογή της διαστημικής 
τεχνολογίας, που άλλαξε τη µορφή του 
κόσμου. Καιθα την αλλάξει ακόµα περισ- 
σότερο. 

Ο Κλαρκ διαθέτοντας ισχυρό θεωρητικό 
υπόβαθρο γνώσεων 

αστρονομίας και φυσικής, μαζί µε µια γόνι- 
µη φαντασία, εκλαΐκευσε πολλές από τις 
ἰδέες που µέχρι τότε παρέμεναν κλεισµέ- 
νες ερμητικά στα στεγανά της περίπλο- 
κης και δυσνόητης γλώσσας της επιστή- 
µης. Έτσι, σε βιβλία του που εκδόθηκαν 
γύρω στα 1950 -όταν ακόµα και η λέξη 
τεχνητός δορυφόρος ήταν άγνωστη - 
κατάφερε να παρουσιάσει στο ευρύ 
κοινό µια γοητευτική όσο και έγκυρη εικό- 
να των «πραγμάτων που θα έρθουν». Ο 


Κλαρκ αναφέρθηκε ακόµα και στο «βαρυ- 
τικό πηγάδι». Το τι είναι το «βαρυτικό 
πηγάδι» θα δούµε αµέσως παρακάτω. Ο 
Άλμπερτ Αἰνστάϊιν είχε μιλήσει ήδη απὀ τη 
δεύτερη δεκαετία του αιώνα µας για τη 
θεωρία της Γενικής Σχετικότητας, και το 
ρόλο που παίζει η βαρύτητα στην καμπύ- 
λωση του χωροχρόνου. Τι εἶναι όμως 
αυτή η περιβόητη καμπύλωση; 

Οι αισθήσεις µας και η αντίληψή µας, µας 
επιτρέπουν να αντιληφθούμε τρεις δια- 
στάσεις χώρου (μήκος, πλάτος, ύψος) και 
µια διάσταση χρόνου. Φανταστείτε λοι- 


: σειρά πυραυλικών φορέων Λονγκ Μάρτς έδωσε 
στην Κίνα πρόσθαση σε εμπορικές διαστημικές πτή- 
σεις. 


πὀν αυτές τις τρεις διαστάσεις χώρου να 
ορίζονται σαν ένα «τρισορθογώνιο σύστη- 
μα συντεταγμένων» µέσα στο χώρο. Σαν 
δηλαδή τρεις ευθείες που η κάθε µια είναι 
κάθετη στο επίπεδο που ορίζουν οι άλλες 
δυο. Στη γεωμετρία υπάρχει µια ιεραρχία 
διαστάσεων και αντίστοιχα υπάρχουν και 
τα ανάλογα γεωμετρικά σχήµατα. Ένα 
γεωμετρικό σηµείο, αντιστοιχεί στην 
έλλειψη διαστάσεων. Μια ευθεία αντιστοι- 
χεί σε µία διάσταση. Ένα επίπεδο αντι- 
στοιχεί σε δυο διαστάσεις. Κι ένα στερεό 


σε τρεις. Φυσικά μιλἀμε πάντα για δια- 
στάσεις χώρου. 

Τώρα ας χρησιμοποιήσουμε λίγο τη φαντα- 
σία µας ξεχνώντας γιά λίγο τη διάσταση 
του χρόνου για να µην μπερδευτούµε. 
Φανταστείτε ὁὀτι «συμπτύσσουμε» τις 
τρεις διαστάσεις του χώρου (µήκος-πλά- 
τος- ύψος) σε δυο (µήκος-πλάτος). Προ- 
βάλλουμε δηλαδή ένα τρισδιάστατο στε- 
ρεὀ σε ένα δισδιάστατο επίπεδο. Η τρίτη 
διάσταση έχει εξαφανιστεί -αλλά θεω- 
ρούμε ότι συνεχίζει να υπάρχει. Να και 
κάτι ανάλογο: όταν βλέπουμε ένα τοπίο 
απὀ ψηλά, δεν μπορούμε να ξεχωρίσουµε 
το ύψος και το βάθος που έχουν οἱ Ιδιο- 
µορφίες του, Αυτό όµως δεν θα πει ότι η 
τρίτη διάσταση δεν υπάρχει. Ἐτσι λοιπόν 
συμπτύξαμε τις τρεις διαστάσεις χώρου 
σε δυο. Κοντολογίς διαθέτουμε ένα επί- 
πεδο, που εκτείνεται θεωρητικά στο άπει- 
ρο, προς ὀλες τις κατευθύνσεις. Φαντα- 
στείτε τώρα ότι ολόκληρος ο χώρος του 
σύμπαντος, το διάστηµα µε τους γαλαξίες, 
τα άστρα και τους πλανήτες του είναι 
ένα άπειρο τέτοιο επίπεδο. Το επίπεδο 
αυτό, ὁμως κάθε άλλο παρά ομαλό κι 
επίπεδο είναι. Ο Αἰνστάϊν ανακάλυψε ὁτι 
η βαρύτητα, καμπυλώνει το χώρο, δηλαδή 
αυτό το επίπεδο. Οι μάζες των υλικών 
σωμάτων του σύμπαντος (γαλαξίες, 
άστρα, πλανήτες, μαύρες τρύπες κλπ) 
προκαλούν µε το βαρυτικό τους πεδίο, 
καμπύλωση του χώρου. Έτσι ο συµπαντι- 
κὀς χώρος εἶναι γεμάτος ανωμαλίες: 
«εξογκώματα και πηγάδια». Αν φαντα- 
στούµε το συμµπαντικὀ αυτό επίπεδο να 
εἶναι καμωμµένο απὀ ελαστικό ύφασμα, η 
αναλογία γίνεται κατανοητή θεωρώντας 
ότι οἱ πλανήτες (και τα άστρα, οἱ γαλα- 
ξίες κλπ) είναι µικρές συμπαγείς σφαίρες 
που µε το βάρος τους παραμορφώνουν 
το ελαστικό αυτό επίπεδο. Οι παραµορ- 
φώσεις αυτές εἶναι τα «βαρυτικά πηγά- 
δια», Ὁσο πιο «βαρύ» είναι ένα σώμα (όσο 
πιο µεγάλη µάζα περιέχει) τόσο περισσό- 
τερο Καμπυλώνει το γειτονικὀ του χώρο. 
Η Γη φυσικά δεν θα μπορούσε να αποτελεί 
εξαίρεση. Βρίσκεται στον πυθμένα ενὀς 
βαρυτικού πηγαδιού, το οποίο διαθέτει 
πολύ απότοµα τοιχώματα. Και τώρα γίνε- 
ται αντιληπτή η φιλοσοφία της εκτόξευ- 
σης ενός πυραύλου: µε τη δύναμη των 
κινητήρων, προσπαθεί να ξεφύγει απὀ 
το βαρυτικό πηγάδι και να βγει στο περι- 
γήινο διάστηµα, που εἶναι σηµαντικά πιο 
επίπεδο και ομαλό. Όλοι οι πυραυλικοί 
φορείς εἶναι προσπάθειες να εκσφενδο- 
νίσουµε φορτία, µε όσο γίνεται µεγαλύτε- 
ρη δύναμη, έξω απὀ το βαρυτικὀ πηγάδι 
και αρκετά µακριά, ὡώστε να µην ξαναπέ- 
σουν µέσα. 

Φανταστείτε το βαρυτικό πηγάδι να είναι 
το κοίλωµα µε τα νούμερα στο παιχνίδι 
της επιτραπέζιας ρουλέτας. Όταν ο 
γκρουπιέρης ρίχνει την µπίλια στο κοί- 
λωμα, αυτή αρχίζει να περιστρέφεται στα 
τοιχώµατά του, χάνει σιγἁ σιγἀ ταχύτητα 
και ακολουθώντας µια σπειροειδή πορεία 
στα τοιχώματα, πέφτει τελικἀ στον «πά- 
το«. Οι δορυφόροι και τα διαστημόπλοια 


που περιστρέφονται γύρω από τη Γη, 
συμπεριφέρονται κάπως ανάλογα µε την 
κίνηση της µπίλιας της ρουλέτας. Πρέπει 
να κινούνται ταχύτατα για να µην κατρα- 
κυλήσουν στα τοιχώματα του βαρυτικού 
πηγαδιού και πέσουν στη Γη. Κι αυτή η 
ταχύτητα πρέπει να εἶναι τεράστια. Εξαρ- 
τάται φυσικά απὀ τη µάζα του πλανήτη, 
Για να ξεφύγει ένα διαστημόπλοιο απὀ 
την τροχιά της Γης, χρειάζεται ταχύτητα 
11.1 χλμ το δευτερόλεπτο! 

Αν κινήσετε τη μηχανή του αυτοκινήτου 
σας για µια µέρα, θα παράγει αρκετή 
ενέργεια για να ταξιδέψει ἑνα διαστηµό- 


πλοιο στη Σελήνη. Κι αυτό γιατί το διά- 


στηµα μέχρι τη Σελήνη, είναι σχετικά επί- 
πεδο, δεν έχει βαρυτικές ανωμαλίες και 
πηγάδια. Οι πύραυλοι Κρόνος 5, των 
αποστολών Απόλλων, ήταν τεράστιοι γιατί 
έπρεπε να σπρώξουν µε ταχύτητα 11,1 
χλμ το δευτερόλεπτο, πολλούς τόννους 
φορτίου απὀ τη Γη, κατευθείαν στη Σελή- 


νη. 
Έτσι γίνεται αντιληπτό ότι το µεγαλύτερο 
πρόβλημα των πυραύλων -απ᾿ τη στιγµή 
που δεν έχουµε ανακαλύψει τίποτα καλύ- 
τερο απὀ την πυραυλική κίνηση- είναι το 
εξής; το φορτίο που µπορεί να µεταφερ- 
θεί σε τροχιά (δηλαδή να ανέβει Ψηλά στα 
τοιχώματα του βαρυτικού πηγαδιού) 
είναι μικρό γιατί χρειάζονται τεράστιες 
ποσὀτητες καυσίμων. Και φυσικά η ευρεία 
εμπορική εκμετάλλευση του διαστήματος 
δεν έχει μέλλον αν τελικά δεν βρεθεί 
κάποιος οικονοµικότερος τρόπος µετα- 
φοράς φορτίων σε τροχιά (ας µην ανα- 
φέρουμε καλύτερα οικονομικές πτήσεις 
στη Σελήνη). Τέτοια βήματα γίνονται, 
όπως θα δούμε σε λίγο. Για τον 21ο 
αιώνα, αν θέλουμε να ἐχουμε μεγάλους 
διαστημικούς σταθμούς, βάσεις στη Σελή- 
νη και στον Άρη, και εὐκολη προσπέλαση 
στο διάστηµα, θα πρέπει να αναπτύξουμε 
εξελιγµένους φορείς οἱ οποίοι θα μπορούν 
να. μεταφέρουν στο διάστηµα φορτία 
χιλιάδων τόννων το χρόνο, µε κόστος 
τουλάχιστον το ένα πέµπτο του σηµερι- 
νού. 


01 ΣΗΜΕΡΙΝΟΙ ΠΥΡΑΥΛΟΙ-ΦΟΡΕΙΣ 


Πρέπει επίσης να κάνουµε διάκριση µετα- 
ξύὐ Χαμηλής Περιγήινης Τροχιάς (σε 
συντομία | ΕΟ, | ονν ΕαΠΙ ΟΥ0Ι) και Γεω- 
στατικής (ή Γεωσύγχρονης) Τροχιάς 
(6ΕΟ, ἀθοφίαἰίοπαιγ Εαγίῃ ΟΓΡΙ8). Στη 
δεύτερη περίπτωση οι δορυφόροι περι- 
στρέφονται σε ύψος 36.000 χλμ. και 
μένουν φαινομενικά ακίνητοι πάνω απὀ 
ἑνα συγκεκριµένο σηµείο του πλανήτη 
γιατί η ταχύτητα περιστροφής τους συμπί- 
πτει μ᾿ αυτήν της περιστροφής της Γης. 
Η γεωσύγχρονη τροχιά έχει σηµαντικότα- 
τες εφαρμογές στις τηλεπικοινωνίες και 
στην παρατήρηση σημείων της Γης. Για 
να φτάσουν οἱ δορυφόροι σε 4ΕΟ., ακο- 
λουθούν µια ειδική τροχιά που ονομάζε- 
ται ΤΟ (αβοφἰαἰίοπα(γ ΤγαπςίεΓ ΟΓΡΙ- 
Τροχιά Μεταφοράς σε Γεωσύγχρονη 
Τροχιά). Σήµερα υπάρχουν πύραυλοι 


φορείς που εἶναι ικανοί να εκτοξεύουν 
μεγάλα εμπορικά φορτία σε ΤΟ ἡ ακόµα 
και κατευθείαν σε 4ΕΟ. Αυτοί εἶναι όλοι 
τους Αναλώσιμοι Φορείς (ΕχρεπάθρΙθ 
ἱ8υΠοῃ ΨεΠΙοἰες ἡ για συντομία ΕΙ Ν) µε 
εξαίρεση τα Αμερικανικά Διαστημικά Λεω- 
φορεία (και ίσως απὀ το 1992 και το 
Σοβιετικό Διαστημικό Λεωφορείο Μπου- 
ρἀν) που είναι σχεδόν εξολοκλήρου επα- 
νακτήσιµα. Πριν την καταστροφή του 
Τσάλλεντζερ, οι Αμερικάνοι είχαν επιβα- 
ρύνει το στολίσκο των Διαστημικών τους 
Λεωφορείων µε τρομακτικό φόρτο εργα- 


η-ς 
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σίας, στον οποίο συμπεριλαμβάνοντο 
επιστημονικές και εμπορικές αποστολές 
και αποστολές για λογαριασμό του 
Υπουργείου Αμυνας (0οῦ  ππιςσίοης) - εἰδι- 
κά στα πλαίσια της υλοποίησης του προ- 
γράµµατος Πρωτοβουλίας Στρατηγικής 
Άμυνας (50! ή Πόλεμος των Άστρων). 

Το Διαστημικό Λεωφορείο ἦταν ένα θαυ- 
µαστόὀ δημιούργημα, αλλά η προσπάθεια 
να αποτελέσει ἑνα εργαλείο πολλαπλής 
χρήσης επιφορτισµένο µε το σύνολο 
σχεδόν του διαστημκού προγράµµατος 
των ΗΠΑ, το κατέστησε εξαιρετικά ευά- 
λωτο. Απόδειξη οἱ αλλεπάλληλες καθυ- 
στερήσεις, αναβολές, και προβλήµατα µε 
αποκορύφωμα το ατύχημα Τσάλλεντζερ. 


Οι αισιόδοξοι οραματιστές κι επιστήµονες 
προέβλεπαν 40-50 πτήσεις Σατλ το χρόνο, 
µόνο για την περίοδο 1979-1985. Στην 
πραγματικότητα το Σατλ πρωτοπέταξε το 
1981, οἱ δοκιμές τέλειωσαν μόλις το 
1982 και µέχρι σήµερα έχει πραγµατο- 
ποιήσει 35 πτήσεις -όλες µε προβλήματα, 
κινδύνους και κάθε΄λογής εμπόδια. (Για 
µια καλή εικόνα του εκφυλισμού του προ- 
γράμματος των Σπέης Σατλ, βλέπε Πίνακα 
{). Πριν το ατύχημα Τσάλλεντζερ, η 
χρήση (και ανάπτυξη) των Αμερικανικών 
ΕΙΝ εἶχε καθηλωθεί σε χαμηλά επίπεδα 


0 Ιαπωνι - 


κὀς φορέας Η:Ι! 
που θρίσκεται σε 
εξέλιξη και 
πρόκειται να χρησι- 
µοποιηθεί γιά την 
τοποθέτηση µεγα- 
λων δορυφόρων σε 
τροχιά. Η Ιαπωνία 
προσανατολίζεται 
ο σεένα πρόγραµµα 
διαστημικής αυτάρ- 
κειας που συµπερι- 
λαμθάνει μελλοντικά 
διαστημικά 
λεωφορεία, αερο- 
ε διαστηµοπλάνα και 
. . θάσεις στη Σελήνη. 


και ο Ευρωπαϊκός Αριάν ήταν η µόνη 
δευτερεύουσα επιλογή για τις ανά τον 
κόσμο εταιρίες που ήθελαν να επεκτεί- 
νουν τις δραστηριότητές τους στο περι- 
γήινο διάστηµα. Μετά το 1986 όμως, 
όταν αποφασίστηκε ότι τα Διαστημικά 
Λεωφορεία δεν θα ξαναχρησιμοποιηθούν 
για εμπορικές αποστολές, το πεδίο ήταν 
ανοιχτό για τον Αριάν. Για λίγο όµως, 
γιατί όταν ο Αριάν Ν18 εξερράγη το 
Μάϊο του ἴδιου χρόνου, το πεδίο άνοιξε 
για τους φορείς της ΕΣΣΔ και της Κίνας, 
που µπηκαν δυναμικἀ στη αγορά των 
διαστημικών υπηρεσιών. Έτσι διαμορφώ- 
θηκε µια κατάσταση στην οποία μπήκαν 
πλέον στο παιχνίδι των εμπορικών πτήσε- 
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Ειω ο πρώτος όροφος υγρών προωθητικών φτάνει 
στο µέγιστο της απὀδοσής του, έξι από τους εννέα 
θοηθητικούς προωθητές πυροδοτούντα! για να 
φέρουν το φορτίο Του πρώτου φορέα Δέλτα ΙΙ της 
ΜακΝτόνελ Ντάγκλας σε τροχιά Το Φεθρουάριο του 
1989. 


ων αρκετοί πύραυλοι- Φορείς. Αυτήν τη 
στιγµή εἶναι επιχειρησιακοί οι εξής πυραυ- 
λικοί φορείς για αποστολές φορτίων σε 
6ΕΟ ή ΤΟ. 


Αριάν (Ευρώπη): Το πρόσφατο ατύχημα 
της 22ης Φεβρουαρίου 1990 του Αριάν 
44! , 100 δευτερόλεπτα µετά την εκτόξευ- 
σή του απὀ το διαστηµοδρόμµιο Κουρού 
της Γουίάνας, είχε σαν αποτέλεσµα την 
καταστροφή δυο γιαπωνέζικων τηλεπικοι- 
νωνιακών δορυφόρων, και την καταρρά- 
κωση του Ευρωπαϊκού γόητρου καθώς και 
συνεπαγόµενη καθυστέρηση. Μόνο για 
το 1990 η Αριανσπέης εἰχε αναλάβει την 
τοποθέτηση ἸΊ4 εμπορικών φορτίων σε 
τροχιά, συμπεριλαμβανομένου και του 
Βρετανικού 9Κκυπείῖ 46. Από τὸτε που 
πρωτοπέταξε ο Αριάν, στα 1979, έχει 
πραγματοποιήσει 36 αποστολές, συµπερι- 
λαμβανομένων 4 δοκιµαστικών πτήσεων 
και έχει αποτύχει 5 φορές (μαζί µε την 
πρόσφατη καταστροφή). Η Αριανσπέης 
τοποθετεί δορυφόρους σε τροχιά, έναντι 
85 εκατομμυρίων δολαρίων για κάθε εκτό- 
ξευση. Η αλματώδης ανάπτυξη της σχε- 
τικής αγοράς φάνηκε όταν µετά την απο- 


τυχία του Αριάν Ν18 το 1986, πολλές 
εταιρίες δέχτηκαν να επανεγγράψουν τα 
φορτία τους στη λίστα μελλοντικών εκτο- 
ξεύσεων. 

Αυτήν τη στιγµή είναι διαθέσιμοι τρεις 
τύποι Αριάν: 

α. Αριάν 2: µε δυνατότητα τοποθέτησης 
2,1 τόννων σε ΑΤΟ 

β. Αριάν 3: µε δυνατότητα τοποθέτησης 
19 τόννων σε ΑΤΟ 

Υ. Αριάν 4: Υπάρχουν οι παραλλαγές 
Αριάν 42Ρ (2,6 τόννοι σε ΑΤΟ), Αριάν 
44Ρ (3 τόννοι σε ΑΤΟ) Αριάν 4οἱ (3,2 
τόννοι σε ΤΟ), Αριάν 441 (3,7 τόννοι 
σε ΑΤΟ) και Αριάν 441 (4,2 τόννοι σε 
ΤΟ). 


Σπέε Σατλ (9Τ5 - 8ρ8ςθ ΤγαπερογίΒίίοη 


µε το διαστηµικὀ Λεωφορείο ἑνας Αρα- 
βας πρίγκηπας, ένας τεχνικός της 
ΜακΝτόνελ Ντάγκλας, κι ένας γερουσια- 
στής. Η δασκάλα Κρίστα Μακώλιφ που 
σκοτώθηκε στο ατύχημα Τσαλλεντζερ θα 
ήταν η τέταρτη µιάς µακριάς λίστας ὑυπο- 
ψηφίων επιβατών. Ἐτσι αφ᾿ ενός µεν 
ματαιώθηκε το πρὀγραµµα ευρείας συµ- 
µετοχής πολιτών, ξένων παρατηρητών 
και τεχνικών, κι αφ᾽ ετέρου εἶναι πια 
βέβαιο ὁτι το Σπέης Σατλ μετατρέπεται 
πλέον σε έναν απλό και δαπανηρό 
πύραυλο φορέα χωρίς και πολλές διαφο- 
ρές απὀ τους άλλους -απλά ὁτι έχει µεγα- 
λύτερη ευελιξία. Αυτήν τη στιγµή τα 
Σπέης Σατλ έχουν αξιοπιστία 96.756, 


Τιτάν (ΗΠΑ): Ο πύραυλος Τιτάν εἶχε αρχι- 


Ξγςίαπι) (ΗΠΑ): Τα γνωστα σε όλους 
µας Διαστημικά Λεωφορεία, που οκ] 


ουνατότητα µεταφοράς 25 περίπου τὸν- 
νων σε | ΕΟ. Αυτήν τη στιγµή υπάρχουν 
τρία επιχειρησιακά σκάφη (Κολούμπια, 
Ατλαντίς, Ντισκάβερι) και ένα στο στάδιο 
κατασκευής (Εντέαβορ). Στο διάστηµα 
1981-1986 ο φόρτος εργασίας στα Σπέης 
Σατλ είχε σαν αποτέλεσµα το ατύχημα 
Τσάλλεντζερ. Από δω και στο εξής είναι 
αμφίβολο αν θα πραγματοποιούνται 
περισσότερες απὀ δέκα αποστολές το 
χρόνο. Εμπορικές αποστολές µε τα Δια- 
στηµικά Λεωφορεία δεν πρὀκειται να 
ξαναπραγματοποιηθούν. Επίσης τον 
Ιανουάριο του 1989, η ΝΑΞΑ ανακοίνωσε 
ότι καθηλώνονται επ᾿ αόριστον ὁλοι οἱ 
υποψήφιοι επιβάτες, οἱ οποίοι δεν είναι 
απόλυτα απαραίτητοι σε διαστημικές 
αποστολές. Στο παρελθόν είχαν πετάξει 


κά σχεδιαστεί σαν πύραυλος ΙΟΒΜ (Διη- 


πειρωτικός τη Πύραυλος). Χρη- 


Ἡ .κ 
ο) Ἀολλιτεχνική απεικόν!» 
ση του Σπέης Σατλ-ό 
. (σ8ἱᾳο σαπΓΙεΓ) που θα 
ο). μεταφέρει τουλάχιστον 
- -;. ἀθτόγνους φορτίο, 
ο). σε χαμηλή τροχιά, 
Το Σατλ-6 έχει 
-. προέλθει απὀ το 
΄. θασικό Σπέης Σατλ. 
Στην τοµή κάτω 
αριστερά διακρίνεται 
το ωφέλιμο φορτίο 
(διακεκοµµέγες 
γραμμές) κι ο ΚΙΝη 
τήρας-όροφος 
Κένταυρος 4 που θα 
το προωθήσει 
σε γεωσύγχρονη τροχιά, 


σιµοποιήθηκε όµως αργότερα στις πτή- 
σεις των επανδρωµένων διαστηµοπλοίων 
Τζέμινι (1964-66) αλλά και για εκτοξεύσεις 
δορυφόρων. Σήµερα, το εµπορικό μοντέλο 
του Τιτάνα που παράγει η εταιρία Μάρτιν 
Μαριέττα, εἶναι ο Τιτάν 3. Σε αντίθεση µε 
τον Αριάν, ο Τιτάν 3 δεν εξαπολύει το 
φορτίο του σε ΤΟ αλλά σειΕΟ. Η 
δυνατότητα ανύψωσης σε | ΕΟ εἶναι πολύ 
µεγαλύτερη: 14 τόννοι. Οι δορυφόροι 
που προορίζονται για γεωσύγχρονη τρο- 
χιά, εφοδιάζονται απὀ τη Μάρτιν Μαριέτ- 
τα µε ειδικούς ορόφους µε κινητήρες, οἱ 
οποίοι τους προωθούν στη συνέχεια σε 
ΤΟ. Η δυνατότητα µεταφοράς φορτίου 
σε ΑΤΟ εἰναι 1,2 τὀννοι µε ὀροφο Ράπι 
ΡΙ, 13 τόννοι µε Ρᾶαπι ΡΙΙ, 2,9 τόννοι µε 
δί8Γ 69Ε ἡ Ὀ, 2,6 τόννοι µε Ε- 9οοίς και 


5,4 τόννοι µε ΤΟς ή ΤΓ8πςδί8ᾳ68. Υπάρχουν 
δυὀ μοντέλα Τιτάν 3. Ένα για μεμονωμέ- 
να φορτία (π.χ. Ιντελσάτ ϐ) κι ένα άλλο 
για δυο φορτία στα οποία υπάρχουν προ- 
σαρμοσμένοι αντίστοιχοι ὀροφοι µε κινη- 
τήρες. Ένα τρίτο μοντέλο αναμένεται να 
εἶναι ἑτοιμο µέσα στο 1990, για τοποθε- 
τήσεις φορτίων κατευθείαν σε ΤΟ. Η 
Μάρτιν Μαριέττα έχει υπογράψει συµβό- 
λαιο µε την Τζένεραλ Ελέκτρικ για να 
τοποθετήσει σε τροχιά 195 δορυφόρους 
της δεύτερης µέσα στα επόµενα Χρόνια. 
Οι Τιτάν 3 εκτοξεύονται απὀ το Ακρωτήριο 
Κανάβεραλ καιτο κόστος για κάθε εκτό- 
ξευση είναι 100-120 εκ. δολάρια. Η αξιο- 
πιστία εἶναι 95,739. 

Δέλτα (ΗΠΑ): Ο Δέλτα εἰναι προϊόν της 
Μακντόνελ Ντάγκλας. Η γραμμή παρα- 
γωγής του είχε σταματήσει στα 1987, 
αλλά οι Δέλτα ἀάρχισαν πάλι να κατα- 
σκευάζονται όταν η υ9ΑΕ επέλεξε τη 
ΜακνΝτόνελ Ντάγκλας για να αναπτύξει 
το νέο Μέσο Οχημα Εκτοξεύσεων (ΜΙ ν) 
για να τοποθετούνται δορυφόροι Νανςίαι 
σε τροχιά, Το εµπορικὀ μοντέλο του 
Δέλτα, είναι ο Δέλτα ΙΙ. Ο Δέλτα 3920 που 
είναι εξοπλισµένος µε όροφο Ραπι ΡΙΙ 
µπορεί να τοποθετήσει 1,3 τόννους σε 
«ΤΟ. Ο Ενδιάµεσος Δέλτα ΙΙ (που ονοµά- 
ζεται και Δέλτα 6925] έχει µεγαλύτερο 
πρώτο όροφο, µεγαλύτερο χώρο µεταφο- 
ράς φορτίου και βελτιωµένους πυραύ- 
λους στερεού προωθητικού. Έχει δυνατό- 
τητα μεταφοράς Ίμ4 τόννων σε αΤΟ.Ο 
πιο εξελιγµένος Δέλτα 7925, χρησιµο- 
ποιεἰ ὀροφο Ραπι ΡΙΙ και έχει δυνατότητα 
τοποθέτησης 1,8 τόννων σε ΑΤΟ. Οι 
εκτοξεύσεις Δέλτα γίνονται απὀ το Ακρω- 
τήριο Κανάβεραλ και την Αεροπορική 
Βάση Βάντενμπεργκ στην Καλιφόρνια. 
Το κόστος για κάθε εκτόξευση ανέρχεται 
σε 90 εκ. δολάρια. Η Μακντόνελ Ντά- 
γκλας κατασκευάζει 14 Δέλτα το χρόνο. 
Η αξιοπιστία ανέρχεται σε 93,635. 
ΆΑτλας-Κένταυρος (ΗΠΑ): Ο πρωταρχικὀς 
Άτλας εἰχε αναπτυχθεί κι αυτός σαν 
ΙΟΒΜ και χρησιμοποιήθηκε στις επανδρω- 
µένες αποστολές Μέρκιουρι (1961-63). 
Το 1987, η Τζένεραλ Νταϊνάμικς δαπάνησε 
100. εκ. δολάρια για την κατασκευή 18 
τέτοιων φορέων, προκειµένου να «χτυ- 
πήσει» την αγορά, Η εταιρία χρησιμοποιεί 
τον Ατλαντα-Κένταυρο για να εκτοξεύει 
μεμονωμένα φορτία. Ο Ατλας 4 Κένταυ- 
ρος ἐχει δυνατότητα τοποθέτησης 2,3 
τόννων σε ΑΤΟ. Για το 1990-91. αναμέ- 
νονται οχτώ εκτοξεύσεις από το Ακρωτή- 
ριο Κανάβεραλ. Όταν η εξέδρα 36Α του 
ακρωτηρίου, γίνει επιχειρησιακή {µετά το 
1991] θα πραγματοποιούνται 8 εκτοξεύ- 
σεις το χρόνο. Η τιµή για κάθε εκτὀξευση 
είναι 59 εκατομμύρια δολάρια, κι η αξιοπι- 
στία είναι 83,636. 

Σκάουτ (ΗΠΑ):Ο νάνος φορέας Σκάουτ, 
µπορεί να έχει µικρές δυνατότητες αλλά 
µακριά επιτυχημένη ιστορία, Και αξιοπιστία 
87,536 Ἐχει δυνατότητα εκτόξευσης 256 
κιλών σε | ΕΟ υψους 500 χλμ., µε κόστος 
10 εκατ. δολαρίων. Αλλά υπάρχουν σχέδια 
για συνδυασμό τεχνολογίας Αριάν και 


Σκάουτ, σε συνεργασία µε την Ιταλική 
εταιρία 9ΝΙΑ ΒΡΕ. Το αποτέλεσµα θα 
εἶναι ένας Σκάουτ µε δυνατότητα µετα- 
φοράς 520 κιλών σε ΕΟ. 

Λονγκ Μαρτς (Κίνα): Μέχρι τις αρχές του 
1988, ο Κινέζικος Λονγκ 

Μάρτς είχε εκτελέσει τρεις πτήσεις σε 
ΕΟ, απὀ τις οποίες η µία ἠταν µερική 
αποτυχία. Αλλά ακόµα και µε αυτές τις 
πενιχρές επιδόσεις, η Κίνα διείσδυσε 
στο εμπορικό κύκλωμα των διαστημικών 
πτήσεων. Το βασικό μοντέλο εἶναι το 6- 
3 µε δυνατότητα µεταφοράς Ί1μ τόννων 
σε ΤΟ. Υπάρχουν και οἱ 0Ζ-3Α (2,5 τόν- 
νοι σε ΤΟ) και (2-9Λ-4ἱ (4 τόννοι σε 
ΤΟ). Είναι χαρακτηριστικό ότι η ΜακΝτό- 
γελ. Ντάγκλας έχει πάρει άδεια εξαγωγής 
ορόφων Ραπι-Ὀ στην Κίνα. Οι εκτοξεύ- 


σεις γίνονται απὀ το Ξιτσάνγκ, το Τζιου- 
κουάν και απὀ µια ἀλλη τοποθεσία κοντά 


στο Πεκίνο. Η ίδια η Κίνα ισχυρίζεται ότι 
οἱ υπηρεσίες της έχουν σαν σκοπό τη 
συνεργασία µε τη Δύση και την εξυπηρέ- 
τηση των πυραυλικών της αναγκών κι όχι 
τον ανανταγωνισµό. Η εκτόξευση κάθε 
Λονγκ Μαρτς στοιχίζει 20-30 εκ. δολάρια. 
Μέχρι τις αρχές του 1990 η Κίνα είχε 
εκτοξεύσει 26 δορυφόρους (απὀ το 1970). 
Προτόν (ΕΣΣΔ): Ο Σοβιετικός Προτόν 
έχει µεγάλη ιστορία. Το μοντέλο 5ἱ -12 
(ονομασία µε την οποία είναι γνωστό στη 
Δύση) έχει δυνατότητα μεταφοράς 20 
τόννων σε | ΕΟ και 2,2 τόννων, κατευθεί- 
αν σε ΞΕΟ κι έχει πετάξει περισσότερες 
από 100 φορές, απὀ το 1970. Το κόστος 
είναι αρκετά χαμηλό: 30 εκ. δολάρια για 
κάθε εκτόξευση. Για το προσεχές μµέλ- 
λον, οἱ Σοβιετικοί θα πραγματοποιούν 


τρεις εμπορικές εκτοξεύσεις το χρόνο, Οι 
εκτοξεύσεις Προτόν γίνονται όχι µόνο 
από το Μπαϊκονούρ αλλά και απὀ το Πλε- 
σέτσκ και το Καπουστίν Γιαρ. Ο Προτόν 
ἐχει χρησιµοποιηθεί σε πολλές φάσεις 
του Σοβιετικού προγράµµατος. Στα πλαί- 
σια των αποστολών Κόσμος µπορεί να 
μεταφέρει 450 κιλά σε 500 χλμµ., στις απο- 
στολές Σογιούζ, 7 τόννους στα 200 χλμ., 
στις Βοστόκ 4,7 τόνους σε 200 χλμ. ή 1,8 
τόννους σε 650 χλμ., στις Τσάϊκλον, 4 
τόννους σε 200 χλμ., και στις Μολνίγια 
1μ9 τόννους σε ελλειψοειδή τροχιά µε 
απόγειο σε ΘΕΟ. Το Δεκέμβριο του 19869 
ανακοινώθηκε ὀτι η παραγωγή Προτόν 
περικόπηκε «φτάνοντας τους 8 πυραύ- 
λους το χρόνο. 

Ενέργεια (ΕΣΣΔ): Ίσως ο πιο σημαντικός 
φορέας απ᾿ όλους να εἶναι ο Σοβιετικός 
Ενέργεια (ἡ Ενεργκίγια). Μέχρι στιγμής 


Δι εκδοχές 

του συστήµατος ΑΙ.5 
που εγκαταλείφθηκε Το 
Δεκέμθριο του 1989. 
Αριστερά διακρίνεται το 
μοντέλο της Μάρτιν 
Μαριέττα (48 τόννοι σε 
Ι.ΕΟ) και δεξιά αυτό 

της ΜακΝτόνελ 
Ντάγκλας (73 τόννοι 

σε πολική τροχιά). Το 
ΑΙ. 5 εἶναι κατά κάποιον 
τρόπο ο «απόηχος» του 
Κρόνου 5. 


έχει πραγματοποιήσει δυο εκτοξεύσεις: 
µια το 1987 στην οποία µετέφερε ενα 
εικονικό φορτίο και µια το 1988 στην 
οποία μετέφερε το µη επανδρωμένο 
Σοβιετικό Διαστημικό Λεωφορείο Μπου- 
ράν. Η επόµενη εκτόξευση του Ενέργεια 
θα πραγµατοποιηθεί το 199 καιθα  µετα- 
φέρει το Μπουράν (χωρίς πλήρωμα) το 
οποίο θα συνδεθεί µε το διαστημικό 
σταθµὀ Μιρ. Το 1932 θα πραγµατοποιηθεί 
η πρώτη επανδρωμένη πτήση του Μπου- 
ράν, µε την τέταρτη εκτόξευση του Ενέρ- 
γεια. Ο Ενέργεια εἶναι ἑνας ισχυρότατος 
φορέας, σε πολλά σηµεία ανώτερος απὀ 
το Αμερικανικό 95759 και έχει δυνατότητα 
μεταφοράς 100 τόννων σε Ι ΕΟ. Εξυπα- 


73 


74 


Κούεται ότι µια τόσο µεγάλη δυνατότητα 
θα επιτρέψει στους Σοβιετικούς να εκτο- 
ξεύουν µεγάλα επανδρωµένα διαστηµό- 
πλοια, δορυφόρους, διαστημικούς σταθ- 
μούς και άλλα βαριά σκάφη. Υπάρχουν 
σχέδια για αύξηση της δυνατότητας ανύ- 
Ψωσης του Ενέργεια, στους 250 τόννους. 
Το Μπουράν έχει δυνατότητα µεταφο- 
ράς 30 τόννων φορτίου. Πάντως οι εκτο- 
ξεύσεις µε φορέα τον Ενέργεια θα είναι 
λιγότερες απ᾿ όσο υπολογιζόταν. Κι αυτό 
εξαιτίας του μεγάλου κόστους τους (µια 
πτήση Ενέργεια ισοδυναμεί σε κὀστος µε 
10 πτήσεις Σογιούζ) και εξαιτίας των 
πρόσφατων περικοπών στο σοβιετικό δια- 
στηµικὀ προὐπολογισμό. Τον Οκτώβριο 
του 1989 ανακοινώθηκε ότι βρίσκονταν 
υπό κατασκευή άλλα ὅδυο Σοβιετικά Δια- 
στηµικά Λεωφορεία - εκτός από το Μπου- 
άν 


ρἀν. 
Ζενίτ(ΕΣΣΔ): Γνωστός και σαν 5ἱ -16 ἡ ὁ- 
1, πρωτοεκτοξεύτηκε τον (Ιούλιο του 
1986 και προέρχεται απὀ τον Ενέργεια. 
Ἐχει ικανότητα ανύψωσης 13,7-15,7 τὀν- 
νων σε Ι ΕΟ 200 χλμ., 3,8 τόννων σε ΑΤΟ 
και 0,6 τόννων κατευθείαν σε 4ΕΟ. Θα 
χρησιµοποιηθεί για αποστολές Σογιούζ 
και ως προς τις δυνατότητες εἶναι ανάλο- 
γος του Αμερικανικού Τιτάνα 94 Ώ ή του 
Ευρωπαϊκού Αριάν 4. Η Σοβιετική εταιρία 
Γκλαβκόσμος ισχυρίζεται ότι η αξιοπιστία 
του Ζενίτ είναι 9609. 


ΦΟΡΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗ ΔΕΚΑΕΤΙΑ ΤΟΥ 90, 


Η δεκαετία του 1990, θα γνωρίσει την ανά- 
πτυξη και επέκταση των υπαρχόντων 
συστηµάτων ήδη ηλικίας αρκετών δεκαε- 
τιών. Οι αυξανόμενες ανάγκες, θα ωθή- 
σουν στη δημιουργία ευέλικτων και οΟἰκο- 
νομικών συστηµάτων, που εξετάζουμε 
στην επόμενη ενότητα αυτού του 
άρθρου. 

Τιτάν !] και Τιτάν 4 (ΗΠΑ): Ο πρώτος θα 
είναι εμπορικός φορέας που θα τοποθε- 
τεί φορτία 14,5 τόννων σε | ΕΟ ἡ 1,9 τόν- 
νους σε πολική τροχιά. Ο Τιτάν 4 ανα- 
πτύσσεται για στρατιωτική χρήση αλλά 
θα χρησιµοποιηθεί και για επιστημονικές 
αποστολές. Μπορεί να ανυψώσει 4,5 
τόννους κατευθείαν σε 4ΕΟ ἡ 17,7 τὀν- 
νους σε Ι ΕΟ. Η προσθήκη πυραύλων 
στερεού προωθητικού θα ανεβάσει την 
πρώτη σε 9,6 τόννους. Υπάρχουν ακόµα 
σχέδια για αναβίωση του Τιτάν 340 και 
για την κατασκευή του Τιτάν δ. 

Άτλας Σούπερ α-Κένταυρος (ΗΠΑ): Με 
δυνατότητα μεταφοράς 2,7 τόννων σε 
ατο. 

Σπέης Σατλ-Ο (ΗΠΑ): Αυτή θα είναι η µη 
επανδρωμένη εκδοχή του Σπέης Σατλ. 
Η εξωτερική δεξαμενή κι οἱ πύραυλοι 
φορείς παραμένουν οι ἰδιοι αλλά το Δια- 
στηµικό Λεωφορείο αντικαθίσταται µε µια 
µη ανακτήσιµη µονάδα μεταφοράς φορ- 
τίων. Το Σατλ-Ο αναμένεται να ΟΛλΟΚΛΗ- 
ρωθεί µέχρι το 1995. Θα έχει δυνατότητα 
μεταφοράς τουλάχιστον 40 τόννων σε 
ἱΕΟ ενώ για αποστολή φορτίων σε 4ΕΟ 
ἴσως να γίνει αναβίωση του συστήµατος 
Κένταυρος « που χρησιμοποιεί κρυογε- 


στους αρκετά µικρότε- 


του 1986. Οἱ συνολικές 


ἩΗ τραγωδία του 
Αμερικανικού 
Διαστημικού 
Προγράµµατος ἡ 
πώς Διαλύονται τα 
Φιλόδοξα 
Διαστημικά Όνειρα: 
οιλευκές στήλες 
αντιστοιχούν στους 


αριθμούς Των 
προθλεπόµενων 
πτήσεων που θα 
εκτελέσουν τα 
αµερικαγικά Σπέις 
Σατλ στη δεκαετία 
του ’'80, ΟΙ μαύρες 
στήλες αντιστοιχούν 


αρ. Ίτησεων 
50 


ρους αριθμούς που 
τελικά 
πραγµατοποιήθηκαν. 
Στην περίοδο 

Οκτ. 85/Σεπ. 86, η 
στήλη των 
αστερίσκων 
αντιστοιχεί στις 
πτήσεις που θα 
πραγματοποιούνταν 
τελικά, αν δεν 
μεσολαθούσε το 
ατύχηµα του Τσόλλε- 
γτζερ, ΤΟΝ Ιανουάριο 


πραγµατοποιηθείσες 
πτήσεις στη δεκαετία 
του '80, δεν υπερ- 
θαΐνουν το 1036 των 
πτήσεων που 
προγραμµατίζονταν 
στα 1978. 


νικούς κινητήρες. Το µειονέκτηµα του 
Σατλ-Ό είναι ότι δεν µπορεί να επιστρέ- 
Ψει το φορτίο του στη Γη, αν παρουσια- 
στούν προβλήματα στην εξαπὀλυσή του 
ενώ βρίσκεται σε τροχιά. 
ΑΙ 5 (Αάναποθά | αυποῇ 9γς5ίθπι-ΠροηΥ- 
µένο Σύστημα Εκτόξευσης) (ΗΠΑ): Οι 
δεκαετίες του '60 και του '70 ήταν γεμάτες 
φουτουριστικά σχέδια για φορείς µε 
δυνατότητα ανύψωσης µέχρι και 400 τόν- 
νων. Στα 19668 μελετήθηκε ο «Μεγάλος 
Κουτός Πύραυλος» (Βἰᾳ Ώιπιο Βοο5ἴει) 
παρόμοιος σε μέγεθος µε τον Κρόνο 5 
που θα μετέφερε µόνο 20 τόννους σε 
τροχιά σε αντίθεση µε τους 133,4 τόννους 
του. δεύτερου. Όμως το κόστος θα ήταν 
μονάχα το 436 του Κρόνου. Βέβαια οι 
οικονομικές μελέτες της δεκαετίας του 
'60 δεν έχουν καμιά εφαρµογή σήµερα. 
Αργότερα, τα σχέδια για τα Αἱ 5 μπήκαν 
«στο χρονοντούλαπο, καθώς η ΝΑΦΑ 
έστρεψε την προσοχή της αποκλειστικά 
στο 9Τ5 και τα Διαστημικά Λεωφορεία. 
Στη δεκαετία του '80 η ῳ9ΑΕ και το 
Υπουργείο Άμυνας των ΗΠΑ χρειάζονταν 
κάποιο ισχυρότατο Φορέα για να εκτο- 
ξεύσουν τα ὠφέλιμα φορτία στα πλαίσια 
του 901. Μετά την καταστρφοή του Τσάλ- 
λεντζερ άρχισαν να μελετώνται πάλι 
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σχέδια που αφορούσαν πυραύλους που θα 
ανύψωναν φορτία βάρους 45-72 τόννων 
µε κόστος µόνο 660 δολάρια το κιλὀ (σε 
αντίθεση µε τα 4700 δολάρια ανά κιλό 
που πληρώνει το Υπουργείο στη ΝΑΞΦΑ 
στην περίπτωση που Διαστημικό Λεωφο- 
ρείο μεταφέρει δικό του φορτίο -και ίσως 
αυτή η τιµή να αντιπροσωπεύει µόνο το 
1/3 του πραγματικού κόστους.) Έτσι στις 
10. Ιουλίου 1987 δροµολογήθηκε το πρό- 
γραµµα Αἱ 5, µε αρχικη δαπάνη 5 εκ. 
δολαρίων. Όταν υλοποιείτο το Αἰ 5, θα 
διέθετε φορείς µε δυνατότητα µεταφο- 
ρας 49-90 τόννων, µε 150 δολάρια το κιλό 
καιµε προγραμματισμό για 10-50 πτήσεις 
το χρόνο. Όμως το Δεκέμβριο του 1989, 
η 99ΑΕ εγκατέλειψε το Αἱ 5 και το μέλλον 
του προγράµµατος εἶναι μέχρι στιγμής 
εξαιρετικά αβέβαιο. 

Αριάν 5 (Ευρώπη): Μετά την πρόσφατη 
καταστροφή του Αριάν 44ἱ.,θα υπάρξουν 
καθυστερήσεις γία το Ευρωπαικό διαστη- 
µικὀ πρὀγραµµα. Όμως αναμένεται η 
ανάπτυξη ενός ακόµα ισχυρότερου μοντέ- 
λου, του Αριάν 5 [γύρω στα 1995-96) µε 
δυνατότητα μεταφοράς 6,5 τόννων σε 
4ΤΟ - για τοποθέτηση σε τροχιά δυο ή 
και τριών δορυφόρων ταυτόχρονα. Το 
8096 των εκτοξεύσεων θα περιλαμβάνουν 
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ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΠΕΤΑΦΟΡΑΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΣΕΙΕΟ 


ΤΟΝΝΟΙ 
18--ι 


Ἑκάουτ Πήχκασος Δέῆτα Δέῆτα ΑΔέῆτα ἀτᾷας ἀτῆας Αριάν 


3320 6320 ἸΤ820 


Συγκριτικός πίνακας δυνατοτήτων μεταφοράς (τόννοι) 
σε χαμηλή Τροχιά (..ΕΟ) ωφέλιµων φορτίων µε τους 
υπάρχοντες Αμερικαγικούς και Ευρωπαϊ[κούς αναλώ- 
σιµους πυραυλικούς φορείς.(Ο1 τιµές είναι κατά προ- 
σέγγιση). 


διπλές τοποθετήσεις και το 2036 τριπλές 
τοποθετήσεις. Αλλά το σημαντικότερο 
σηµείο στην αναπτυξη του Αριάν 5 είναι 
ότι αυτός προορίζεται να χρησιµοποιηθεί 
για την εκτόξευση του ευρωπαϊκού Δια- 
στημικού Λεωφορείου Ερμής (γύρω στα 
1998), Μια αποστολή ρουτίνας του Ερμή 
θα έχει διάρκεια 12 ημερών καιθα συµπε- 
ριλαμβάνει τριμελές πλήρωμα, και 3 
τόνους ὠφέλιμο φορτίο. Το συνολικό 
βάρος του Ερμή θα είναι 22 τόννοι. 

Η-ΙΙ (Ιαπωνία): |απωνικός φορέας που θα 
εἰναι διαθέσιµος το 1992 και θα έχει 
δυνατότητα τοποθέτησης 2 τόννων σε 
6ΕΟ. Αντίθετα µε ό,τι ίσως πιστεύεται, 
οι Ιάπωνες δεν έχουν επιδόσεις στις 
εμπορικές εκτοξεύσεις, ακόµα και µε τον 
ήδη υπάρχοντα φορέα Η-Ι, ο οποίος 
µπορεί να τοποθετήσει 0,5 τόννους σε 
4ΕΟ µε δυνατότητα αὐὔξησης σε 0,8 
τόννους. Αλλά η Ιαπωνία έχει στρέψει την 
προσοχή της σε ένα πρόγραµµα εθνικής 
αυτάρκειας - πράγµα που φαίνεταικι απὀ 
τα φιλόδοξα σχέδιά της για τη Σελήνη, 
την Αφροδίτη και τους κομήτες. Ο Η-Ι! 
θα είναι ανάλογος του Αριάν 4 σε δυνατό- 
τητες. Σήµερα η Ιαπωνία χρησιμοποιεί 
για επιστημονικὲς αποστολες τον φορέα 
Μ-Φ51| που µπορεί να τοποθετήσει 770 
κιλά σε | ΕΟ. 

Λονγκ Μαρτς-4 (Κίνα): Αυτός θαᾳ πρωτο- 
χρησιµοποιηθεί το 1992 καιθα έχει δυνα- 
τότητα μεταφοράς 9 τόννων σε | ΕΟ. 
Ιδιωτικοί πύραυλοι-φορείς: Υπάρχουν διά- 
φορα σχέδια απὀ ιδιωτικές εταιρίες σχε- 
τικά µε την εκτόξευση φορτίων. Η Ραο/ο 
Απιθ[ίσαη ἱ.αμποῃ 9γςίθπης έχει σχέδια 
για το φορέα Λίμπερτι. Η 9ρ808 Φ6Γνοθς 
διαθέτει τον Κονεστόγκα ΙΙ για εκτοξεύ- 
σεις 680 κιλών σε | ΕΟ και φιλόδοξα 
σχέδια για έναν εξαώροφο εξελιγμένο 
φορέα µε δυνατότητα εκτόξευσης 680 
κιλών σε ΑΤΟ. Ο διευθυντής της, Ντικ 
Σλέιτον, πρώην αστροναύτης, δηλώνει 
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Ατῆας Τιτάν Τιτάν 
1 2 441, 245 8 4 


ότι οἱ φορείς Κονεστόγκα θα μπορούσαν 
στο μέλλον να συναγωνιστούν τους 
Δέλτα. Αναμένεται συνεργασία της 
9ρ808 968/νίοθς µε αρκετούς πελάτες απὀ 
τους οποίους ο πιο περίεργος εἰναι η 
οργάνωση Οεἰεςίί η οποία σχεδιάζει τη 
µεταφορά στο διάστηµα αποτεφρωµένων 
λειψάνων ανθρώπων οι οποίοι πληρώ- 
νουν αδρά για να αναπαύονται αιώνια σε 
τροχιά! Βέβαια η αποστολή µπορεί να 
πραγµατοποιηθεί µόνο όταν οι πελάτες 
έχουν πεθάνει (πράγµα που δεν τους 
ενθαρρύνει και πολύ να το κάνουν!) Η 
εταιρία ΑπιεΓίο8η ΒοοΚκεί σχεδιάζει το Βιο- 
μηχανικό Πύραυλικό Φορέα (11 Ν) ἑνα 
φορέα-υβρίδιο για εκτοξεύσεις σε ΑΕΟ. 
Οι εκτοξεύσεις θα γίνονται απὀ την αερο- 
πορική βάση ΒάντενμπερΥγκ. Φυσικά 
αυτές οι εταιρίες έχουν πολύ δρόµο ακόµα 
µέχρι να δροµολογήσουν εμπορικά φορ- 
τία και φυσικά οἱ φορείς τους δεν µπο- 
αν συναγωνιστούν τους φορείς της 


Ινδία-Βραζιλία: Η Ινδία έχει σχέδια για 
ένα φορέα εκτόξευσης γεωσύγχρονων 
δορυφόρων (65ἱ Ν) που θα µπορεί να 
τοποθετεί 1.7 τόννους σε ΑΤΟ γύρω 
στα 1995. Ο φορέας ἄ9ἱ Ν θα χρησιµο- 
ποιηθεί για εκτόξευση Ινδικών τηλεπικοι- 
νωνιακών και μετεωρολογικών δορυφό- 
ρων. Αλλά είναι πολύ απίθανο ότι η Ινδία 
θα έχει δυνατότητα εμπορικής εξυπηρέ- 
τησης πελατών απὀ το εξωτερικό. Τα 
πράγματα είναι ακόµα πιο δύσκολα για 
τη Βραζιλία, η οποία ανακοίνωσε ότι θα 
μπορούσε να αναπτύξει ένα φορέα απὀ 
τον πύραυλό της Σόντα ΙΝ. Ο φορέας θα 
μπορούσε να τοποθετήσει μικρά φορτία σε 
ΙΕΟ. Αλλά όσον αφορά τις δυνατότητες 
τοποθέτησης φορτίων σε ΤΟ, θα πρέπει 
να αποκλείονται µέχρι το 2000. 


ΟΤΕΛΙΚΟΣ ΠΥΡΑΥΛΙΚΟΣ ΦΟΡΕΑΣ 


Το «Υψηλό Σύνορο» θα ανοίξει διάπλατα, 
ὀχι µε τις επισφαλείς προσπάθειες αντι- 
οικονοµικών και περιορισμένων δυνατοτή- 
των πυραυλικών φορέων, αλλά µε την 
ανάπτυξη σκαφών που εἶναι 10056 επανα- 
κτήσιµα. Τα αμερικάνικάἀ Διαστημικά Λεω- 
φορεία, το Σοβιετικ Μπουράν κιο 
Ευρωπαϊκός Ερµής είναι µονάχα τα πρώτα 


βήματα προς αυτήν την κατεύθυνση. 
Αυτήν τη στιγµή υπάρχουν σχέδια για τα 
λεγόμενα αεροδιαστηµοπλάνα, σκάφη 
που θα απογειώνονται οριζόντια απὀ τη 
Γη και αναπτύσσοντας τεράστιες ταχύτη- 
τες, θα μπαίνουν σε τροχιά. Τέτοια 
σκάφη θα μπορέσουν επίσης να µεταβάλ- 
λουν ριζικά τις παγκόσμιες αεροπορικές 
συγκοινωνίες, αφού θα πετούν µε ταχύ- 
τητα ίσως και 25 Μαχ. Φυσικά οἱ τεχνολο- 
γίες που θα απαιτηθούν θα εἶναι αρκετά 
προηγμένες (π.χ. κινητήρες υδρογόνου, 
ειδική. αντιθερµική προστασία κλπ.) και τα 
αεροδιαστηµοπλάνα εἶναι υπόθεση του 
2Ίου αιώνα. Αλλά µόνο µε αυτά, το 
κόστος των διαστημικών πτήσεων θα 
πάψει να φτάνει στα ύψη και θα υπάρχει 
ικανοποιητική αξιοπιστία σε συνδυασμό 
µε ικανοποιητική ικανότητα τοποθέτησης 
φορτίων. Τα αεροδιαστηµοπλάνα επίσης 
θα ανοίξουν και τις πύλες του διαστήµα- 
τος για το διαστημικό τουρισμό. Σε λίγες 
δεκαετίες ένα εισιτήριο για τρὀχιά δεν 
θα στοιχίζει περισσότερὀ απὀ ένα εἰσιτή- 
ριο για το γύρο του κόσμου. Τα προγράμ- 
µατα και η τεχνολογία των αεροδιαστη- 
µοπλάνων όµως θᾳ αποτελέσουν το αντι- 
κείµενο ενὀὸς μελλοντικού άρθρου. 


Ν ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΝΛΤΟΣ 


Η Λεωφόρος για το Διάστημα έχει αρχίσει 
να διευρύνεται και να αποκτά µεγάλη 
κυκλοφοριακή ροή. Ίσως µάλιστα κάποτε 
γνωρίσει και µποτιλιάρισµα. Αλλά εἶναι 
µόνο το πρώτο βήµα για να ξεφύγουμε 
από το βαρυτικό πηγάδι. Το επόμενο 
βήμα θα εἶναι η «Γέφυρα Μεταξύ των 
Κόσμων», δηλαδή η ανάπτυξη συστηµάτων 
και εξοπλισμού, µε τα οποία θα γεφυρώ- 
σουµε τα χάσµατα προς τη Σελήνη και 
προς τον Αρη. Και το τρίτο βήμα είναι η 
φάση των «Απομακρυσμένων Διαστημµο- 
δροµίων», ὁόπου θα κατασκευαστούν επι- 
στηµονικές προφυλακές και τελικά βάσεις 
στη Σελήνη και στον Άρη. Το έργο είναι 
δύσκολο, δαπανηρότατο και γεμάτο 
εμπόδια. Τα εμπόδια αυτά είναι κι ο πρώ- 
τος αντίπαλος στο στρώσιμο της Λεω- 
φόρου του Διαστήματος. Ο δεύτερος κιο 
πιο επικίνδυνος, βρίσκεται εδώ στη Γη. 
Είναι οι κάθε λογής κοντόφθαλµοι πολέμι- 
οι και επικριτές της εξερεύνησης και 
εκμετάλλευσης του διαστήματος. 

Αλλά η διάνοιξη της Λεωφόρου προς το 
«Υψηλό Σύνορο» θα αποδώσει µε το 
παραπάνω τα χρήματα που θα επενδυθούν 
στη δηµιουργία της, μετακινώντας τα 
σύνορα της τεχνολογίας στο διάστηµα. Οι 
ΗΠΑ, απὀ κάθε ένα δολάριο που επέν- 
δυσαν στο πρόγραµµα Απόλλων στη 
δεκαετία του '60, αποκόµισαν τρία δολά- 
ρια-κάτι που δεν «φαίνεται να πρόσεξε 
κανείς απὀ τους επικριτές Και τους πολέ- 
µιους της εξερεύνησης και εκµετάλλευ- 
σης του διαστήματος. Τελικά όµως η 
ιστορική αναγκαιότητα θα νικήσει και τους 
δυο αντιπάλους καιθα ανοίξει τις πύλες 
της νέας εποχής, 


Τ5 


ιαβάζουµε πολλά ογετικά ἀρθβα για τις διαστημικές πτήδεις, γεμάτα 


τεγγικές λεπτομέρειες Χαὶ πεβιγβφές, Όμως αυτό ποὺ συνήθως δεν μημονεύε. 


ται εἶναι ανθρώπινος παράγθντας: πώς αντέδρασαν ϱι ἀοτρογαύτες ὐταῦ 


είδαν γα τους πεβιβάλλει Ἡ µαύβη άβυσσος, Τι ένιωσαν στην γκρίζα ερημιά της 
Σελήνης, Τί εἴδους κισθήµατα τοὺς τλημιύβισαν ὁταν οντίκρυ σαν τη γαλάζια 
σφαίρα τῆς Γης να πλέει στον ἐναστρο ϱυρανή; 


Του Θανάση Βέμπου 


Σκηνή πρώτη: 

Ο στενόχωρος θαλαμίσκος Απόλλων µε τους τρεις αστροναύτες βρίσκεται στα µισά του 
δρόμου για τη Σελήνη. Μοιάζει µε ένα θωρακισμένο κονσερβοκούτι, εξοπλισμένο µε όλα 
τα επιτεύγματα της σύγχρονης τεχνολογίας. Είναι µια όαση ζωής µέσα στο ατέλειωτο κι 
αιώνιο σκοτάδι του διαστήματος. Η φωνή του Κέντρου Ελέγχου Αποστολής ακούγεται 
µονότονη µέσα σε τριγμούς και παράσιτα. Λίγο πιο έξω από τις θυρίδες παρατήρησης µια 
γαλαζοπράσινη φωτεινή σφαίρα επιπλέει στο μαύρο βελούδο του διαστήματος: είναι ο 
πλανήτης πατρίδα, ένας τεράστιος κόσμος µε θάλασσες, ψηλά βουνά, πυκνές ζούγκλες, 
παγωμένες τούντρες και άνυδρες ερήμους. Και πάνω του δισεκατομμύρια ανθρώπινες 
υπάρξεις χαμένες σε τεράστιες πόλεις και μικρά χωριά. Γνωστοί, φίλοι, συγγενείς και το 
ανώνυμο πλήθος, όλοι αυτοί βρίσκονται εκεί πέρα. Ο αστροναύτης σηκώνει το γαντοφο- 
ρεµένο χέρι του και ανακαλύπτει ότι μονάχα µε το δάχτυλό του µπορεί να κρύψει 
τελείως αυτό το γαλάζιο βώλο µαζί µε το μικροσκοπικό σύμπαν που μεταφέρει επάνω 
του... 

Σκηνή δεύτερη: 

Ο διαστηµικός σταθµός Μιρ περιστρέφεται λίγες εκατοντάδες χιλιόμετρα πάνω απὀ τη 
Γη. Οι δυο άντρες πρέπει να ζήσουν µέσα στις λίγες δεκάδες κυβικά µέτρα χώρου επἰ . 
ἑνα χρόνο. Έναν ολόκληρο χρόνο χωρίς να νιώσουν την αύρα του αέρα ή το άγγιγμα 
της βροχής στο πρόσωπό τους. Χωρίς τα µάτια τους να πλανηθούν στην καταπράσινη 
απεραντοσύνη ενός δάσους, ή στην ασημένια αντανάκλαση του φεγγαριού πάνω σε µια 
γαλήνια θάλασσα. Ἑνα χρόνο χωρίς τα αγαπημένα τους πρόσωπα, καταναλώνοντας κον- 
σερβαρισµένο αἐρα και τρόφιµα, χωρίς να μπορούν να πλυθούν ή να κοιμηθούν σαν 
άνθρωποι. Και ταυτόχρονα να εργάζονται αδιάκοπα, αποτελώντας το επίκεντρο της προ- 
σοχής ενός αόρατου “Μεγάλου Αδελφού’... : 
Τα παραπάνω δυο παραδείγματα ήταν δυὀ πραγματικές καταστάσεις στις οποίες βρέθη- 
καν γήινοι αστροναύτες για αρκετές φορές τα τελευταία είκοσι χρόνια. Είναι 
καταστάσεις στις οποίες αντιδρούν απρόβλεπτα, ακόµα και τα πλέον κατάλληλα εκπαι- 
δευµένα άτοµα. Και οἱ ψυχολογικές πιέσεις τις οποίες υφίστανται αστροναύτες σε ιδιαί- 
τερα επίπονες ή µακρόχρονες αποστολές, όπως τα ταξίδια στη Σελήνη, ή οι µακρὀχρο- 
νες παραμονές σε διαστημικούς σταθμούς, είναι πολύ σημαντικές. 


ϱ ΠΛΡΛΓΟΝΤΑΣ ΛΛΘΡΛΠΟΣ 


Στις διαστημικές πτησεις, όπως και σε πλήθος άλλων δραστηριοτήτων, ο παράγοντας 
άνθρωπος εἰναι δυναμικός και απρόβλεπτος. Βέβαια, αυτή εἰδικά η ρευστή φύση του τον 
καθιστά αναντικατάστατο σε ότι αφορά τις εργασἰες που δεν µπορεί να εκτελέσει ο εξυ- 
πνότερος υπολογιστής, ἡ το τελειότερο ρομπότ. Είναι όμως και το στοιχείο που τον 
καθιστά ευάλωτο στις επιδράσεις του διαστημικού ταξιδιού. Ο υπολογιστής δεν πεινάει͵ 
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θιµοπκή φωτογραφία του διαστημικού σταθμού Μιρ, απὀ το Σογιούζ ΤΜ-2 που έχει αποσπαστεί Και επιστρέφει στη Γη, ΣΤη φωτογραφία διακρίνεται Το 
κυρίως σώμα του Μιρ µε Τα ηλιακά πτερύγια γιά συλλογή ενέργειας, Το Τµήµα Κθαντ, καιτο Σογιούζ ΤΜ-3 στα δεξιά, Στο µέλλον προθλέπεται η κατασκευή 
ακόµα περισσότερο εξελιγµένων διαστημικών σταθμών στους οποίους θα ζουν και θα εργάζονται κοσμοναύτες γιά πολλούς µήνες προετοιµαζόμενοι για 
διαπλανητικές µακρόχρογες πτήσεις, Το ποιές θα είναι οἱ ψυχολογικές συνέπειες τέτοιων εγχειρηµάτων στους ίδιους Τους κοσμοναύτες, είναι κάτι που 
μόλις έχουµε αρχίσει να υποψιαζόµαστε... 


δεν κρυώνει, ούτε και νυστάζει. Ακόμα 
περισσότερο, δεν βαριέται, δεν φοβάται, 
δεν έχει άγχος και τα όρια των δυνατοτή- 
των του είναι σαφώς προκαθορισµένα 
απὀ τον κατασκευαστή του. Όμως µια 
ανθρώπινη ύπαρξη αντιδρά µε ποικίλους 
τρόπους όταν αντιμετωπίζει µια πρωτό- 
γνωρη κατάσταση: αυτή της μοναξιάς, της 
αποξένωσης και της αντιμετώπισης του 
Απείρου, ενώ ταυτόχρονα υφίσταται πιέ- 
σεις και καταπονήσεις σε διάφορους 
τοµείς. 

Οι πρώτοι αστροναύτες ήταν ειδικά εκπαι- 
δευµένοι πιλότοι δοκιμών, πολίτες ἡ στρα- 
τιωτικοί, µε χιλιάδες ώρες πτησης στο 
ενεργητικό τους. "Για να πας στο διάστη- 
μα”, έλεγε ο Νηλ Άρμστρονγκ στην Οριάνα 
Φαλάτσι το 1964, "χρειάζεται πάνω απ’ 
όλα η πειθαρχία. Άλλωστε δεν διαλέγουν 
τους στρατιωτικούς γιατί είναι πιο κατάἀλ- 
ληλοι απὀ εµάς τους πιλότους. Τους δια- 
λἐγουν γιατί είναι κιόλας επιλεγμένοι και 
φορμαρισμένοι. Έτσι είναι πιο εὐκολο να 
ψαρέψουν τον καλύτερο. Για τους στρα- 
τιωτικούς είναι γνωστά τα πάντα, ακόµα 
και το πόσο μπορούν να τους εµπιστευ- 
τούν...' 

Πράγματι έτσι είναι. Αλλά αυτή ακριβώς η 
προὐπόθεση είναι δίκοπο μαχαίρι. Θα µπο- 
ρούσε ο έµπειρος στρατιωτικός πιλότος, 
που εἶναι σε θέση να ανταπεξέλθει µε 
απόλυτη επιτυχία στους χειρισμούς του 
σκάφους κατά τη διάρκεια µιας αεροµα- 
χίας, να αντέξει στις Ιδιόµορφες ψΨυχολο- 
γικὲς πιέσεις µιας ιδιαίτερης αποστολής; 
"Ὅλος ο κόσμος εκεί κάτω μένει πίσω", 
λέει ο Τοµ Γουλφ, ο γνωστός Αμερικάνος 
συγγραφέας του "ΒἰσΠἰ δίμΗ”, "Μόνον 


έτσι µπορεί κανείς να καταλάβει πόσο 
µεγάλο, πόσο τιτάνιο πρέπει να είναι το 
Εγώ ενός στρατιωτικού πιλότου.” 

"Το κακό είναι συνώνυμο του Εγώ”, λέει ο 
Ἐντγκαρ Μίτσελ, πέµπτος άνθρωπος στη 
Σελήνη (Απόλλων 14, 1971) σε µια συνέ- 
ντευξη που έδωσε στον Τζέιμς Γκόρμαν, 
εἰκοσι χρόνια µετά τα ιστορικά βήματα των 
Ἀρμστρονγκ και Ὀλντριν στο δορυφόρο 
µας. Οι περισσότεροι αστροναύτες του 
προγράµµατος Απόλλων εἶναι σήµερα 
πολύ διαφορετικοί από τους ατσάλινους 
άφοβους ήρωες που εἶχαν παρουσιάσει τα 
Μέσα Μαζικής Ενημέρωσης πριν απὀ δυο 
δεκαετίες. Η ζωή τους άλλαξε µετά το 
ταξίδι στη Σελήνη. Ἠπιαν απὀ το κρασί 
του Σύμπαντος. 


Τον Ιούλιο του 1969, οι Νηλ Άρμστρονγκ, 
Εντουίν Όλντριν και Μάϊκ Κόλλινς πραγ- 
µατοποίησαν το σημαντικότερο ταξίδι 
στην ανθρώπινη ιστορία φτάνοντας στη 
Σελήνη µε τον Απόλλωνα 11. Σήµερα ο 
εξηντάχρονος Νηλ Άρμστρονγκ εἶναι επί- 
τιµος καθηγητής της αεροδυναμικής στο 
Πανεπιστήµιο του Σινσινάτι, έχοντας 
παραιτηθεί απὀ αστροναύτης ήδη από το 
1971. Είναι επίσης πρόεδρος στο τµήµα 
υπολογιστών της Αν|αἴθα( Ιπο, Λιγόλογος 
και ψυχρός, ο πρώτος άνθρωπος στη 
Σελήνη φαίνεται να ἐχει κλειστεί στον 
εαυτό του, έχοντας στην πλάτη του το 
αβάσταχτο βάρος της ιστορικής "πρωτιάς” 
Σε µια συνέντευξή του στην Οριάνα Φαλά 


τσι, πέντε χρόνια πριν το ταξίδι του στη 
Σελήνη και φυσικά χωρίς να γνωρίζει 
ακόµα το καταπληκτικό πεπρωμένο που 
του επιφυλασσόταν, εἰχε πει τα εξής: 
"Ξέρετε, δεν καταλαβαίνω αυτούς που 
ελπίζουν να πάνε πρώτοι στη Σελήνη. 
Είναι ανοησίες, παιδιάστικα πράγματα, 
ρομαντικά κατάλοιπα, ανάξια της ορθΟλο- 
γιστικής εποχής στην οποία ζούμε. Και 
αποκλείω το ότι θα πήγαινα πάνω µε τη 
σκέψη πως δεν θα γύριζα πίσω. Εκτός αν 
αυτό γίνει απαραίτητο για τεχνικούς 
λόγους, Να πεθάνεις στο διάστηµα ή στη 
Σελήνη δεν εἶναι τεχνικά απαραίτητο. 
Συνεπώς ανάµεσα στο να πεθάνεις δοκι- 
µάζοντας ένα τζετ και στο να πεθάνεις 
στη Σελήνη, εγώ προτιμώ να πεθάνω 
δοκιµάζοντας ένα τζετ. Εσείς όχι; " 
Μερικά χρόνια αργότερα, όταν ο 
Άρμστρονγκ κατέβαινε τη µικρή σκάλα 
της σεληνακάτου, η Καρδιά του χτυπούσε 
µε 150 σφυγμούς το λεπτὀ. 

Στο μεταξύ ο Ἐντουϊν “Μπαζ” Ὀλντριν 
παρακολουθούσε το σύντροφό του απὀ 
το Φινιστρίνι της σεληνακάτου, µε ανάµει- 
κτα συναισθήματα. Πολλοί παρατηρητές 
υποστήριξαν, βασιζόμενοι σε διάφορες 
ενδείξεις, ότι ο Ὀλντριν επρόκειτο να 
είναι ο πρωτος άνθρωπος στη Σελήνη, 
αλλά την τελευταία στιγµή ορίστηκε αρχη- 
γόὸς της αποστολής ο Ἀρμστρονγκ. Δεν 
ξέρουμε κατά πόσο επηρεάστηκε ο 
Ὀλντριν απὀ το γεγονός ότι ήταν ο δεύ- 
τερος άνθρωπος στη Σελήνη κι όχιο 
πρώτος. Ξέρουμε όμως ὁτι η μετέπειτα 
μοίρα του δεν ήταν και τόσο ευχάριστη. 
Επιστρέφοντας στη Γη, ο Ὀλντριν ήταν ο 
µοναδικὀς αστροναύτης που ξαναγύρισε 
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στη στρατιωτική υπηρεσία (ήταν ἡδη σµή- 
ναρχος) και τοποθετήθηκε σαν διοικητής 
µιας σχολής πιλότων στη βάση Ἐντουαρ- 
ντς. Παραιτήθηκε απὀ αστροναύτης στα 
1971. Όμως λίγους µήνες µετά την επι- 
στροφή στη Γη είχε αρχίσει η κατάρρευση. 
Τον Ιούλιο του 1988, µε την ευκαιρία της 
επίσκεψης του Ὀλντριν στην Ελλάδα, 
είχαμε συνομιλήσει µαζί του. Μεταξύ 
αλλων, ο Ὀλντριν είχε πει και το εξής 
ενδιαφέρον: 

Τα σωματίδια της κοσμικής ακτινοβο- 
λίας µε υψηλή ενέργεια, διαπερνούν το 
κράνος του αστροναύτη που βρίσκεται 
στο κενό, που εκτελεί δηλαδή εξωοχηµα- 
τική δραστηριότητα (ΕΝΑΛ, είτε "κολυμπώ- 
ντας" στο διάστηµα είτε βηµατίζοντας 
στην επιφάνεια της Σελήνης. Τα σωματίδια 
αυτά καταστρέφουν τα εγκεφαλικά κύττα- 
ρα κι έτσι ίσως οἱ µακροπρόσθεσµες επι- 
δράσεις μακροχρόνιων διαστημικών πτή- 
σεων θα εἶναι το χάσιμο της µνήµης των 
αστροναυτών. Εγώ προσωπικά ἡµουν ο 
μοναδικός αστροναύτης που παρατηρού- 
σα ορισμένες φωτεινές γραμμές ακόµα κι 
όταν ἐκλεινα τα μάτια. Αυτές οἱ γραµµές 
οφείλονταν στα σωματίδια υψηλής ενέρ- 
γειας των κοσμικών ακτίνων..." 

Πολλοί είπαν ότι τα μικροσκοπικά αυτά 
σωματίδια έβλαψαν τα εγκεφαλικά κύτταρα 
του αστροναύτη. Τα κοσμικά αυτά σωμµατί- 
δια ίσως να εἰναι πολύ δραστήρια. Στις 6 
Αυγούστου 1988, ο Σοβιετικὸς κοσμοναύ- 
της Ανατόλι Λεβτσένκο πέθανε απὀ όγκο 
στον εγκέφαλο. Ο όγκος είχε αναπτυχθεί 
ξαφνικά και ραγδαία. Ο Λεβτσένκο είχε 
παραμείνει στο διαστημικό σταθμό Μιρ 
ένα σχεδὀν χρὀνο, στα 1987. 

Μετά την επάνοδο στη Γη ο Ὀλντριν 
παραδόθηκε στο αλκοόλ και στα ναρκωτι- 
κά, Κυριευμένος απὀ κατάθλιψη, καθόταν 
ατέλειωτες ώρες µπροστά σε ένα παρά- 
θυρο κοιτάζοντας έξω αφηρηµένος. Φυσι- 
κά η γυναίκα του πήρε διαζύγιο, µην µπο- 
ρώντας να ζει πλέον µαζί του, αφού όπως 
δήλωσε ο αστροναύτης είχε πάψει πια να 
της φέρεται σαν σύζυγος. Ο Ὀλντριν 
βυθιζόταν ολοένα και περισσότερο στην 
καταστροφή. Από την τραγική αυτή κατά- 
σταση σώθηκε όταν µιά άλλη γυναίκα, η 
Μπέβερλι Βαν ζήλε, δέχτηκε να τον 
παντρευτεί µε τον όρο ὁτι αυτός θα δεχό- 
ταν να υποβληθεί σε θεραπεία για αποτο- 
ξίνωση. Ο Ὀλντριν κράτησε την υπόσχεσή 
του και έκοψε µε το μαχαίρι ποτό και ναρ- 
κωτικά. Μάλιστα µια απὀ τις τιµές που του 
έχουν γίνει είναι και η ανακἠρυξή του σε 
επίτιμο πρόεδρο της Εταιρείας ἱυχικής 
Υγείας των ΗΠΑ. 

"Οι περισσότεροι απὀ µας είμασταν ανάµε- 
σα στα τριάντα και τα σαράντα µας χρόνια 
την εποχή που πήγαμε στη Σελήνη” µας 
είπε ο Ὀλντριν. “Πιστεύω ὁτι αυτή είναι η 
ηλικία στην οποία ο κάθε άνθρωπος υφί- 
σταται αλλαγές στην ψυχοσύνθεσή του 
και αποκρυσταλλώνει συγκεκριμένες απὀ- 
Ψεις για τον κόσμο γύρω του. Το ταξίδι 
στη Σελήνη ήταν µια συγκλονιστική εµπει- 
ρία, ακόµα και για άτοµα εἰδικά επιλεγμένα 
όπως εμείς. Αν εσείς κάνατε ένα μακρινό 
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και απίθανο ταξίδι, π.χ. στο Νότιο Πόλο, 
αυτό ασφαλώς θα σας επηρέαζε σηµαντι- 
κά, παρά το γεγονός ότι δεν θα εγκατα- 
λείπατε τα όρια αυτού εδώ του πλανήτη... 
Λίγους µήνες µετά τον Απόλλωνα 11, 
ήταν η σειρά των Τσαρλς Κόνραντ και 
Άλαν Μπην να περπατήσουν στη Σελήνη. 
Ο δεύτερος συνέχισε την καριέρα του σαν 
αστροναύτης, πέταξε στο διαστημικό 
σταθμό Σκάἴλαμπ το 1973, και τελικά 
παραιτήθηκε απὀ τη ΝΑΦΑ το 1981. Σήµε- 
ρα είναι επαγγελματίας ζωγράφος, προ- 
σπαθώντας να αποδώσει στους πίνακές 
του τα σεληνιακά τοπία -κι ό,τι άλλο εἶδε 
πίσω απ᾿ αυτά. Παράξενο πεπρωμένο 
πράγματι για ένα βετεράνο πιλότο δοκι- 
μών του Πολεμικού Ναυτικού, µε πτυχίο 
αεροναυτικής μηχανικής. 

Η μοίρα του Ἐντγκαρ Μίτσελ, αστροναύτη 
του Απόλλωνα 14, ἦταν ακόµα πιο παρά- 
ξενη. Γεννημένος στα 1930, ο Μίτσελ 
έχει πτυχία βιομηχανικού μάνατζμεντ, 
αεροναυτικής μηχανικής, καθώς και ντο- 
κτορά στην αεροναυτική μηχανική και 
αστροναυτική. Υπήρξε πιλότος του Ναυτι- 
κού. Μαζί µε το βετεράνο Άλαν Σέπαρντ, 
περπάτησαν εννιάμµισι ώρες στην περιοχή 
του Φρα Μάουρο, το Φλεβάρη του 1971. 
Ο Μίτσελ ήταν ο πρώτος άνθρωπος που 
εκτέλεσε πειράµατα Ε9Ρ στη Σελήνη. Και 
µε τα αρχικά ΕΘΡ (ΕχίΓγα 96Π5ΟΙΥ 
ΡεΓορβρίίοπ) εννοούμε την υπεραισθητήρια 
αντίληψη, δηλαδή όλα τα σχετικά φαινόµε- 
να που μπαίνουν κάτω απὀ το μανδύα της 
παραψυχολογίας, Ο Μίτσελ προσπάθησε 
να στείλει τηλεπαθητικά τις σκέψεις του 
από τη Σελήνη, σε τέσσερις διαφορετι- 
κούς ανθρώπους πάνω στη Γη. Το πείραµα 
δεν πέτυχε, εκτὀς απὀ το παράδοξο 
γεγονός ότι τα αποτελέσµατα ήταν κατά 
πολύ χαμηλότερα αυτών που αναµένονταν 
στατιστικἀ. Αυτό έκανε το Μίτσελ να σκε- 
φτεί ότι τα αποτελέσµατα ήταν εξίσου 
σηµαντικά. Όμως το πείραμα είχε γίνει 
χωρίς την έγκριση της ΝΑΞΘΑ κι όταν η 
ιστορία διαδόθηκε δημιουργήθηκαν προ- 
βλήματα. Σήµερα ο Έντγκαρ Μίτσελ έχει 
τη δική του εταιρία στη Φλόριντα, κοντά 
στο Παλμ Μπητς. Στη συνέντευξη που 
έδωσε στον Τζέιμς Γκόρμαν, εἰχε πει ότι 
επιστρέφοντας στη Γη είχε αυτό που λέμε 
“θρησκευτική εμπειρία”. Όπως είπε, αντι- 
λήφθηκε ξαφνικά ότι το Σύμπαν αποτελεί- 
ται απὀ ύλη και πνεύμα -στοιχεία τα οποία 
γεφυρώνονταν απὀ τη συνείδηση. Ο Θεός 
ήταν κάτι σαν την παγκόσμια συνείδηση 
που υπάρχει έκδηλη σε κάθε ἀτοµο. 0 
αστροναύτης ένιωσε ότι ο νους ἡ η συνεί- 
ὅηση αποτελεί το υπόστρωμα, τη βάση 
της υλικής πραγματικότητας. 

Τον Οκτώβριο του 1972 ο Μίτσελ παραιτή- 
θηΚκε από τη ΝΑΦΑ και το Ναυτικό και 
ἵδρυσε το Ινστιτούτο Νοητικής και Επι- 
στηµών για τη Μελέτη της Ανθρώπινης 
Συνείδησης, το οποίο εξακολουθεί να 
διευθύνει και σήµερα. Ο Μίτσελ δοκίµασε 
διάφορες µεθόδους όπως γιόγκα, θερα- 
πεία γκεστάλτ, ψυχοδυναμική, διεξαγωγική 
ανάλυση, αναγέννηση, σιάτσου, διαλογι- 
σμό και πολλές αναπνευστικές τεχνικές, 


0 αστροναύτης Τζέημς Ίργουιν όπως ήταν 

την εποχή της πτήσης Του προς ΤΗΝ Σελήνη Τον Ιούλιο 
του 1971. 0 Ἴρθιν ήταν από τους λίγους αστροναύτες 
που υπέστει σοθαρές ψυχικές αλλαγές 

µετά το ΤαξίδΙ. Αργότερα έπαθε δύο καρδιακές 
προσθολές και έχοντας την εντύπωση ότι ήρθε 

σε επαφή µε τον Θεό στην Σελήνη, παραιτήθηκε 

από την 005ΑΕ Καὶ ἴπη ΝΑΣΑ κι έγινε ο Ιδρυτής µιάς 
χριστιανικής οργάνωσης που την ονόμασε 

'Ὑψηλή Πτήση”, Παρόμοιες αντιδράσεις 

θα πρέπει να αναμένονται ίσως 

και σε µελλογτικά ταξίδια στον Άρη και 

σε άλλους πλανήτες... 


0 αστροναύτης Ώλντριν στο αποκορύφωμα 

της αστροναυτικής του καριέρας, µέσα 

στην σεληνάκατο του Απόλλωνα 11. 

Η φωτογραφία έχει τραθηχτεί µετά την πρώτη τους 
σεληνιακή θόλτα, στις 20 Ιουλίου 1969, 

Η κούραση είναι έκδηλη στα χαρακτηριστικά 

του αστροναύτη. 
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0 τρεις αστροναύτες που επέστρεψαν στη Γη 

µετο Σογιούζ ΤΜ-3 το Δεκέμθριο του 1987, 

Ο Αλεξάντρωφ αριστερά εἶχε παραμείνει σε τροχιά επί 
160 µέρες, ο Γιούρι Ρομανένκο επί 326 µέρες 

καιο Λεθτσένκο δεξιά επί 8 ηµέρες. Είναι γνωστά 

τα ψυχολογικά προθλήµατα που εμφανίζουν ορισµέ- 
γοι Σοθιετικοί κοσμοναύτες κατά την διάρκεια 
πολύμηνων πτήσεων στους διαστημικούς σταθμούς 
Σαλιούτ και Μιρ. Ο Γιούρι Ρομανένκο 

παραδέχθηκε πως πολλές φορές Τα πράγματα 

ήταν δύσκολα εκεί πάνω. Ο Λεθτσένκο, στα δεξιά δεν 
θα ξαναπετάξει ποτέ στο διάστηµα, Πέθανε 

σε ηλικεία 47 ετών στις 6 Αυγούστου 1988 

από όγκο στον εγκέφαλο 


0 Έντουιν Ώλντριν, δεκαεν γιά χρόνια µετά την 
πρώτη προσελήνωση σε ξενοδοχείο της Αθήνας κατά 
την διάρκεια συνέντευξης µε τον γράφοντα, 

Παρά τα προθλήµατα που αντιμετώπισε 

µε το αλκοόλ και Τα ναρκωτικά, 

ο ὄθχρονος Ώλντριν φαινόταν εξαιρετικά δυνατό 

και υγιές άτομο. 


προκειµένου να απελευθερώσει το νου 
του απὀ τα "υποσυνείδητα απορρίμματα”. 
Παρ᾽ όλα αυτά ο Μίτσελ διευκρινίζει ότι 
δεν είναι θρησκευόµενος αλλά πνευµατι- 
κὀς άνθρωπος. "Θα μπορούσα να ορίσω 
την πνευματικότητα σαν την προσωπική 
εμπειρία του ατόµου απέναντι στη θεία 
πραγματικότητα. Θρησκεία εἶναι να 
πιστεύεις στην εμπειρία της θείας πραγ- 
µατικότητας κάποιου άλλου. " 


ΛΙΤΡΟΝΛΗΤΝΙ-ΕΡΛΠΟΤΤΟΛΟΙ 


Ο σµήναρχος Τζέιμς Μπένσον Ἱργουϊν, 
που πήγε στη Σελήνη µε τον Απόλλωνα 
16, αναγνωρίζει ότι το ταξίδι αυτό αποτέ- 
λεσε το σημαντικότερο γεγονός της ζωής 
του, μιά που τον μεταμόρφωσε ψυχικά και 
σωματικά. Ο Τζέιμς Ἰργουϊν µαζί µε τον 
Ντέιβιντ Σκοτ προσεληνώθηκαν κοντά 
στη χαράδρα Χάντλεύ τον Ιούλιο του 
1971. Έμειναν στη Σελήνη τρεις µέρες και 
επιχείρησαν εξόδους συνολικής διάρκειας 
20 ωρών. Η αποστολή αυτή -όπως και 
πολλές άλλες- αντιμετώπισε μεγάλους 
κινδύνους. Κατά την κρίσιμη φάση της 
προσελήνωσης ο Σκοτ έκλεισε πρόωρα 
τον κινητήρα και η σεληνάκατος έπεσε µε 
δύναμη στο έδαφος. Οι αστροναύτες δεν 
μπορούσαν να ξέρουν αν οι κινητήρες 
ανόδου θα λειτουργούσαν, παρά µόνο 
όταν τους πυροδοτούσαν για να φύγουν 
απὀ τη Σελήνη! Έτσι έπρεπε να περιμέ- 
νουν 72 ώρες µέχρι να ανακαλύψουν αν 
θα επέστρεφαν στη Γη ή αν θα πέθαιναν 
απὀ ασφυξία στη Σελήνη. Τελικά όµως 
όλα πήγαν καλά και η αποστολή περατώ- 
θηκε µε απόλυτη επιτυχία. 

Δυο χρόνια μετά την προσελήνωση κι ενώ 
ήταν µόνο 45 χρονών, ο Ἱργουϊν υπέστη 
δυο σοβαρές καρδιακές προσβολές. Οι 
γιατροί βεβαίωσαν ὁτι αιτία τους ήταν η 
εξαιρετική συγκινησιακή καταπόνηση της 
καθόδου στη Σελήνη. Από τότε η ζωή του 
αστροναύτη ἹἸργουϊν άλλαξε ριζικά. Έγινε 
χορτοφάγος και αδυνάτισε δέκα κιλά, 
αλλά το βασικό ήταν η ανάπτυξη της θρη- 
σκευτικής του πίστης. Στις 1 Ιουλίου 197 
ο. Ἰργουϊν παραιτήθηκε απὀ τη ΝΑΦΘΑ και 
ίδρυσε την "Ὑψηλή Πτήση”, µια χριστιανική 
ευαγγελική οργάνωση στο Κολοράντο 
Σπρινγκς. Ο Ἱργουϊν ελπίζει ότι κάποια 
µέρα η οργάνωση αυτή θα γινει η αδελφό- 
τητα των χριστιανών αστροναυτών. 

Η θέα της Γης απὀ τη Σελήνη ἰσως να 
ήταν το τελευταίο πράγµα που θα έβλεπε 
ο Τσαρλς Ντιούκ, ο πιλότος της σεληνα- 
κάτου του Απόλλωνα 16, τον Απρίλιο του 
1972. 

"Φοβήθηκα στ’ αλήθεια. Ετοιμαζόµουν να 
καταρρίψω το ρεκὀρ του άλµατος σε ύψος 
(στη Σελήνη). Συσπειρώθηκα, πήδηξα και 
βρέθηκα κάπου ενάμισι µέτρο ψηλά. Το 
βάρος που εἶχα στην πλάτη µου µε ανέ- 
τρεψε...' 

Για µια ατέλειωτη εφιαλτική στιγµή ο 
Τσαρλς Μος Ντιούκ έβλεπε τα πόδια του 
να ανεβαίνουν ψηλά σε αργή κίνηση, νιώ- 
θωντας ότι έπεφτε στο έδαφος µε την 
πλάτη. Αντιλήφθηκε τι θα μπορούσε να 


πάθει; να μείνει εκεί ξαπλωμένος ανάσκε- 
λα σαν αναποδογυρισµένη χελώνα, µε τον 
αέρα να ξεφεύγει απὀ τη σχισµένη δια- 
στηµική στολή του Ο σύντροφός του, ο 
Τζων Γιανγκ, δεν θα προλάβαινε να κάνει 
τίποτα. Ο θάνατος ήταν βέβαιος εκεί στη 
σεληνιακή ερημιά. Ο Τσαρλς Ντιούκ έπεσε 
στο έδαφος, Ακριβώς απὀ πάνω του, σαν 
τον ήλιο στο καταµεσήµερο, βρισκόταν η 
Γη, "το πανέμορφο αυτό κόσµηµα που 
κρεµόταν µέσα στη µαυρίλα του διαστήµα- 
τος.’ Για τον αστροναύτη Ντιούκ αυτή θα 
μπορούσε να ήταν η τελευταία εικόνα της 
ζωής του, αλλά δεν ήταν. Η στολή του 
άντεξε. Αλλά η συγκλονιστική εμπειρία 
της Γης στο μαύρο ουρανό θα έμενε για 
πάντα καρφωμµένη στη µνήµη του. Κι όπως 
θα ομολογούσε αργότερα, ο Ντιούκ θα 
ήταν κι αυτός άλλος ένας αστροναύτης 
που θα "συναντούσε το Θεό” στη Σελήνη. 


ΟΛΑ ΤΟΥ ΜΗ ΛΕΤΝΗΛΤΟΙ 


Οι σβληνιακές πτήσεις ανήκουν πια στο 
παρελθόν και δεν αναμένεται να επανα- 
ληφθούν πριν τις αρχές του επόμενου 
αιώνα. Όμως όταν ξαναγίνουν δεν θα 
έχουν την αίγλη και τη δόξα του προ- 
γράμματος Απόλλων. Αλλά το διάστηµα 
εξακολουθεί πάντα να είναι ἑνα ιδιόμορφο 
µέρος; ένας τόπος ριζικά διαφορετικός 
απὀ τον πλανήτη µας, µια ανεξερεύνητη 
χώρα που εξασκεί απρόβλεπτες επιδρά- 
σεις στην ανθρώπινη ψΨυχοσύνθεση. 

Από το 1971, οι Σοβιετικοί στέλνουν 
κοσμοναύτες σε µακρόχρονες παραμονές 
σε τροχιά, Τα πληρώματα που παραμένουν 
πολλούς µήνες σε τροχιά αντιμετωπίζουν 
ποικίλα Ψυχολογικά προβλήματα, που 
προέρχονται απὀ την απομόνωση µέσα σε 
ένα τεχνητό στενόχωρο περιβάλλον και 
απὀ τη συνεχή παρακολούθηση από τον 
Ἐλεγχο Αποστολής επί 24 ώρες το 24ωρο. 
Τέτοιες συνθήκες εἶναι μοιραίο να δηµουρ- 
γήσουν προβλήµατα ακόµα και στον πιο 
καλά εκπαιδευμένο Και χαρισµατικό κοσµο- 
ναύτη. Τα Σοβιετικἀ πληρώματα έχουν 
αντιμετωπίσει πολλά τέτοια προβλήµατα, 
µε αποκορύφωμα ίσως την περίπτωση του 
Βλαντιμίρ Βασιούτιν. 

Ο Βλαντιμίρ Βλαντιμίροβιτς Βασιούτιν γεν- 
νήθηκε το 1952 στο Χάρκοβο της Ουκρα- 
νίας. Σταδιοδρόµησε σαν αξιωματικός της 
Πολεμικής Αεροπορίας και στρατολογή- 
θηκε στο σώµα των κοσμοναυτών στα 
1972. Στις 17 Σεπτεµβρίου 19865, ήταν 
κυβερνήτης του Σογιούζ Τ-14. Μια βδομά- 
δα αργότερα βρισκόταν στο διαστημικό 
σταθµό Σαλιούτ-7 µαζί µε τους Βολκώφ 
και Σαβίνιχ. 

Δυο µήνες αργότερα άρχισαν τα προβλή- 
µατα. Από τις πληροφορίες που µεταδό- 
θηκαν, φάνηκε ότι ο Βασιούτιν ήταν άρρω- 
στος κι η πτήση έπρεπε να διακοπεί. Έτσι 
οι κοσμοναύτες επέστρεψαν εσπευσμένα 
στη Γη το Νοέμβριο. Αρχικά η φύση της 
ασθένειας του Βασιούτιν, δεν αποκαλύ- 
φθηκε. Μετά την προσεδάφιση οἱ γιατροί 
είπαν: "Ἡ κατάσταση του Βλαντιμίρ Βασι- 
οὗτιν εἶναι ικανοποιητική... Τώρα φαίνεται 
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” 


, αστροναύτες Του Απόλλωνα 11 στο παραδοσιακό πρόγευμα λίγο πριν απὀ την εκτόξευση, Αριστερά διακρίνονται οἱ ΜάΙκλ Κόλλινς, Νηλ 
Άρμστρονγκ και στο θάθος ο Ουίλιαμ Άντερς της προηγούμενης αποστολής του Απόλλωνα 8. Δεξιά διακρίνεται ο αστροναύτης Και διευθυντής των 
πληρωμάτων πτήσης, Ντικ Σλέητον ενώ εξετάζει τους μετεωρολογικούς χάρτες Και δίνει! τις τελευταίες οδηγίες στους αστροναύτες, Δεξιά διακρίνεται 


καιο Ώλντριν. 


καθαρά ότι όπως αναμενόταν, χρειάζεται 
νοσοκοµειακή περίθαλψη.” 

Ἠταν η πρὠτη φορά που διαστημική πτήση 
διεκόπτετο για ιατρικούς λόγους. Ορισµέ- 
Νοι μίλησαν για κρίση σκωληκοειδίτιδας 
αλλά έξι βδομάδες µετά την επιστροφή 
των κοσμοναυτών έγινε η αποκάλυψη; ο 
Βασιούτιν χρειαζόταν ψυχιατρική θερα- 
πεία. 

Ο Σαβίνιχ κρατούσε ημερολόγιο, αποσπά- 
σµατα του οποίου δημοσιεύτηκαν αργότε- 
ρα στην Πράβντα. "Όλα άρχισαν όταν 
παρατηρήσαµε µια αμυδρή ανωμαλία στη 
συμπεριφορά του Βασιούτιν. Είχε αὐπνίες 
και ανορεξία. Σκεφτήκαµε ότι θα έφταιγε 
η διάθεσή του -σε όλους µας συμβαίνει 
αυτό. Προσπαθήσαµε να τον βοηθήσουμε 
κάνοντάς του αστεία και συζητώντας µαζί 
του. Αλλά µετά αρρώστησε. Όσο προσπα- 
θούσε να το ξεπεράσει, τόσο χειροτέ- 
ρευε....' 

Στο ημερολόγιό του ο Σαβίνιχ περιέγραφε 
ότι στο τέλος, "τα νεύρα του Βασιούτιν 
ήταν σµπαράλια και ἦταν δύσκολο να τον 
κρατούµε υπό έλεγχο." Όπως ήταν φυσικό, 
η αποστολή διακόπηκε. Δεν γνωρίζουμε 
αν ο Βλαντιμίρ Βλαντιμίροβιτς Βασιούτιν 
έγινε καλά. Το σίγουρο εἶναι ότι δεν πρό- 
κειται ποτέ πια να ξαναπετάξει στο διά- 
στηµα. 

Το Δεκέμβριο του 1987 ο σμήναρχος Γιού- 
ρι Ρομανένκο επέστρεψε στη Γη µετά 
από 326 ηµέρες συνεχούς παραμονής στο 
διαστημικό σταθµό Μιρ. Προκάλεσε όµως 
γενική έκπληξη το γεγονός ότι αναφέρ- 
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θηκε στα προβλήµατα που είχε στις προ- 
σωπικές του σχέσεις µε τον κοσμοναύτη 
Λαβέϊκιν, ο οποίος βρισκόταν µαζί του 
καθ᾽ όλη τη διάρκεια της πτήσης. Ο Λαβέ- 
ἴκιν είχε επιστρέψει εσπευσμένα στη Γη, 
"λόγω καρδιακής αρρυθµίας” όπως δήλω- 
σαν οἱ γιατροί. Ο Ρομανένκο αργότερα 
έκανε δηλώσεις επισημαίνοντας τα εξής 
ενδιαφέροντα: "Όσον αφορούσε τα προ- 
σωπικά µας αισθήµατα, δεν είχαµε τίποτα 
κοινό”. Είναι ακόµα χαρακτηριστικό ότι 
λίγες µόνο µέρες πριν την επιστροφή του 
στη Γη, ο Ρομανένκο εξερράγη θυµωμέ- 
γος λέγοντας σε ένα δημοσιογράφο που 
τον ρωτούσε πώς ένιωθε µετά απὀ 
τόσους µήνες στο διάστηµα: “Παράτα µε 
ἠσυχο! Αρκετούς μπελάδες έχω εδώ 
πάνω.” 


α ΕΝΠΕΙΡΙΛ ΤΗ ΕΡΗΝΙΛΙ 
Μερικούς µήνες πριν την επιστροφή του 
Ρομανένκο στη Γη, πραγματοποιήθηκε 
στις ΗΠΑ µια σύσκεψη µιας ομάδας εἰδι- 
κών, Τα προβλήµατα που εξετάστηκαν 
ήταν ανάλογα µε αυτά που αντιμετώπισε ο 
Σοβιετικὀς κοσμοναύτης. Στη σύσκεψη 
συμμετείχαν εξερευνητές της Ανταρκτι- 
κής, ρέίντζερς εθνικών δρυµών και Ψυχο- 
λόγοι της ΝΑΦΘΑ και του αμερικανικού 
πολεμικού ναυτικού. Ο σκοπός αυτής της 
σύσκεψης ήταν ο εξής: πώς οἱ μελέτες 
πάνω στα προβλήματα των ανθρώπων 
που συμμετέχουν σε επίπονες και κατα- 
πιεστικές εργασίες όπως µακρόχρονα 
ταξίδια σε υποβρύχια ή παρατεταµένες 


παραμονές σε επιστημονικούς σταθμούς 
στην Ανταρκτική, θα μπορούσαν να βοη- 
θήσουν τους πρωτοπόρους του 21ου 
αιώνα που θα επανδρώσουν τη 
σεληνοβάση και θα εξερευνήσουν τον 


ρη. 

Οι εἰδικοί ανακάλυψαν ότι σ᾿ αυτά τα ὁρια 
της ανθρώπινης εμπειρίας οι συνηθισµέ- 
νες διανοητικές λειτουργίες είναι δυνατόν 
να μεταβληθούν ριζικά, Η αντίληψη της 
πραγματικότητας και του κινδύνου µπορεί 
να αλλοιωθεί και περιστατικά "μπερδεμέ- 
γων” ή αλλοιωμένων συνειδησιακών κατα- 
στάσεων να αποτελέσουν τµήµατα της 
διαστημικής εμπειρίας. Οι διαστηµικοί εξε- 
ρευνητές του κοντινού μέλλοντος, µπορεί 
να αποζητούν όχι µόνο την αισθητηριακή 
στέρηση αλλά και ικανότητες αύξησης 
της εγκεφαλικής λειτουργίας που στην 
καθημερινή ζωή βρίσκονται σε λανθάνου- 
σα ή ανενεργό κατάσταση. 

Για παράδειγµα, οἱ περισσότεροι εξερει- 
νητές που περνούν ολόκληρο χρόνο στην 
Ανταρκτική, παρουσιάζουν κάποιο βαθµό 
διανοητικής παρέκκλισης -μειωμένη ικανό- 
τητα για συγκέντρωση, κινητοποίηση και 
ικανότητα για δράση. Ο Γιούρι Ρομανένκο 
το επιβεβαίωσε αυτό όταν είπε; "Το πιο 
δύσκολο πράγµα σε µια µεγάλης διάρκειας 
πτήση είναι η διατήρηση ενός υψηλού επι- 
πέδου ικανότητας για επαρκή εργασία και 
η κατανομή των δυνάμεων απὀ την αρχή 
µέχρι το τέλος”, 

Λιγότερο εμφανείς αλλά περισσότερο 


ύπουλες εἶναι οἱ αδιόρατες αλλαγές στην ὁ 94 
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ΤΟ ΠΡΩΤΟ 
ΒΙΟΔΙΑΣΠΩΜΕΝΟ 


ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΣΤΗΝ 
ΑΓΟΡΑ 


Η βρετανική εταιρία ΙΟΙ ανακοί- 
νωσε πρόσφατα την διάθεση 
στην αγοράτου πρώτου βιοδια- 
σπώµενου πλαστικού. Το νέο υ- 
λικό ονομάζεται Βἱοροἱ και απο- 


τελεί την κατάληξη ερευνητι- 


κών προσπαθειών που κράτη- 
σαν 15 χρόνια. Η πρώτη εταιρία 
που θα χρησιμοποιήσει αυτότο 
πλαστικό θα είναι η ΛΘίΙα αλλά 
τα προιόντατης µετις νέες συ- 
σκευασίες θα διατίθενται µόνο 
στην Γερμανία. Η ΙΟΙ παρα- 
σκευάζει το ΒἱοροΙ χρησιµο- 
ποιώντας ένα Φυσικό πολυµε- 
ρές το πολυ-υδροξυβουτιρικό 
οξύ που διασπάται σε διοξείδιο 
του άνθρακα και νερό. Η ταχύ- 
τητα της διάσπασης ποικίλει, 
αλλά συνήθωςτο υλικό διασπά- 


ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 


ΤΟΥ ΕΥΓΕΝΙΔΙΟΥ 
ΙΔΡΥΜΑΤΟΣ 


Η επιτροπή του διαγωνισμού 
των τεχνολογικών κατασκευών 
που προκήρυξε το Ευγενίδιο |- 

δρυμαγιατο έτος 1989, ανακοί- 
γωσε τα αποτελέσµατα για τις 
τρεις κατηγορίες διαγωνιζοµέ- 
νων. Στην Α’ κατηγορία (γεννη- 
θέντες τα έτη 1971-80), τρίτο 
βραβείο µε χρηματικό έπαθλο 
200.000 δρχ. απενεμήθη στον 
κ.Χ. Ελευθεριάδη (1972) γιατην 


ται πλήρως µέσα σε λίγες βδο- 
µάδες. Η έκλυση διοξειδίουτου 
άνθρακα πιστεύεται ότι δεν θα 
έχει αντίκτυπο στο Φαινόμενο 
του θερμοκηπίου επειδή το ε- 
Κλυόμενο διοξείδιο του άνθρα- 
κα θα δεσμεύεται από τα φυτά 
εξυπηρετώντας τη λειτουργία 
του μεταβολισμούτους. Η σύν- 
θεση του πολυ- υδροξυβουτιρι- 
κού οξέως γίνεται από ειδικά 
βακτήρια που έχουν την ικανό- 
τητα να συνθέ τουν και να απο- 
θηκετουν πολυ-υδροξυβουτιρι- 
κό οξύ όπως ο ανθρώπινος ορ- 
γανισμόςτο λίπος. Τα βακτήρια 


Φλόλες κατασκευασμένες από 
αυτοκαταστρεφόµενο πλαστικό 
της |6ἱ 


τοποθετούνται σε ειδικούς θα- 
λάμους που περιέχουν θρεπτι- 
κό υλικό και γλυκόζη και αρχί- 
ζουν και συνθέτουν πολυ-υδρο- 
ξυβουτιρικό οξύ. Οπως υπολο- 
γίζεται η παραγωγή του Βἰοροι 
θα φτάσει στα µέσα της δεκαε- 
τίας του ’90 τους 5 µε 10 χιλά- 
δες τόννους, 


κατασκευή του "Αυτόματο Ψη- 
Φιακό Χρονόμετρο" και Ἐπαι- 
νος µε χρηματικό έπαθλο 
100.000 δρχ. στον κ. Δ. Χρονό- 
πουλο (1977) για "Λογισμικό Η- 
λεκτρονικού Υπολογιστή". Στην 
Β’ κατηγορία (έτος γεννήσεως 
1964-1970) απενεμήθη δεύτερο 
βραβείο (300.000 δρχ.) στον κ. 
Κρ. Καραβά για την κατασκευή 
του "Αυτόματος Ελεγχος Προ- 
βολέων’ καιἘπαινος στον κ. Μ. 
Κατσούρη. (100.000 δρχ.) για 
"Ψηφιακό Ξυπνητήρι για Κω- 
Φούς". Στην Γ’ κατηγορία δια- 
γωνιζοµένων (γεννηθέντες τα 
έτη 1949-63) απενεμήθη µόνο 
τρίτο βραβείο (200.000 δρχ.) 
στον κ. Κ. Κουτσούκο (1950) για 
την κατασκευή του, "Πεδιόμε- 


τρο Δορυφορικής Λήψης'. Ηε- 
πιτροπή δεν απένειµε πρώτο 
βραβείο (500.000 δρχ.) σε καµ- 
µιά κατηγορία γιατί θεώρησε ό- 
τι οἱ προταθείσες κατασκευές 
δεν πληρούσαν τις απαραίτη- 
τες προυποθέσεις για τέτοια 
βράβευση. Στον Φετινό διαγω- 
νισµό είχαν υποβληθεί 26 κατα- 
σκευές που κρίθηκαν µε βάση 
την πρωτοτυπία, την ωφελιμό- 
τητα, την εκμετάλλευση καιτην 
εµφάνισήτους. 


ΝΕΑ ΕΡΕΥΝΑ ΓΙΑ 
ΤΗ ΣΧΙΖΟΦΡΕΝΕΙΑ 


Χρησιμοποιώντας την τεχνική 
του πυρηνικού µαγνητικου συ- 
ντονισμού, επιστήµονες από 
το Ινστιτούτο Διανοητικής Υ- 
γείας των Η.Π.Α., κατάφεραν 
να βρουν µια σχέση ανάµεσα 
στο μέγεθος του εγκέφαλου 
καιτη σχιζοφρένεια. Αφού εξε- 
τάστηκαν δεκαπέντε ζεύγη δι- 
δύµων, όπου ένα µέλος σε κά- 
θε ζεύγος ήταν σχιζοφρενής, 
διαπιστώθηκε ότι στους Ί4 α- 
σθενείς͵ οι κοιλίεςτου εγκεφά- 
λουτους - περιοχές δηλαδή µε 
εγκεφαλονωτιαίο υγρό - ήταν 
μεγαλύτερες από το κανονικό 
µε αποτέλεσµα ο όγκος του 
εγκεφάλου τους να εἶναι µι- 


Απώλεια του όγκου του 


εγκεφάλου και μεγαλύτερες 
εγκεφαλικές κοιλίες εμφανίζονται 
στην απεικόνιση του εγκεφάλου 
των σχιζοφρενών. Αριστερά, 
υγιής εγκέφαλος και δεξιά 
εγκέφαλος σχιζοφρενούς. Οἱ 
Φωτογραφίες δείχνουν Τοµές του 
εγκεφάλου από πάνω και απ᾿ τα 
πλάγια. 


κρότερος. Σε ζεύγη υγιών διδύ- 
µων που χρησιμοποιήθηκαν 
σαν δείγµατα αναφοράς δεν 
παρατηρήθηκαντέτοιες διαφο- 
ρές. Οπως μάλιστα υποψιάζο- 
νται οι ερευνητές, η σχιζοφρέ- 
νεια πιθανόν να συνδέεται µε 
ανωμαλίες στην δοµή του εγκε- 
Φάλουπου προυσιάζονται κατά 
τη διάρκεια της κύησης, 


ΠΕΙΡΑΜΑ ΓΙΑ ΤΗ 
ΓΕΝΝΗΣΗ ΤΟΥ 


ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 
ΣΤΟ ᾿ΔΗΜΟΚΡΙΤΟ’ 


Ενα πρωτοποριακό πείραμα 
που στο Ινστιτούτο Πυρηνικής 
Φυσικής "Δημόκριτος" τον πε- 
ρασμένο Ιανουάριο έδωσε 
στοιχεία που ενισχύουν τη νέα 
εκδοχή της θεωρίας γέννησης 
του σύμπαντος γνωστής σαν 
Μεγάλη Ἔκρηξη. (οἱα Ό8η0). 
Σύμφωνα µε αυτή, το σύμπαν 
λίγα λεπτα µετά τη Ὑέννησή 
του" ἥταν ανομοιογενές με πε- 
ριοχές πλούσιες σε πρωτόνια 
και νετρόνια που πρέπει να δη- 
µιουργήθηκαν αµέσως µετά 
την έκρηξη. Μέχρι τώρα επι- 


στεύςστο ότιτο σύμπαν αµέσως 
µετά τη δηµιουργία του ήταν 
ομοιογενές με τρία µόνο στοι- 
χεία παρόντα -υδρογόνο, λίθιο 
και ἡλιο- που αποτέλεσαν και 
την αρχή των υπολοίπων, Νεώ- 
τθρες έρευνες εντοπίζουν την 
ύπαρξη βορίου σε πολύ µακρι- 
γούς αστέρες και οδήγησαν 
στην θεωρία περί ανομοιογέ- 
νειας, Το πείραµα του "Δημο- 
κρίτου" που αναπαρήγαγε μέ- 
ρος των συνθηκών που πι- 


ΠΙπεπ |ΩΥΝΙΟΣ 


Μια ομάδα χημικών στο Τεχνο- 
λογικό Ινστιτούτο της Μασα- 
χουσέτης έχουν αρχίσει να 
χρησιμοποιούν τις ακτίνες λέι- 
ζερ σαν "τσιμπίδες" για να αλ- 
λάζουν τις θέσεις των µορίων 
στο χώρο µε στόχο την µελέτη 
συμπεριφοράς των µορίων και 
την κατανόηση του μηχανισμού 
διαφόρων χημικών αντιδρά- 
σεων. Οι πρώτες προσπάθειες 
για την χρησιµοποιήση των α- 
κτίνων λέιζερ στον έλεγχο της 
συμπεριφοράς των χημικών µο- 
ρίων ξεκίνησαν στις αρχές της 
δεκαετίας του ’60, Τότε οι επι- 
στήµονες ήθελαν να χρησιµο- 
ποιήσουν τα λέιζερ σαν µορια- 
κά ψαλίδια. Επειδή κάθε χημι- 
κὀς δεσµός χαρακτηρίζεται α- 
πό µιατιµή ενέργειας οι επιστή- 
µονες πίστευαν ότι χρησιµο- 
ποιώντας ακτίνες λέιζερ που η 
ενέργειά τους θα ήταν ισοδύ- 
ναµη µε εκείνη του χημικού δε- 
σμού θα μπορούσαν να πετύ- 
χουν διάσπαση του δεσμού. 
Στα µέσα όµως της δεκαετίας 
του 80 και αφού καμία πρὀο- 
δος δεν είχε γίνει µέχρι τότε, 
εγκατελήφθηκε η όλη προσπά- 
θεια. Η κυριότερη αιτία της α- 
ποτυχίας ήταν ότι κάθε χημικός 
δεσμός έχει την τάση να δια- 
σπείρειτην ενέργεια που απορ- 
ροφά σε άλλους γειτονικούς 
χημικούς δεσμούς µε αποτέλε- 


στεύεται ότι επικρατούσαν τις 
πρώτες στιγµέςτου σύμπαντος 
είναι µία απόδειξη προς αυτή 
τη κατεύθυνση. 


Η ταχύτητα των τρανζίστορ έ- 
χει ιδιαίτερη σηµασία στην κα- 
τασκευή ταχύτερων υπολογι- 
στών και γίνεται ιδιαίτερη προ- 
σπάθεια τα τελευταία χρόνια 
προς αυτή τη κατεύθυνση. 

Έτσι, επιστήµονες από την ΙΒΜ 
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Με ειδικά λέζερ που ὅρουν σαν 
τσιμπίδες᾽ οἱ επιστήµογες 
μπορούν να αλλάξουν τη θέση 
διαφόρων µορίων στο χώρο, 


σµα το Ψαλίδι να µην είναι και 
τόσο "κοφτερό", 

Με τη νέα τεχνική, οι ακτίνες 
λέιζερ χρησιμοποιούνται για τη 
µετακίνηση µορίων µέσα σε έ- 
ναν κρύσταλλο και µελέτη των 


παρουσίασαν πρόσφατα τραν- 
ζίστορ πυριτίου που είναι κατά 
δύο περίπου Φορές ταχύτερα 
των ήδη υπαρχόντων. Το νέο 
τρανζίστορ της ΙΒΜ λειτουργεί 
με ταχύτητα 75 εκατομμυρίων 
κύκλων το δευτερόλεπτο ενώ 
το ρεκόρ το κατέχει η εταιρία 
Χιούζ µε ένα τρανζίστορ αρσε- 
γιδίου του γαλλίου που παρου- 
σιάσε πριν απὀ δύο χρόνια και 
η ταχύτητά του έφτανε τα 250 
εκατομμύρια κύκλους το δευ- 
τερόλεπτο. 

Πριν από δύο χρόνια η ΙΒΜ πα- 
ρουσίασε ένα τύπο τρανζίστορ 
πυριτίου που δούλευε µε ταχύ- 
τητα 75 εκατομμυρίων κύκλων 
το δευτερόλεπτο όταν ψυχόταν 
σε θερµοκρασία ψυχρού αζώ- 


µορίων στις νέες τους θέσεις. 
Στα μέχριτώραπειράματα χρη- 
σιμοποιούνται κρύσταλλοι πε- 
ριλενίου οι οποίοι εκτίθενται σε 
παλμούς των ακτίνων λέιζερ ε- 
ξαιρετικά μικρής διάρκειας. Σε 
αυτές τις συνθήκες τα µόρια 
μπορούν να μετακινηθούν κατά 
0.001 Ανγκστρεμ. Αν καιη µετα- 
κίνηση δεν είναι µεγάλη πι- 
στεύεται ωστόσο ότι στο µέλ- 
λον θα είναι δυνατή η µετακίνη- 


του, Το νέο κατασκεύασμα της 
ΙΒΜ δουλεύει σε θερµοκρασία 
δωματίου και η σχεδίασή του 
είναι πρωτοποριακή αφού τα η- 
λεκτρόνια ταξιδεύουν κάθετα 
και όχι οριζόντια όπως στα πα- 
ραδοσιακά τρανζίστορ. Τα κά- 
θετα στρώματα σε ένα τρανζ(- 
στορ μπορούν να εἰναιλεπτότε- 
ρα απὀ ότιτα οριζόντια µε απο- 
τέλεσµα το ρεύμα να περνάει 
γρηγορότερα. Το νέο τρανζ- 
στορ έχει στρώματα πάχους 
0.05 µικρά ενώ στην περίπτωση 
των οριζόντιων στρωμάτων το 
πάχος τους είναι πάνω από 0.1 
μικρά. Ακόμη µια άλλη καινοτο- 
µία του νέου τρανζίστορ είναι η 
χρησιµοποιήση μικρού ποσο- 
στού «γύρω στο 826- γερµανίου 


ση των µορίων κατα 0.1 Ανγκ- 
στρεµ. Μια τέτοια εξέλιξη θα 
απαιτήσει τελειοποίηση των 
λέιζερ και βαθύτερη κατανόη- 
ση της δυναμικής συµπεριφο- 
ράς των μορίων. Με τη τεχνική 
αυτή οι επιστήµονες θα έχουν 
την δυνατότητα να ελέγξουν 
την κίνηση των µορίων και τις 
θέσεις τους στο χώρο και επο- 
µένως και την πορεία των χημι- 
κών αντιδράσεων. 


στη βάση του τρανζίστορ. Η 
Χιουζ χρησιμοποιεί διαφορετι- 
κή σχεδίαση στα τρανζίστορ 
της Και πιο πολύπλοκα υλικά - 
για παράδειγµα στρώματα αρ- 
σενιδίου του γαλλίου και ινδίου 
µε στρώματα αρσενιδίου του α- 
λουμινίου και ινδίου πάνω σε 
Φωσφίδιο του ινδίου. Αυτά τα 
υλικά είναι δύσκολα στην κα- 
τεργασία σε σχέση µε το πυρί- 
τιο που θεωρείται πιο πρακτικό 
υλικό, Τα νέα τρανζίστορ της 
ΙΒΜ και της Χιούζ δεν έχουν 
δοκιμαστεί ακόµα σε Πλεκτρο- 
νικά κυκλώματα όπου πιστεύε- 
ται ότι η ταχύτητά τους δεν θα 
είναι ἴδια µε εκείνη που εµφανί- 
ζουν όταν δουλεύουν αποµο- 
νωμµένα, 


83 


84 


πρώτη δεκαετία 
του αιώνα µας 
έμελλε να δώσει 
δυο µεγάλες α- 

| νακαλύψεις που 

| επανατοποθέτη- 
σαν τις ιστορικές 
διαπιστώσεις για 
τα έργα της αρχαίας ελληνικής τεχνολο- 


γίας. Λίγο πριν απὀ το Πάσχα του 1900, 


µερικοί σφουγγαράδες απὀ τη Σύμη ανα- 
κάλυψαν ένα αρχαίο ναυάγιο στα βόρεια 
παράλια των Αντικυθήρων. Τα ευρήματα 
της ανέλκυσης, η οποία κράτησε περίπου 
δέκα µήνες, ήταν ο γνωστός «Έφηβος 
των Αντικυθήρων», ἑνα ἆἀλλο χάλκινο 
άγαλμα, διάφορα τµήµατα αγαλμάτων απὀ 
μάρμαρο ή χαλκό, γυάλινα και πήλινα 
αγγεία, κομμάτια απὀ το ίδιο το πλοίο και 
άλλα µικροαντικείµενα. Ανάμεσά τους 
ἠταν και τα Κομμάτια ενός παράξενου 
αντικειμένου απὀ χαλκό και ξύλινο πλαίσιο. 
Το ξύλο καταστράφηκε γρήγορα έξω απὀ 
το νερό ενώ τα τρία κομμάτια του µηχανι- 
σμού, που σήµερα βρίσκονται στο Εθνικό 
Αρχαιολογικό Μουσείο, αποτέλεσαν το 
αντικείµενο µιας πολύχρονης έρευνας, η 
οποία ακόµα δεν έχει καταλήξει στον 


Η σφαίρα του Γαλιλαίου που κατασκευάστηκε Το 
18597 υπολειπόταν στη δυνατότητα των αστρονομικών 
υπολογισμών απὀ το μηχανισμό Των Αντικυθήρωγ, ο 
οποίος κατασκευάστηκε 600 χρόνια περίπου νωρίτερα. 


πιθανό κατασκευαστή του και στην τεχνο- 
λογία που χρησιμοποιήθηκε. 

Λίγα χρόνια αργότερα, το 1907, ανακαλύ- 
φθηκε και το χαμένο έργο του Αρχιμήδη 
«Επιστολή προς Ερατοσθένη», Πρόκειται 
για µια σειρά ληµµάτων του Αρχιμήδη, 
δηλαδή προαποδεικτέων προτάσεων για 
τη λύση προβλημάτων, η οποία διασώθηκε 
σε αραβική μετάφραση. 

Στην «Επιστολή προς Ερατοσθένη» 0 
Αρχιμήδης εκθέτει πως η στατιστική του 
επιτρέπει να βρει το λόγο του όγκου της 
σφαίρας προς τον ὀγκο του περιγεγραµ- 
µένου κυλίνδρου και προσθέτει: «Από το 
παράδειγµα της πρότασης αυτής µου γεν- 
νήθηκε η ιδέα, ότι η επιφάνεια κάθε σφαί- 
ρας είναι ίση προς τέσσερις µέγιστους 
κύκλους της σφαίρας. Πράγματι υπέθεσα, 
ότι όπως κάθε κύκλος ισοδυναμεί µε ένα 
τρίγωνο που έχει σα βάση την περιφέρεια 
και σαν ύψος την ακτίνα, έτσι και η σφαίρα 


0 ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ 
ΤΩΝ ΑΝΤΙΚΥΘΗΡΩΝ 


ΥΨΗΛΗ ΠΝΟΗ» 


Στις αρχές του αιώνα µας, το 1900. 
βρέθηκαν στα βόρεια παράλια των Αντικυθήρων, 
σε ένα ναυάγιο του 1ου π.Χ. αιώνα, 
τα υπολείμματα ενός παράξενου μηχανισμού 
που έγινε παγκόσμια γνωστός σαν υπολογιστής των Αντικυθήρων, 
Λίγα χρόνια αργότερα, 
το 1907, βρέθηκε το χάμένο έργο του Αθχιμήδη 


«Επιστολή προς Ερατοσθένη». 
που χαρακτηρίσθηκε σαν ένα είδος επιστημονικής διαθήκης 
για τις ανακαλύψεις του, Οι απόψεις των ερευνητών, 
πως πιθανός µατασκευαστής του υπολογιστή ήταν ϱ Αρχιμήδης, 
εναρμονίζονται 
µε τα περιεχόμενα του έργου που βρέθηλε. 
Του Γιώργου Χαραλαμπόπουλου 
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ΟΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ 
ΤΩΝ ΑΝΤΙΚΥΘΗΡΩΝ 


ΤΠΝ ΑΡΧΑΙΑ ΜΛΛΑΛΑ 


ισοδυναμεί µε έναν κώνο που έχει σα 
βάση την επιφάνεια της σφαίρας και σαν 
ύψος την ακτίνα». Όπως θα δούµε και 
παρακάτω, η πραγματεία αυτή του Αρχιµή- 
δη σε συνδυασμό µε άλλα δυό έργα του, 
μας ανοίγει νέους δρόμους για να προ- 
σεγγίσουµε την τεχνολογία της εποχής 
του και τον τρόπο που κατασκευάστηκε ο 
μηχανισμός. 

Από τα υπολείμματα που διασώθηκαν µπο- 


ρούμε να πάρουμε µια ιδέα για το παράξε- 


Νο και πρωτότυπο αυτό αντικείµενο. Απο- 
τελείται απὀ ένα κουτί µε διαβαθµισµένες 
πλάκες στο εξωτερικό του και µε έναν 
πολύπλοκο μηχανισμό στο εσωτερικό του. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


Ο μηχανισμός αυτός περιέχει πάνω απὀ 
28 οδοντωτούς τροχούς, που η διάμετρός 
τους ποικίλει απὀ 135 πππι μέχρι 9 πηπι. Οι 
τροχοί αυτοί, που κινούνταν µε διαφορετι- 
κές ταχύτητες και έμπαιναν σε κίνηση µε 
τη βοήθεια ενός χειροκίνητου άξονα, ο 
οποίος περνούσε απὀ την πλευρά του 
κουτιού και στη συνέχεια κινούσε τους 
δείκτες πάνω στις διαβαθµισµένες πλάκες. 
Διασώθηκαν επίσης µικρά τµήµατα απὀ τις 
οδηγίες χρήσης, στα οποία διακρίνονται 
αμυδρά οι λέξεις; Πλειάς, Λύρα, Αετός, 
Αρκτούρος, Ταύρος, Αφροδίτη, Ἠλιος, 
Δίδυμοι καθώς και Ουρανός, Εσπερία, 
Δύονται και άλλα. Ποτέ μέχρι τώρα δεν 


0 καθηγητής Σόλλα Πράις μελέτησε την τεχνολογία 
των αρχαίων Ελλήνων για περισσότερο απὀ 25 χρόνια, 
Δυστυχώς τα έργα του «Μηχανισμοί απὀ τους Αρχαί- 
ους Έλληνες» και «Ο Μηχανισμός των Αντικυθήρων» 
δεν μεταφράστηκαν ακόµα στη γλώσσα µας. 


έχει βρεθεί κάτι ανάλογο, αλλά οὖτε και 
καμιά μαρτυρία απὀ τα αρχαία κείµενα 
αναφέρεται σ᾿ αυτό. 

Απὸ τη µέρα που βρέθηκε ο υπολογιστής 
και μέχρι σήµερα, αρχαιολόγοι και ερευνη- 
τὲς κάθε ειδικότητας μελέτησαν και µελε- 
τούν το εύρημα, αλλά τα προβλήµατα που 
παρουσιάζει εἶναι τόσα πολλά, που δύσκο- 
λα θα υπάρξει οριστικὀ συμπέρασμα. Κατά 
καιρούς έχει περιγραφεί και έχει γίνει 
προσπάθεια ερμηνείας του απὀ τους δια- 
πρεπείς επιστήµονες Ρεδιάδη, Σβορώνο, 
Καράκαλο και Ράδο, ενώ τα τελευταία 
χρόνια η συστηµατικἠ έρευνα του αντικει- 
µένου ανήκει στον καθηγητή Ντε Σόλλα 
Πράις (Ώ... Ὀ6 δοἱἱα Ρ/5ε) απὀ το έργο 
του οποίου προέρχονται οἱ αναπαραστά- 
σεις. Σηµαντική είναι επίσης και η συμβολή 
του ιστορικού ερευνητή Χρήστου Λάζου. 


ϱ ΑΡΘΟΥΡ ΚΛΑΡΚ. 0Ο ΣΟΛΛΑ 
ΠΡΑΤΣ ΚΑΙ 0 ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ 


Η συμβολή του γνωστού συγγραφέα 
Άρθουρ Κλαρκ στην προσπάθεια της επι- 
στηµονικής τεκμηρίωσης του αρχαιοελλη- 
γικού αυτού ευρήµατος, θεωρείται αρκετά 
σηµαντική και θετική. Αναφέρει συγκεκρι- 
µένα ο ίδιος το ρόλο που έπαιξε στην 
έρευνα αυτή: «Ο θρύλος του μηχανισμού 
των Αντικυθήρων είναι ένας απὀ εκείνους 
για τους οποίους νιώθω πως έχω κι εγώ 
τη δική µου ανάμειξη, για πολλούς και διά- 
φορους λόγους. Στα τέλη της δεκαετίας 
του 1950 έφερα τον ὃρ Πράις σε επαφή 
µε τον Ντένις Φλάναγκαν, εκδότη του 
περιοδικού Φοἱθη[ϊϊο ΑπιεΓίσαη, ο οποίος 
τον έπεισε να γράψει το άρθρο, που για 
πρώτη φορά θα παρουσίαζε στον πολύ 
κόσµο αυτήν την καταπληκτική συσκευή. 
Αλλά και στα επόµενα χρόνια δεν ἑπαψα 
να πιέζω τον ὃρ Πράις, να ολοκληρώσει 
την ἐρευνά του, που τελικά είδε το φως 
της δημοσιότητας το 1974. Ενδιάμεσα, το 
1965, έκλεψα λίγο χρόνο απὀ τις σκοτού- 
ρες του συνεδρίου της Διεθνούς Αστρο- 
ναυτικής Εταιρίας για να επισκεφτώ το 
Εθνικό Αρχαιολογικό Μουσείο της Αθήνας 
και να περιεργαστώ µε τα ἴδια µου τα 
µάτια, τα διαβρωµένα κομμάτια που βρί- 
σκονταν σον πἀτο ενός ἀδειου κουτιού 
πούρων. Αργότερα έγραφα: 


85 


ΠΗ ανακατασκευή του μηχανισμού των Αντικυθήρων. 
Η αρχή Της λειτουργίας Του θα πρέπει να θασιζόταν 
στήν «αρχή Της κίνησης στις γεωμετρικές λύσεις» του 
Αρχύτα του Ταραντίνου, που θρήκε πρακτική εφαρµο- 
γή µε ΤΗΝ εισαγωγή του «αρχιμήδειου έλικα» στη σφαι- 
ρική θεωρία, 


Λεπτομέρειες του κύριου μηχανισμού, Εδώ µπορεί 
κανείς να διακρίνει τους μικρούς οδοντωτούς τρο- 
χούς, καθώς και Το µεγάλο ακτινωτό τροχό που διοχέ- 
τευε ΤηΝ κίνηση στους μικρούς, Οἱ διαστάσεις του 
είναι 15-16 εκατοστά Και Το πάχος του 3-3,5 εκατοστά, 


Το σχέδιο αυτό αποδίδει κατά κάποιον τρόπο, Το 
σύνολο του μηχανισμού, όπως θα πρέπει να ήταν 
αυτός τον 10 αιώνα π.Χ. 


«Είναι συγκλονιστική η εμπειρία απὀ το 


κοίταγµα αυτού του κειµηλίου. Όσο και αν 
είναι συνήθως µάταιοι κι ἀκαρποι οἱ συλ- 
λογισμοί τύπου µήπως τότε.... ο μηχανι- 
σµός των Αντικυθήρων σπρώχνει τον 
άνθρωπο σε τέτοιου είδους εικασίες. Αν 
και πέρασαν πάνω απὀ δυό χιλιάδες χρό- 
για, ο μηχανισμός αυτός εκπροσωπεί ένα 
επίπεδο τεχνολογικής ανάπτυξης που η 
δική µας τεχνολογία δεν κατόρθωσε να 
φθάσει παρά τον 18ο αιώνα. Δυστυχώς 
αυτός ο περίπλοκος μηχανισμός περιέ- 
γραφε απλώς τις προφανείς κινήσεις των 
πλανητών. Δεν βοηθούσε στην ερμηνεία 
τους», 

Στη δήλωση αυτή του Άρθουρ Κλαρκ, 
έχουµε να προσθέσουµε πως ο µηχανι- 
σμός θα πρέπει να είχε και τη δυνατότητα 
της πρόβλεψης των εκλείψεων του Ἠλιου 
και της Σελήνης, αφού τα ιστορικά δεδο- 
μένα αναφέρουν προβλέψεις τέτοιου 
είδους από την εποχή του Θαλή του Μιλή- 
σιου. Η αστρονομική αυτή γνώση καθιερώ- 
θηκε το 432 π.Χ. και χρησιμοποιήθηκε από 
τότε στο αττικό ημερολόγιο. Στη συνέχεια 
ο Άρθουρ Κλαρκ έκανε µια απὀ εκείνες 
τις παρατηρήσεις που χαρακτηρίζουν τις 
προβλέψεις του: «Με τα πολύ πιο απλοϊκά 
όργανα των επικλινών επιπέδων, των 
εκκρεμών και των βαρών που πέφτουν, ο 
Γαλιλαίος έδειξε το δρόµο για την κατα- 
νόησή τους στο σύγχρονο κόσµο. Αν η 
διορατικότητα των Ελλήνων συµβάδιζε µε 
την ιδιοφυία τους, τότε ίσως η βιομηχανική 
επανάσταση να άρχιζε χίλια χρόνια πριν 
από τον Κολόμβο. Και στην εποχή µας 
δεν θα προσπαθούσαµε να κατακτήσουµε 
τη σελήνη αλλά τους άλλους πλανήτες», 
Με την προτροπή του Άρθουρ Κλαρκ 
άρχισε ο Σόλλα Πράις τις έρευνες και το 
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πο ο 


1951, όταν εἶδε για πρώτη φορά το µηχα- 
νισμό δήλωσε για τις εντυπώσεις που του 
προκάλεσε: «Τίποτε σαν αυτό δεν φυλά- 
γεται πουθενά στον κόσµο. Τίποτε που να 
συγκρίνεται µε αυτό δεν αναφέρεται σε 
οποιοδήποτε αρχαίο επιστημονικό κείµενο 
ή λογοτεχνικό υπαινιγµό. Αντίθετα, απὀ 
όσα ξέρουμε για τις επιστήµες και την 
τεχνολογία της ελληνιστικής περιόδου θα 
πρέπει να βγάλουμε το συμπέρασμα, πως 
τέτοια συσκευή ἦταν αδύνατο να υπάρξει 
τότε». Και όµως, υπήρχε και την εξέταζε. 
Η πολυπλοκότητά της έκανε πολλούς να 


πιστέψουν ότι δεν ήταν αρχαία. Πολύτιμα 
στοιχεία για τη χρονολόγηση του ναυαγί- 
ου και του αντικειμένου δεν ήταν βέβαια 
τα Καλλιτεχνήµατα που μετέφερε τότε το 
πλοίο, γιατί αυτά θα μπορούσαν να ήταν 
κατασκευασμένα απὀ πολλά χρόνια, αλλά 
το ἴδιο το πλοίο και τα είδη της καθηµερι- 
γής χρήσης που μετέφερε. Στη µελέτη για 
τον προσδιορισμό της χρονολὀγησής τοι!, 
οἱ αρχαιολόγοι Γκρέις, Ἐντουαρντς και 
Ρόμπινσον αναφέρουν το δεύτερο τέταρ- 
το του Ίου π.Χ. αιώνα για την ελληνική 
κεραµεική Και τα µέσα του 4ου π.Χ. αιώνα 
για τη ρωμαϊκή κεραµεικἠ. Ιδιαίτερα σηµα- 
ντική ἦταν η χρονολόγηση του ἴδιου του 
πλοίου, που έγινε µε τη μέθοδο του 
άνθρακα (0-14) πάνω σ᾿ ἑνα κομμάτι 
ξύλου από το ναυάγιο και που συμφώνησε 
µε τις χρονολογίες και της κεραµεικής και 
των επιγραφών. Έτσι λοιπὀν, μπορούμε 
να πούμε µε βεβαιότητα σχεδὀν, ότι το 
ναυάγιο έγινε περίπου το 65 π.Χ. µε περι- 
θώριο λάθους 15 χρόνια πάνω ή κάτω. Το 
πλοίο φαίνεται ότι ήταν ένα απὀ εκείνα 
που μετέφεραν τους ελληνικούς θησαυ- 
ρούς στους Ρωμαίους κατακτητές. Αλλά 
και ο υπολογιστής δεν θα πρέπει να ήταν 
πολύ παλιός όταν φορτώθηκε στο πλοίο 
για να ταξιδέψει, επομένως θα πρέπει να 
τον τοποθετήσουµε κοντά στην ηµερομη- 
γία που προαναφέραμε. 

Το 1959, ο Σόλλα Πράις δημοσιεύει τα 
συμπεράσματα απὀ τη µελέτη που έκανε 
τον προηγούμενο χρόνο στην Αθήνα, µε 
τη βοήθεια του επιγραφολόγου καθηγητή 
ὃρ Γιώργου Σταµίρη, στο περιοδικό 
Φοἱθηίίπο Απιεήίσ8π: «Πρέπει να οµολογή- 
σω, ότι πολλές φορές στη διάρκεια των 
ερευνών αυτών ξυπνούσα τη νύχτα και 
αναρωτιόμουν µήπως κάτι δεν ταίριαζε µε 
τα κείµενα και τις επιγραφές, τη νοοτρο- 
πία και το αστρικό περιεχόµενο. Όλα 
όµως υποδήλωναν καθαρά ότι ανάγονταν 
στον 1ο π.Χ. αιώνα. Υπήρχε ακόµη το 
γεγονός ὁτι είχε κατασκευασθεί εξολο- 
κλήρου απὀ κράµα χαλκού και κασσίτερου 
και όχι χαλκού και ψευδάργυρου, που χρη- 
σιμοποιούσαν για τα περισσότερα όργανα 
απὀ τα τέλη του Μεσαίωνα και ύστερα. 
Πιστεύω πως όλη η ιστορία της αρχαίας 
ελληνικής επιστήµης μοιάζει πολύ πιο 
λογική αν δεχτούμε πως η παλιά άποψη, 
ότι δηλαδή οι Έλληνες ποτέ τους δεν 
ξεπέρασαν τις απλές μηχανές του Ἠρωνα, 
είναι απόλυτα υποτιμητική και απαιτεί 
πλέον κάποια διόρθωση». 

Η πολυετής έρευνα του Σόλλα Πράις 
συνεχίστηκε µε έναν ακόµα σταθµὀ. Το 
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1971 χρησιμοποίησε ακτίνες γάµα για να 
ραδιογραφήσει το εσωτερικὀ του μηχανι- 
σμού, µε τη βοήθεια του ὅρ Χρήστου 
Καράκαλου του Κέντρου Πυρηνικών Ερευ- 
νών «ο Δημόκριτος», Στο βιβλίο του που 
εκδόθηκε το 1974 µε τίτλο «Μηχανισμοί 
από τους Αρχαίους Ἐλληνες» αναφέρεται 
η συμπερασματική άποψη: «Όπως θα απο- 
δειχθεί στην τεχνική ανάλυση που ακο- 
λουθεί, ο μηχανισμός µπορεί πια να θεω- 
ρηθεί σαν υπολογιστικὀ αστρικό μηχάνημα 
των κινήσεων του Ἠλιου και της Σελήνης, 
που πρέπει να κατασκευάστηκε το 87 π.Χ. 
και να χρησιμοποιήθηκε ένα-δυό χρόνια 
στη διάρκεια των οποίων έγιναν αρκετές 
επισκευές. Το σχέδιο της κατασκευής µοι- 
άζει να ακολουθεί την παράδοση που είχε 
εγκαινιάσει ο Αρχιμήδης µε την κατασκευή 
πλανηταρίων, Η παράδοση αυτή συνεχί- 
στηκε στη σχολή της Ρόδου και ύστερα 
ίμε την επικράτηση του Χριστιανισμού) 
μεταδόθηκε στο Ισλάμ, όπου και κατα- 
σκευάστηκαν ανάλογα μηχανήματα µε 
οδοντωτούς τροχούς. Τελικά άνθισε 
αργότερα στον ευρωπαϊκό Μεσαίωνα µε 
τη γνωστή παράδοση των μεγάλων αστρο- 
νομικών ρολογιών και των συναφών µηχα- 
νικών οργάνων που υπήρξαν ζωτικά για 
τη μεταγενέστερη επιστημονική και βιοµη- 
χανική επανάσταση. Η πιο εντυπωσιακή 
ίσως πλευρά του μηχανισμού είναι ότι 
περιέχει το εξαιρετικά περίπλοκο σύστημα 
του διαφορικού γραναζιού -το οποίο δέχε- 
ται δυο διαφορετικές περιστροφές- πράγ- 
μα που µας κάνει να υποθέσουμε τι αυτό 
το σύνθετο σύστηµα των οδοντωτών τρο- 
χών ἠταν συνηθισμένο χαρακτηριστικό 
της μηχανής των ελληνορωμαϊκών χρό- 
νων και, ότι, αυτή βρισκόταν σ᾿ ένα πολύ 
υψηλότερο επίπεδο απ’᾿ ότι νοµιζόταν ως 
τώρα µε βάση µόνο τα κείµενα που διασώ- 
θηκαν. 

Έτσι, το περίεργο αυτό τεχνούργηµα, το 
αρχαιότερο δείγμα επιστημονικής τεχνο- 
λογίας που διαθέτουμε Και το πιο περί- 
πλοκο μηχάνημα που διασώθηκε από την 
αρχαιότητα, αλλάζει τις απόψεις µας σχε- 
τικά µε τους Ἑλληνες και φανερώνει µια 
πολύ µεγαλύτερη συνοχή στην ιστορική 
εξέλιξη ενὸς απὀ τους σημαντικότερους 
επιστημονικούς κλάδους που οδήγησαν 
στη δηµιουργία του σύγχρονου πολιτισμού 
μας», 


ΟΙ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ ΤΟΝ ΑΡΧΑΙΩΝ 


Ιδιαίτερο ενδιαφέρον για την τεχνολογία 
των αρχαίων Ελλήνων επέδειξε ο ιστορι- 
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κὁς ερευνητής Χρήστος Λάζος, µε πρω- 


τοβουλία του οποίου δημιουργήθηκε το 
ομώνυμο ντοκιμαντέρ που προβλήθηκε 
απὀ την ελληνική τηλεόραση πριν ένα 
χρόνο. Ο μηχανισμός των Αντικυθήρων, 
κατά το Λάζο, δεν είναι ο μοναδικός που 
χρησιμοποιεί τροχούς για να προσδιορίζει 
την κίνηση των ουρανίων σωμάτων. Μηχα- 
νισµοί µε οδοντωτούς τροχούς αναφέρο- 
νται απὀ τον Αριστοτέλη, το Βιτρούβιο, 
τον Ἠρωνα και φυσικά τον Αρχιμήδη. 
Χαρακτηριστική όµως είναι η μαρτυρία του 
Κικέρωνα, ο οποίος περιγράφει στο έργο 
του «ΡΕΒΕΣ Ρ0ΒΙ ΙΟΑ» έναν τέτοιο µηχα- 
νισμό: «Θυμάμαι ένα περιστατικό απὀ τη 
ζωή του Γάιου Σουλπίκιου Γάλλου, ενός 
πολύ μορφωμένου ανθρώπου όπως ξέρε- 
τε. Μιά εποχή που εἶχε αναφερθεί ένα 
παρόμοιο φαινόμενο, και ενώ βρισκόταν 
συμπτωματικά στο σπίτι του Μάρκου Μάρ- 


Το εμπρός µέρος του μηχανισμού όπου διακρίνονται 
ο χειροκίνητος άξονας στο πλάι, ο μεγάλος ακτινωτός 
τροχός Και μερικοί μικροί. 


Τμμι του μηχανισμού στο οποίο διακρίνονται οἱ δια- 
θαθμισμένοι δακτύλιοι που αναφέρονται στους µήνες 
και στο ζωδιακό, όσο Και το µέρος µιας απὀ τις οὕη- 
Υίες χρήσης. 


Το πίσω µέρος του μηχανισμού στο οποίο φαίνονται 
οι απολιθωµένοι τροχοί µε τους διαθαθµισµένους 
δακτύλιους, οἱ οποίοι αναφέρονται στους µήνες και 
στο ζωδιακό κύκλο. 


Κελλου, του συνάδελφού του στην υπατεία 
(166 π.Χ.), διέταξε να φέρουν έξω την 
ουράνια σφαίρα που ο παππούς του Μάρ- 
Κελλου είχε φέρει απὀ τις Συρακούσες, 
όταν είχε κυριευτεί η πλούσια και όμορφη 
αυτή πόλη. Ἠταν το µοναδικὀ πράγµα που 
είχε πάρει για το σπίτι του απὀ τα πλούσια 
λάφυρα της πόλης. Μολονότι είχα ακούσει 
ν᾿ αναφέρεται αυτή η σφαίρα πολύ συχνά, 
εξ αιτίας της μεγάλης φήμης του Αρχιμή- 
δη, όταν την αντίκρυσα δεν μου προκάλε- 
σε πολύ θαυμασμό. Γιατί εκείνη η άλλη 
ουράνια σφαίρα, επίσης κατασκευασμένη 
απὀ τον Αρχιμήδη που ο ἴδιος ο Μάρκελ- 
λος είχε τοποθετήσει στο ναό της Αρετής, 
εἶναι πολύ πιο ὀµορφη και πολύ πιο γνω- 
στή στον κόσµο. Όταν όµως ο Γάλλος 
άρχισε να εξηγεί σαν ειδήµονας τις λεπτο- 
µέρειες της μηχανής, συµπέρανα πως ο 
περίφημος Σικελός ήταν προικισμένος µε 
πολύ µεγαλύτερη ιδιοφυία απὀ όση θα 
μπορούσε να φανταστεί κανείς για έναν 
άνθρωπο. Γιατί ο Γάλλος µας είπε πως το 
ἀλλο είδος της ουράνιας σφαίρας, που 
ήταν συμπαγής χωρίς κανένα κενό στο 
εσωτερικό της, ἦταν µια πολύ πρώιμη 
εφεύρεση που πριν απ’ όλους εἶχε κατα- 
σκευάσει ο Θαλής ο Μιλήσιος και που, 
αργότερα, ο Εύδοξος ο Κνίδιος (μαθητής 
του Πλάτωνα όπως λένε) εἶχε συμπληρώ- 
σει σημειώνοντας πάνω της τους αστερι- 
σμούς και τα άστρα που βρίσκονται στον 
ουρανό. Είπε ακόµη πως, πολλά χρόνια 
αργότερα ο Άρατος δανείστηκε ολόκληρο 
το σύμπλεγμα και τα σχέδια του Εὐδοξου 
για να δώσει µια έµµετρη περιγραφή, 
χωρίς να έχει καμιά αστρονομική γνώση, 
με µόνο το ποιητικό του ταλέντο. 

Αλλά το καινούργιο αυτό εἰδος της ουρά- 
νιας σφαίρας, είπε, ὁὀπου περιγράφονται 
οι κινήσεις που κάνει ο Ἠλιος και η Σελήνη 
και εκείνα τα άλλα πέντε άστρα που λέγο- 
νται περιπλανώμενα, ἡ ὀπως θα μπορού- 
σαµε να πούμε πλανήτες, περιλαμβάνει 
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πολύ περισσότερα απὀ όσα θα μπορούσε 
να δείξει η παλιά σφαίρα. Και η εφεύρεση 
του Αρχιμήδη είναι άξια μεγάλου θαυμα- 
σμού γιατί έχει ἑναν τρόπο να αναπαριστά 
ακριβώς αυτές τις ανόµοιες κινήσεις των 
ουρανίων σωμάτων µε τις διαφορετικές 
ταχύτητες και ρυθμούς, χρησιμοποιώντας 
µια μοναδική μηχανή για να περιστρέφει 
τη σφαίρα. Κι όταν ο Γάλλος περιέστρεψε 
τη σφαίρα, είναι αλήθεια πως η Σελήνη 
πάνω στο μπρούτζινο περίβλημα βρισκό- 
ταν πίσω απὀ τον Ἠλιο τόσες περιστρο- 
φὲς όσες συμφωνούσαν ακριβώς µε τον 
αριθµό των ημερών που πραγματικά βρί- 
σκεται πίσω του και στον ουρανό. Έτσι, η 
ἴδια έκλειψη του Ἠλιου εμφανιζόταν στη 
σφαίρα όπως ακριβώς θα συνέβαινε στην 
πραγματικότητα». 

Στο σηµείο αυτό ο Κικέρωνας αναφέρεται 
στην κατασκευή της σφαίρας του Αρχιµή- 
δη, που όπως θα δούµε στη συνέχεια θα 
μπορούσε να εἶναι η τεχνολογική εφαρµο- 
γἡἠ των προτάσεων του Θαλή και του 
Εύδοξου: «Όταν ο Αρχιμήδης συνδύασε 
πάνω σε µια σφαίρα τις κινήσεις του 
Ἠλιου, της Σελήνης και των πέντε περι- 
πλανώμενων άστρων, κατάφερε, όπως και 
ο θεός του Πλάτωνα που δημιούργησε 
τον κόσµο, στον Τίµαιο, να ελέγξει µε µια 
περιστροφή της σφαίρας, διάφορες κινή- 
σεις εντελώς ανόµοιες σε βραδύτητα και 
ταχύτητα. Τώρα, αν στον κόσµο αυτό δεν 
μπόρεσε να πραγµατοποιηθεί κανένα φαι- 
νόμενο χωρίς την επέµβαση του Θεού, 
τότε, οὗὖτε και ο Αρχιμήδης θα μπορούσε 
να αναπαραστήσει αυτές τις κινήσεις 
πάνω σε µια σφαίρα χωρίς τη θεία βούλη- 
ση». Μια άλλη περιγραφή της σφαίρας 
του Αρχιμήδη, απὀ το ομώνυμο έργο του 
Κλαυδιανού (4ος μ.Χ. αιώνας) δεν αφήνει 
αμφιβολία για τις τεχνολογικές επιδόσεις 
του Συρακούσιου σοφού: «Σαν κοίταξε 
κάτω ο Δίας και εἰδε τους ουρανούς να 
ἐχουν αποτυπωθεί πάνω σε µια γυάλινη 
σφαίρα, γέλασε και είπε στους ἀλλους 
θεούς: -Τόσο µακριά λοιπόν έφτασαν οι 
προσπάθειες των θνητών; Μπορούν πια 
να μιμηθούν το έργο των χεριών µου σε 
µια εύθραυστη σφαίρα; Ένας γέρος απὀ 
τις Συρακούσες µιµήθηκε πάνω στη γη 
τους νόμους του ουρανού, την τάξη της 
φύσης, των θεών τις προσταγές. Κάποια 
δύναμη, κρυμμένη στο κέντρο της σφα[- 
ρας, κατευθύνει τις διαφορετικές τροχιές 
των άστρων, δίνοντας στη µάζα αυτή που 
κινείται την εντύπωση ὀτι είναι ζωντανή. 
Ένας Ψεύτικος ζωδιακός κύκλος κάνει µια 
πλήρη περιστροφή το χρόνο μόνος του κι 
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ένα ομοίωμα της Σελήνης μεγαλώνει και 
µικραίνει µήνα µε το µήνα. Τώρα πια µια 
θαρραλέα εφεύρεση κάνει το δικό της 
ουρανό να περιστρέφεται µόνος του και 
το ανθρώπινο μυαλό βάζει σε κίνηση τ' 
άστρα». 

Στα παραπάνω αποσπάσματα, τόσο ο 
Σόλλα Πράις ὁσο και ο Χρήστος Λάζος 
που υπήρξε σχολιαστής του έργου του για 
την Ελλάδα, διατηρούν κάποια επιφυλα- 
κτική στάση απέναντι στον πιθανό κατα- 
σκευαστή και την τεχνολογική ακμή της 
Αλεξανδρινής εποχής, Ωστόσο, υπάρχει 
µια φυσική εξέλιξη στην ιστορία της τεχνο- 
λογίας, η οποία διακόπτεται µε την κατα- 
στροφή της Βιβλιοθήκης της Αλεξάνδρει- 
ας, τη διασπορά των επιστημόνων και το 
παράλληλο κλείσιμο της Ακαδημίας του 
Πλάτωνα. Αλλά και µετά την επικράτηση 
του χριστιανισμού, η κατασκευή των σφαι- 
ρών συνεχίζεται στην Ανατολή. Μόνο που 
η τεχνολογία μένει στάσιµη, γεγονός 
όµως που δείχνει το μέγεθος της επιστη- 
µονικής καταστροφής που προκάλεσε η 
αλεξανδρινή παρακμή. Έτσι λοιπόν συνα- 
ντάµε τον Κινέζο σοφό Σαν-χεν (78-139 
μ.Χ.), ο οποίος επινόησε µια σφαίρα διακο- 
σµημµένη µε τις τροχιές του Ἠλιου και των 
άλλων ουρανίων σωμάτων. Αλλά ανάλογη 
σφαίρα µε εκείνη του Αρχιμήδη, κατασκεύ- 
ασε ο Ταο-Χουν-Σιν (452-596 μ.Χ.) ο οποί- 
ος θεωρείται ο Λεονάρντο Ντα Βίντσι της 
Κίνας. Η σφαίρα εἰχε διάµετρο ἑνα µέτρο 
περίπου. Η Γη βρισκόταν στο κέντρο κι 
έμενε ακίνητη, ενώ ο ουράνιος θόλος 
περιστρεφόταν γύρω της. Τα εἰκοσι οκτώ 
αστέρια της σφαίρας (οι απλανείς) διαγρά- 
φανε τον κύκλο τους, όπως και τα επτά 
λαμπερά σώματα, δηλαδή ο Ἠλιος, η 
Σελήνη και οι πέντε πλανήτες, Τη νύχτα η 
εικόνα της σφαίρας ήταν φαντασμαγορική. 
Τα αστέρια λαμποκοπούσαν στο σκοτάδι 
και μόλις που διακρίνονταν στο φως της 
ημέρας. Ένα μηχανικό εξάρτηµα έκανε τη 
σφαίρα να γυρίζει συνεχώς και ολόκληρο 
το σύστημα αντικατόπτριζε την κίνηση 
των ἁστρων. 

Έναν αιώνα αργότερα, ο ιστορικός Κεδρι- 
νὸς αναφέρει πως όταν ο αυτοκράτορας 
Ηράκλειος κυρίευσε την περσική πόλη 
Βαζάνη, δέχτηκε σα δώρο µια τεράστια 
μηχανική σύνθεση που αναπαριστούσε το 
νυχτερινό ουρανό µε τις κινήσεις των 
άστρων. Ο μηχανισμός εκείνος είχε κατα- 
σκευαστεί απὀ το βασιλιά Χοσρόη το 2ο 
(7ος αιώνας μ.Χ.). Στην τεχνολογία των 
κατασκευών αυτών αντιγράφονται οι 
μηχανικές εφαρμογές του Αρχιμήδη και 


του Ἠρωνα. 

Θα χρειαστούν σχεδὀν χίλια χρόνια για να 
βρεθούν οι τεχνολόγοι του Μεσαίωνα, οἱ 
οποίοι θα συνεχίσουν την τεχνολογική 
εξέλιξη των αλεξανδρινών. 
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Η συµπερασματική πρὀταση του Χρήστου 
Λάζου, επιστημονικά τεκμηριωμένη και 
χρονολογικά διατυπωµένη σε µια ευνοϊκή, 
για την ιστορία της τεχνολογικής έρευνας 
εποχή, αναφέρει; «Το µηχάνηµα των Αντι- 
κυθήρων αποτελεί έναν πρωτοποριακό 
μηχανισμό, µια πραγματικά επαναστατική 
ανακάλυψη στον τοµέα της μηχανικής για 
την εποχή του, του οποίου ο εφευρέτης 
ουσιαστικά είναι άγνωστος. Πιθανολογού- 
µε ότι είναι ο Αρχιμήδης, αλλά κι αυτό δεν 
εἶναι απὀλυτα σίγουρο παρά τις κάποιες 
συγκεκριμένες ενδείξεις που διαθέτουμε. 
Οπωσδήποτε όµως, αποτελούσε σίγουρα 
έναν κρίκο µιας προηγμένης γνώσης, η 
οποία άρχισε ίσως πριν απὀ τον Αρχιμήδη, 
πιθανά µε τον Αρχύτα τον Ταραντίνο, και 
συνεχίστηκε µε τους μεγάλους µηχανι- 
κούς Κτησίβιο, Ἠρωνα, Φίλωνα και Βιτρού- 
βιο της αλεξανδρινής περιόδου. Και φυσι- 
κά στάθηκε η αφορμή να αναθεωρήσουµε 
τη γνώµη µας για τους αρχαίους Έλληνες 
και την ανυπαρξία -λόγω ἐλλειψης στοιχεί- 
ων- κάθε µορφής μηχανικής εξέλιξης». 

Οι πιθανολογούµενες απόψεις του Λάζου 
για τον κατασκευαστή του μηχανισμού, και 
οἱ αφορμές για την αναθεώρηση των απὀ- 
Ψεών µας για τη μηχανική εξέλιξη της αλε- 
ξανδρινής εποχής -λόγω έλλειψης στοι- 
χείων-, σταθεροποιούν την παραπάνω 
πρὀταση σε οριακό σηµείο. Στο σηµείο 
αυτό λείπουν οι κρίκοι της αλυσίδας που 
αναφέρονται στην προηγούµενη μηχανική 
γνώση των αρχαίων Ελλήνων, πολύ πριν 
απὀ τον Αρχύτα τον Ταραντίνο. Με βάση 
τα λεγόμενα του Κικέρωνα όµως, και σε 
ανάδροµη πορεία, φτάνουμε στη σφαίρα 
του Εύδοξου. Η παραστατικότητα του 
Άρατου στα «Φαινόμενα» δεν αφήνει 
αμφιβολία πως η σφαίρα του Εύδοξου 
έδειχνε θεωρητικά, τη σωστή πορεία που 
έπρεπε να ακολουθήσει η τεχνολογική 
έρευνα των μηχανικών της Αλεξάνδρειας. 
Η τελειοποίηση της σφαίρας του Θαλή 
απὀ τον Ἐύδοξο συμπληρώνει κάπως τα 
κενά. Αν δούμε τη σφαίρα του Θαλή -και 
γι’ αυτό έχουµε αρκετά επιστημονικά στοι- 
χεία- όχι τόσο ατελή όπως την περιγράφει 
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ο Κικέρωνας αλλά περισσότερο τελειο- 
ποιηµένη - θα φτάσουμε στο συμπέρασμα 
ότι οι γνώσεις του Θαλή και του Εὔδοξου 
μεταφέρουν κάποιες προτάσεις συγκεκρι- 
µένες για την κατασκευή του υπολογιστή. 
Οι αστρονόμοι αυτοί παρέδωσαν στους 
μηχανικούς της Αλεξάνδρειας τη µακέτα 
µιας ουράνιας σφαίρας µε τις ακριβείς 
κινήσεις των άστρων. Το ζητούμενο λοι- 
πὸν ήταν η τεχνολογική εφαρµογή της 
γνώσης της ουράνιας μηχανικής. Εδώ θα 
πρέπει να θυμηθούμε τις γνώσεις του 
Θαλή του Μιλήσιου για την ουράνια µηχα- 
νική. Ο Θαλής στις 28 Μαΐου 585 π.Χ. 
πρὀβλεψε την έκλειψη του Ἠλιου, γεγο- 
νὸς που σηµαίνει τη γνώση του 19ετούς 
κύκλου στον οποίο επαναλαμβάνονται οἱ 
φάσεις της Σελήνης µε την ἴδια σειρά. Η 
σχέση αυτή διατυπώθηκε αργότερα, το 
432 π.Χ. απὀ τον αστρονόμο Μέτωνα και 
καθιερώθηκε στο αττικὀ ημερολόγιο. Ο 
Μετωνικός Κύκλος, όπως ονομάστηκε, 
αναφερόταν στη σχέση ὀπου 2395 συνοδι- 
κοί (σεληνιακοί) µήνες των 29, 93 ημερών 
ισοδυναμούν µε 19 ιουλιανά έτη των 368, 
25 ηµερών. 

Στα δεδοµένα αυτά ο Αρχιμήδης προσθέ- 
τει την κινητική θεωρία του Αρχύτα του 
Ταραντίνου ο οποίος καθιέρωσε τη «χρή- 
ση της κίνησης στις γεωμετρικές λύσεις 
και περιγραφές», στοιχείο που διέσωσε ο 
Διογένης Λαέρτιος. Έτσι, εµπλουτίζει τη 
«Σφαιρική Θεωρία» των αρχαίων µε τις 
περίφηµες πραγματείες του «Περί Σπει- 
ρών» και «Περί Κωνοειδών και Σφαιροει- 
δών», Η σφαιρικότητα των ουρανίων 
σωμάτων, έναν αιώνα νωρίτερα, οδήγησε 
στην επιστήµη της σφαιροµετρίας. Τα 
έργα του Αυτόλυκου και του Ευκλείδη, 
«Περί της εν Κινήσει Σφαίρας» και «Φαι- 
νόµενα», αναφέρουν σα βέβαιο σχεδόν 
ότι στη σχολή του Ευδόξου υπήρχε ένα 
εγχειρίδιο για τις ιδιότητες της σφαίρας. 
Τα δυὀ αυτά έργα αποδείχνουν την ύπαρ- 
ξη των σχέσεων ανισότητας μεταξύ των 
χρόνων που ανατέλλουν και δύουν τα 
ζώδια καθώς και άλλες ανάλογες προτά- 
σεις. Τα µόνα σωζόμενα έργα σήµερα 
πάνω στο θέµα αυτό, τα τρία βιβλία του 
Θεοδόσιου που ανάγονται στο 200 π.Χ. 
περίπου, περισώζουν αρχαιότερες παρα- 
δόσεις. 

Όμως, ὁπως και να έχει το πράγμα, στο 
έργο «Περί Κωνοειδών και Σφαιροειδών», 
βλέπουμε να εμφανίζονται τρία νέα σώμα- 
τα παραγόμενα απὀ την περιστροφή. Το 
πρώτο, το σφαιροειδές, παράγεται απὀ 
την περιστροφή έλλειψης ενός απὀ τους 
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ἀξονέὲς της. Είναι πεπλατυσμένο, αν ο 
άξονας περιστροφής εἶναι ο µικρὸς ἀξο- 
νας, και επίµηκες στην αντίθετη περίπτω- 
ση. Το δεύτερο, το αμβλυγώνιο κωνοειδές, 
επιτυγχάνεται µε την περιστροφή ενός 
κλάδου υπερβολής γύρω από τον άξονα 
που τη διαπερνά. Το τρίτο, το ορθογώνιο 
κωνοειδές, παράγεται µε την περιστροφή 
µιας παραβολής γύρω απὀ τον ἀξονά της, 
Πάνω στις αρχές αυτές στηρίχτηκε ο 
Αρχιμήδης για να ανακαλύψει τη σπείρα 
(Αρχιμήδειος Ἐλικας) και τον ατέρµονα 
κοχλία. Και, φυσικά, η απόσταση από τους 
οδοντωτούς τροχούς είναι αρκετά µικρή. 
Την εποχή αυτή που ο Αρχιμήδης (287- 
212 π.Χ.) ασχολείτο στις Συρακούσες µε 
τις τεχνολογικές εφαρμογές των ανακα- 
λύψεών του, στην Αλεξάνδρεια ένας 
άλλος τεχνολόγος μηχανικός, ο Κτησίβιος 
(285-225 π.Χ.], κατασκεύασε έναν παρα- 
πλήσιο μηχανισμό, ενισχυμένο μάλιστα και 
µε ένα μουσικό ὀργανο. Πρόκειται για το 
υδραυλικό ρολόι του Κτησίβιου, η λειτουρ- 
γία του οποίου βασίζεται στους οδοντω- 
τούς τροχούς. Ο Βιτρούβιος, που αναφέ- 
ρεται στο μηχανισμό αυτό, περιγράφει 
αναλυτικά την τεχνολογική εφαρµογή του 
κατασκευαστή του. 

Χρησιμοποίησε λοιπὀν ο Κτησίβιος για την 
εισροή του νερού ένα άνοιγμα επενδυµένο 
µε χρυσό ή µε πολύτιμο λίθο, γιατί εύρισκε 
ότι αυτά τα δυο υλικά οὖτε φθείρονται 
ούτε βουλώνουν. Η γνώµη αυτή του εξα- 
σφάλισε την πεποίθηση πως το νερό θα 
έτρεχε µε τις συνθήκες που ευνοούσαν 
τους φυσικούς και μηχανικούς υπολογ[- 
σμούς του. Πράγματι, το νερό ανέβαινε 
και γέμιζε ἑνα αναποδογυρισµένο δοχείο 
που στην τεχνική ορολογία εἶναι γνωστό 
σα φελλός ἡ τύμπανο. Το δοχείο αυτό 
ἠταν συνδεδεμένο µε ἑνα ραβδάκι καὶ µε 
ἑνα περιστρεφόμενο τύμπανο. Και το 
ραβδάκι και το τύμπανο εἶχαν δοντάκια σε 
ίσες αποστάσεις Και µε τέτοιον τρόπο, 
ώστε να εφαρμόζουν το ένα στην εγκοπή 
του άλλου. Με το μηχανισμό αυτό, η 
ευθεία κίνηση του φελλού που ανέβαινε 
διαδοχικά, μετατρεπόταν σε πολλές 
µικρές κυκλικές κινήσεις. Επεκτείνοντας 
το μηχανισμό αυτό µε πολλούς ράβδους 
και οδοντωτούς τροχούς, κατάφερε να 
δημιουργήσει πολλές και διάφορες κινή- 
σεις. Το µικρὀ άγαλμα που έδειχνε τις 
ώρες περιστρεφόταν, Ο κυλινδροειδής 
ωροδείχτης γυρνούσε ενώ ταυτόχρονα 
ηχούσαν και διάφορα μουσικά όργανα. Με 
το πέρασµα του χρόνου προστέθηκαν και 
άλλες δευτερεύουσες λειτουργίες. Αν 


σκεφθούµε τη διάρκεια των ωρών, που 
στην αρχαιότητα άλλαζε ανάλογα µε τη 
διάρκεια της κάθε εποχής, το ρολόι του 
Κτησίβιου αποτέλεσε Ιδιαίτερο επἰτευγµα. 
Αλλά, όµως, ποτέ δεν έφτασε την πολυ- 
πλοκότητα του υπολογιστή των Αντικυθή- 
ρων. Σε µια αντιπαράθεση των δυο µηχα- 
νημάτων, το συμπέρασμα εἶναι εμφανές. 
Στο σηµείο αυτό θα αναφέρουμε ορισμέ- 
νες ενδείξεις για την ομοιογένεια της επι- 
στηµονικής έρευνας των αλεξανδρινών, 
οι οποίες συνδέουν τη σφαίρα του Θαλή 
και του Εὐδοξου αφ᾿ ενός, και, τις τεχνο- 
λογικές εφαρμογές του Αρχιμήδη και των 
άλλων μηχανικών αφ ετέρου, µε µια παλιά 
χρονολογία που φτάνει γύρω στο 2500 
π.Χ. περίπου. Η προσεκτική µελέτη των 
έργων του Αυτόλυκου, του Ευκλείδη και 
του Θεοδόσιου σχεδόν βεβαιώνουν πως η 
σφαιρική θεωρία προὐπήρχε της εποχής 
του Ευδόξου (409-356 π.Χ.). Το ίδιο δεί- 
χνει και η ουράνια σφαίρα του Θαλή. Μάλι- 
στα ο Θαλής εφαρμόζει επακριβώς το 
Μετωνικό Κύκλο, χωρίς να αναφέρεται 
στους νόμους του, 200 χρὀνια πριν την 
ανακάλυψη και την εφαρµογή του. Επίσης 
ο Αρχιμήδης, στο «Περί Σπειρών» ἐργο 
του, αποσιωπά την ανάλυση που του επέ- 
τρεψε να βρει την εφαπτομένη της σπεί- 
ρας του (Αρχιμήδειος Ἑλικας) και, γι΄ αυτό, 
κατηγορείται από το µαθημµατικὀ σχολια- 
στή Πάππο τον Αλεξανδρέα. Οι σφαίρες 
του Θαλή και του Εύδοξου, τόσο απὀ τα 
αποσπάσματα του Ἀρατου, όσο και από 
περιγραφές του Οµήρου αλλά και του 
Στράβωνα του γεωγράφου παρέχουν 
αστρονομικές περιγραφές και γνώσεις 
ουράνιας μηχανικής -επιστημονικά τεκµη- 
ριωμένες- για µια συγκεκριμένη εποχή 
μεταξύ των χρόνων 2200-1800 π.Χ. 

Είναι πολύ πιθανὀ οι σφαίρες αυτές, και, 
ίσως, και κάποια βιβλία να διασώθηκαν 
απὀ µια φυσική καταστροφή, όπως εκείνη 
του ηφαιστείου της Θήρας. Αλλά και µε 
την καταστροφή του Μουσείου της Αλε- 
ξάνδρειας η ιστορία επαναλαμβάνεται. Το 
χαμένο έργο του Αρχιμήδη «Επιστολή 
Προς Ερατοσθένη» βρέθηκε στις αρχές 
του αιώνα µας. Και ὀχι µόνο αυτό. Στη 
βιβλιοθήκη του πανεπιστημίου της πόλης 
ΑΙίσ8{Π της Ινδίας, υπάρχουν 12.000 χει- 
ρόγραφα στην αραβική γλώσσα, τα οποία 
είναι ακαταχώρητα. Πολλά απ᾿ αυτά εἶναι 
μεταφράσεις των Αράβων λογίων απὀ τα 
έργα των αλεξανδρινών επισηµόνων. Να 
υπάρχουν άραγε ανάμεσά τους και κάποι- 
ες πηγές απ᾿ αυτές που χρησιμοποίησαν, 
ο Θαλής, ο Εὔδοξος και ο Αρχιμήδης; 
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της γενιάς, φθάνουν το βεληνεκές των 3- 
7 χλμ. Είναι όµως επιρρεπείς σε αντίµετρα 
και έχουν περιορισμένο πεδίο σάρωσης 
του ανιχνευτή. Ο κύριος όµως οπλισμός 
των Ντράκεν ήταν οι Σουηδικές παραλλα- 
γές δύο αμερικανικών βλημάτων, της ΟἰΚο- 
γένειας Χιούζ Φάλκον. Το ΒΟ027είναι το 
Χιουζ ΗΜ-Ρ05, ανάλογο του ΑΙΜ-26Β της 
υ9ΑΕ. Είναι ένα βλήμα καθοδήγησης δι᾽ 
ημιενεργού ραντάρ, διαστάσεων 2,13 Χ 
0,28 Χ 0,6 µέτρων και βάρους 90 κιλών. 
Επιτυγχάνει ταχύτητα 3 Μάχ και έχει 
εμβέλεια 5-10 χλμ., µε πυροσωλήνα προ- 
σέγγισης (οι τέσσερις κεραίες τού φαίνο- 
νται σαν µικρά κάναρντς στο πρόσθιο 
τµήµα της ατράκτου). Το πρωτότυπό του 
κατασκευάσθηκε το 1960, ενώ αξίζει να 
σημειωθεί ότι αποτελεί τη δεύτερη γενιά 
των Φάλκον. Η πρώτη γενιά, που εµφανί- 
σθηκε το 1954 ήταν η ΑΙΜ-4. Το Σουηδικής 
κατασκευής ΒΌ28 (Χιουζ ΗΜ-58) είναι ανά- 
λογο του αμερικανικού ΑΙΜ-40. Είναι εξέ- 
λιξη των πρώτων Φάλκον και άρχισε να 
κατασκευάζεται το 1960-61 µε βελτιωμένη 
κεφαλή αναζήτησης υπερύθρων, ικανή να 
ασφαλίζει σε μικρούς στόχους όπως τα 
μαχητικά. Ἐχει διαστάσεις 2 Χ 0,16 Χ 0,5 
µέτρων, βάρος 55 κιλά και η ταχύτητα του 
φθάνει τα ὃ Μάχ. 

Εκτός απὀ βλήματα, τα Ντράκεν μπορούν 
να μεταφέρουν και βόμβες 450 κιλών, 
δεξαμενές καυσίµου ή Ναπάλμ (δύο των 
505 λίτρων στα Ε, µέχρι 4 των 1270 λίτρων 
στα Χ), εκτοξευτές ρουκετών Μπόφορς ή 
Σάαμπ 19 Χ 75 χιλιοστών, ἡ ρουκέτες 
Μπόφορς 135 χιλιοστών χωρίς εκτοξευτή, 
σε εννέα φορείς, έξι υποπτερύγιους και 
τρεις κοιλιακούς, για βάρος 3100 κιλών (Ε) 
ή µέχρι 4050 κιλών (στα Χ). 

Οι επιδόσεις του Ντράκεν παραμένουν 
αξιόλογες µέχρι σήµερα. Χωρίς εξωτερικά 
φορτία πλησιάζει τα 9,1 Μάχ στις 2.000 
µέτρα (Χ: 2 Μάχ στις 11.000 µέτρα) ενώ 
µε δύο δεξαμενές και δύο βόμβες 450 
κιλών η ταχύτητα πέφτει στο Ίμ4 ΜάΧχ. Η 
οικονομική ταχύτητα πλεύσης είναι 0,9 
ΜάΧ. Σε ἀνοδο, επιτυγχάνει ταχύτητα 
ανόδου 12.000 µέτρα ανά λεπτό αλλά το 
βαρύτερο ΧΏ πέφτει στα 10.500 μ.α.λ.; 
χρειάζεται 236” για να φθάσει στα 11.000 
µέτρα. Η ακτίνα δράσης του, σε αποστολή 


Ὁ κ Α 


ψΨηλά-χαμηλά-ψηλά είναι 560 χλμ. χάρη 
στα περισσότερα καὐσιμά του όµως το Χ 
έχει ακτίνα 635-1000 χλμ. Η μεγίστη αυτο- 
νοµία του φθάνει τα 2.900 χλμ. -(του Χ τα 
3.250 χλμ.) 

Επίλογος 

Το Ντράκεν βρίσκεται αναμφισβήτητα στη 
δύση της σταδιοδρομίας του. Λίγα παρα- 
µένουν σε υπηρεσία κι αυτά περιμένουν 
την αντικατάστασή τους απὀ τη νέα γενιά 
των μαχητικών του 90. Δεν ἐχουν παρου- 
σιάσει µέχρι στιγμής προβλήµατα κόπω- 
σης και εξακολουθούν να έχουν πολύ 
καλές επιδόσεις. Πάσχουν όµως απὀ 
ραντάρ, συστήµατα πλοήγησης και οπλι- 
σµὀ, ο οποίος είναι ξεπερασµένος. Οι 
Σουηδοί δεν ενδιαφέρονται για εκσυγχρο- 
νισµό των λίγων που τους απομένουν 
καθώς θα τα αντικαταστήσουν µε Γκρίπ- 


Ώ(ᾶΚθη σε υπηρεσία σήµερα 


Δανία; 51 αγοράσθηκαν, 43 μένουν 

Αγορασθέντα 
9880 Α3ΞΡΧΌΞΕ-ᾶ5 Ἅ1970-1 20 
9880 935ΧΩΞΗΕ-Δ5 1971-2 20 
9880 9ΞΚΑ5ΧΟΞΤΕ-35 1971-77 11 


Σύνολο 5Ί 


Κύριος ρόλος: επίθεση εδάφους και αναγνώριση. 


Αρχικἁ προβλήµατα αξιοπιστίας κινητήρων. 
Εκσυγχρονισμός: 


1977-80: εκτοξευτές αεροφύλλων φωτοβολίδων. 


πεν. Μόνο 66 απὀ τα 107 Ε εκσυγχρονίζο- 
νται σε ὼ, ενώ οι τελευταίες τρείς µοίρες 
των ὁ-35Ό (36 αεροσκάφη) διαλύθηκαν 
πριν ἑνα-δύο χρόνια. 

Οι Φινλανδοί επιλέγουν το νέο τους 
μαχητικό και οἱ Αυστριακοί δεν μπορούν 
να διαθέσουν άλλες πιστώσεις, Μόνο οι 
Δανοί εἰναι αποφασισμένοι να διατηρή- 
σουν τα Ντράκεν τους και την επόμενη 
δεκαετία. Κατασκευασµένα πριν απὀ µια 
1δετία τα Δανικά Ε-35 έχουν ακόµα πολ- 
λές διαθέσιμες ώρες πτήσης και ο εκσυγ- 
χρονισμός τους θα τα μεταβάλλει σε πολύ 
αποτελεσματικά επιθετικά, αν και η µετα- 
φορική τους ικανότητα δεν εἶναι εντυπω- 
σιακή. Κατά πάσα πιθανότητα όμως θα 
είναι και τα μοναδικά Ντράκεν που θα 
πετούν ακόµα όταν ανατείλει η νέα χιλιε- 
τηρίδα, 


Απομένοντα Παρατηρήσεις 
16 8 απὠλειες 1970-80 
18 Οπλισμός 
9 2Χ90 ππῃι 


48 ΑΙΜ-9Β/Ν 


1982-86: Η/Υ «ΗυΏ - αποστασιόµετρο λέιζερ “ προειδοποιητής ραντάρ 


Αι β-69 -ΙΝΡ5 σε ρύγχος σαν του ΒΕ-Δ85. 


1975: ατρακτίδια υπέρυθρης αναγνώρισης Βθά Βαίοῃ για τα ΒΕ-236. 
Παρατηρήσεις: εξάντληση ωρών πτήσης σκαφών 1993-99. Πιθανός αντικαταστάτης: Ε-16 


Φινλανδία: 


9880 «395 Β9 1972 6 αγοράσθηκαν 1976 
9880 «95 Χ9 1974 12 καινούργια 

9880 99395 Ε9 1976 6 ανακατασκευασμµένα 
9880 9Κ3505 1976 3 ανακατασκευασμένα 
9880 «35 Ε9 1984 18 ανακατασκευασμένα 
9880 9Κ35 05 1984 2 ανακατασκευασμένα 
49 όλα σε υπηρεσία 


Παρατηρήσεις: όλα σε υπηρεσία. Προς αντικατάσταση το 2005. 


Αυστρία: 


μετά 20 χρόνια διαβουλεύσεων αποφασίσθηκε αγορά Ότακεῃ 
9-35 ΟΕ 1986-89 24 πρὠην Ὀ, ανακατασκευασμένα. 


Σουηδία: 


απομένει µόνο µία πτέρυγα απὀ 11 το 5 1968-72 (26 μοίρες), η Ε10 στο ᾿Ανγκελχολμ, µε τρεις 
μοίρες «35 Ε/« -- 9Κ350 και ετοιμάζεται µια τέταρτη µε ν. Κάθε µια έχει 14-16 α/φη απὀ τα οποία 8 
ετοιµοπόλεμα. Μέχρι 1991 όλα θα εἶναι: 66 «35 9 και µερικά 9Κ35 6 σε 4 µοἰρες. 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 


Τύπος: ϱ 450 Λάιτνινγκ Ε9 Ε-106Α Ε-104ς ΜΙΓασε ΙΙ6ς Ε-860 

Χώρα προέλευσης: Σουηδία Μ. Αι ΗΠΑ ΗΠΑ Γαλλία ΗΠΑ 
Κατασκευαστής: Σάαμπ ΒΑ Κονβαίρ Λόκχηντ Ντασὸ Βόουτ 

Σε υπηρεσία: 1960 1959 1961 1961 1961 

΄Ωση (λίβρες): 7.800 11100 7.200 6200 7,500 

Βάρος κενό (κιλά): 7.600 10700 6.400 5.900 θα 

Βάρος μάχης (κιλά): 9.500 14.000 8.000 7,500 
Βάρος μέγιστο (κιλά): 12.300 17.350 13.000 8.500 
Επιφάνεια πτερύγων (τ.μ.): 49,2 64,8 18,22 3485 
Πτερυγ. φόρτος μάχης / 
(λόγος ώσης / βάρος): 
Πτερυγ. φόρτος µἐγιστος: 250/0/63 
Βάρος καυσίμων (κιλά): 2.200 
ΜΕεΥ. ταχύτητα (Μαχ): 2 
ΜΕεΥ. ταχύτητα σε επίπεδο 

θαλάσσης: -- -- 112 1] 
Οροφἡ (µέτρα): 18.000 -- 17.000 16.700 17.000 
Αρχ. βαθμός ανόδου: (µέτρα/ λεπτό) 12.000 15.000” 

Τακτική ακτίνα (χλμ.): 560 

ΜΕεΥ. αυτονομία (χλµ.): 
Οπλισμός: 


1963 
14 800 
19.400 
16.000 
20000 

44,08 


19.400 
84.85 
1993/0825 3θ63/092 215/0,82 
454/0,74 268/0,63 Τ13/0,55 244/073 
3.600 4.100 2.300 2.000 --- 
2.27 23 2 2,1 απ 


216/0,8 499/0,9 


449/0.48 


17.700 


11.000 µέτρα σε 3 17.000 µέτρα σε ϐ6,5᾽ 
1.100(4 εξωτ. δεξαμενές) 1.000 960 


925 
2.400 
1 κβ0: χιλ. 1Χ20 χιλ. 
4 βλ. ΑΑ 6 βλ. ΑΑ 
3.000 στο 


2.250 
4χ20 χιλ. 
4 βλ. ΑΑ 


2Χ30 χιλ. 
3 βλ. ΑΑ 
1.800 


Ίκὸ χιλ. 
2 βλ. ΑΑ 
1.800 


Εξωτερικάἀ φορτία (κιλά): 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 


τεθωρακισµένες δυνάμεις του Ισραήλ 
αποτελούνταν απὀ εκσυγχρονισµένα βρε 
τανικά ΟΕΝΤΗΟΒΙΟΝ και αμερικάνικα 
ΦΗΕΒΜΑΝ και Μ-48. Μετά τον πόλεμο 
του 1967 όταν οι Ισραηλινοί ζήτησαν από 
τους Βρετανούς ν᾿ αγοράσουν άρματα, 
αυτοί αρνήθηκαν υποκύπτοντας στις πιὲ- 
σεις των Αράβων. Το Ισραήλ αντιμετώπιζε 
πλέον την προοπτική να αρνηθούν και 
στο μέλλον οι παραδοσιακοί προμηθευτές 
του (Αγγλία, Γαλλία, ΗΠΑ) να του προµη- 
θεύσουν άρματα µάχης και έτσι γεννήθηκε 
η ἰδέα της κατασκευής ενός εγχώριου 
άρματος. 

Μεγάλο µέρος των εξόδων που απαιτού- 
νταν για το πρόγραµµα, παρασχέθηκε 
από τις ΗΠΑ που προσέφεραν και την 
αναβαθμισμένη έκδοση του κινητήρα 
ΑΝΩς-1790 που εφοδίαζε και τα Μ-θ0. Για 
τη διατήρηση του κόστους ανάπτυξης σε 
όσο το δυνατόν χαμηλότερα επίπεδα 
εφαρμόστηκαν και άλλες ἑτοιμες λύσεις 
όπως στην ανάρτηση η οποία ήταν όμοια 
µε αυτήν του ΟΕΝΤΗΒΙΟΝ. 

Το 1977 ανακοινώθηκε ότι είχε κατασκευ- 
ασθεί το ἆρμα ΜΕΒΚΑΝΑ ΜΚΊ και η παρα- 
γωγή των πρώτων μονάδων ολοκληρώθη- 
κε το 1979. Η σχεδίαση του άρματος ήταν 
µοναδική καθώς οι Ισραηλινοί προσπάθη- 
σαν να καλύψουν τις βασικές τους απαιτή- 
σεις απὀ τις οποίες η υπ᾿ αριθμόν ένα 
ήταν η προστασία του πληρώματος. Αντί 
λοιπόν ν᾿ ακολουθηθεί η συμβατική οδός, 
ο κινητήρας, η µετάδοση, το σύστηµα εξα- 
ερισμού και οἱ δεξαμενές καυσίμων τοπο- 
θετήθηκαν εµπρός, αυξάνοντας έτσι το 
βαθµό προστασίας του πληρώματος. Στο 
πίσω µέρος του σκάφους δημιουργήθηκε 
ένας χώρος στον οποίο μπορούσαν να 
μεταφερθούν πυρομαχικά (τα βλήματα του 
πυροβόλου μπορούσαν να φτάσουν τα 
147} τραυματίες ἡ µια ομάδα στρατιωτών. 
Γι΄ αυτόν το σκοπό εἰχε δημιουργηθεί 
πίσω µια µικρή θύρα. 

Ο πύργος εἰχε χαμηλό προφίλ ώστε το 
ἆρμα να προσδίδει µικρό στόχο, ενώ το 
διαμέρισμα μάχης είχε σχεδιαστεί για να 
είναι ὀσο το δυνατὀ πιο άνετο στο πλή- 
Ρώμα. 

Τον οπλισμό του αποτελούσε το πυροβό- 
λο Ι.-7 των 105 πῃιπι που κατασκευαζόταν 
µε άδεια στο Ισραήλ. Εκεἰ όµως που υστε- 
ρούσε το ΜΕΒΚΑΝΑ ήταν ο τοµέας της 
ευκινησίας αφού ο κινητήρας του, ισχύος 
µόνο 900 ίππων ήταν ανεπαρκής για να 
κινήσει γρήγορα το άρμα βάρους 63.000 


Βάρος µάχης (κιλά) 

Μήκος (µε το πυροβόλο-μέτρα) 
Μήκος (σκάφους - µέτρα) 

Πλάτος (µέτρα) 

Υψος (ολικό - µέτρα) 

Υψος (οροφἠς πύργου - µέτρα) 
Διάβαση κάθετου εµπὀδιου (µέτρα) 
Διάβαση τάφρου (μέτρα) 


κιλών. 

Στον πόλεμο του Λιβάνου το 1982 το 
ΜΕΗΚΑΝΑ απέδειξε την αξία του,. αντιµε- 
τωπίζοντας επιτυχημένα τα συριακά άρμα- 
τα Τ-62 και Τ:72. 

Μέχρι το 1982 υπολογίζεται ότι τουλάχι- 
στον 250 άρματα εἶχαν παραχθεί, όµως 
απὀ το 1983 στις γραµµές παραγωγής 
µπήκε το ΜΚ2, µια βελτιωμένη έκδοση του 
άρματος. Η έκδοση αυτή είχε βελτιωμένο 
ΣΕΠ, αποτελεσματικότερο σύστημα µετά- 
δοσης που εξασφάλιζε μεγαλύτερη ακτίνα 
δράσης αλλά οι σημαντικότερες βελτιώ- 
σεις εἶχαν σημειωθεί στον τοµέα της προ- 
στασίας. Επιπρὀσθετη θωράκιση τοποθε- 
τήθηκε στο πρὀσθιο τµήµα και τις πλευρές 
του πύργου ενώ στην πίσω πλευρά του 
κρεμάστηκε µια χαρακτηριστική «φούστα» 
από αλυσίδες σε σειρά οι οποίες προκα- 
λούσαν την πρόωρη έκρηξη των κεφαλών 
ΗΕΑΤ όταν χτυπούσαν επάνω τους χωρίς 
να καταστρέψουν τη θωράκιση που προ- 
φανώς σε εκείνο το σηµείο είναι ασθενέ- 
στερη. 

Η παραγωγή του άρματος συνεχίστηκε 
παράλληλα µε την εξέλιξή του. Για την 
κάλυψη των αναγκών της δεκαετίας του 
'90 οι Ισραηλινοί χρειάζονταν ένα νέο 
άρμα αλλά ήταν φανερό ότι δεν μπορού- 
σαν να εξελίσσουν κάθε δέκα χρόνια ένα 
νέο τύπο άρματος. Ἐτσι αποφασίστηκε να 
διατηρηθεί το σκάφος του ΜΕΗΚΑΝΑ που 
είχε αποδειχθεί αξιόπιστο, µε τις απαραί- 
τητες βελτιώσεις φυσικά. 

Το 1988 παρουσιάστηκε η έκδοση ΜΚ3 
που δεν αποτελούσε απλώς βελτίωση, 
αλλά ένα µεγάλο άλµα εξέλιξης. Το 
ΜΕΒΚΑΝΑ ΜΚ3 παρουσιάζει ουσιαστικές 
εξελίξεις και στους τρεις βασικούς τοµείς 
της ισχύος πυρός, της προστασίας και 
της ευκινησίας. 

Το πυροβόλο | -7 έχει αντικατασταθεί απὀ 
ένα λειόκαννο των 120 πιπι. Αν και το 
πρώτο είχε υπηρετήσει για µεγάλο διά- 
στηµα επιτυχημένα, έγινε αντιληπτό ότι η 
υιοθέτηση ενός μεγαλύτερου πυροβόλου 
ήταν επιβεβλημένη προκειµένου ν᾿ αντιµε- 
τωπιστούν τα πολυάριθµα άρματα των 
Αράβων. Αρχικά υπήρχε πρόθεση να υἱο- 
θετηθεί το γερμανικό πυροβόλο του 
ΙΕΟΡΑΒΡ 2 αλλά για πολιτικούς λόγους 
αποφασίστηκε η ανάπτυξη ενός ισραηλι- 
νού πυροβόλου. Το πρόγραµµα ανατέθηκε 
στην ΙΜΙ και ξεκίνησε το 1983, ενώ παράλ- 
ληλα άρχιζε η ανάπτυξη των πυρομαχικών 
του. Μετά απὀ το μικρό χρονικό διάστηµα 
για ένα τέτοιο πρόγραµµα των 4 χρόνων, 
πραγµατοποιήθηκαν οἱ πρώτες επιτυχηµέ- 
γες δοκιµές. Το πυροβόλο µπορεί να βάλ- 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΡΜΑΤΩΝ 


ΤΥΡΕ-Θ68 Ο50ΒΙΟ 
51.000 43.000 
101 
7.18 
8,26 
2.89 
2.97 


Διάβαση ποταμού (χωρίς προετοιμασία - µέτρα) -- 


Διάβαση ποταμού (µε προετοιμασία - µέτρα) 


Τύπος κινητήρα 

Ισχύς (ἴπποι) 

Σχέση ισχύος / βάρος (ἴπποι/τόννο) 
Μέγιστη ταχύτητα (χλμ./ώρα) 
Αυτονομία (χλμ.) 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΜΝΝΜ ΤΒΌ 234 


ΤΥΡΕ-ΘΟ 
50.000 


ΜΙΤΡυΒΙΘΗΙ 107 
1500 


λει ισραηλινά αλλά και αμερικανικά και 
γερμανικά πυρομαχικά. Στο εσωτερικό 
του άρματος μπορούν να μεταφερθούν 50 
βλήματα. Ο οπλισμός για την άμυνα του 
άρματος αποτελείται απὀ 3 πολυβόλα των 
12,7 και 7,62 πιπι µε 10.000 φυσίγγια 
καθώς και το γνωστό όλμο των 60 πῃπῃ για 
εκτόξευση καπνογόνων ή βλημάτων ΗΕ 
για χρήση εναντίον αντιαρματικών οµάδων 
πεζικού. Σε αντίθεση όµως µε τις προη- 
γούµενες εκδόσεις περιλαμβάνονται και 
καπνογόνα Οἱ -4030. 

Το ΣΕΠ του ΜΕΗΚΑΝΑ ΜΚΑὰ εἶναι κατα- 
σκευασµένο απὀ τις εταιρίες ΕΙ-Ορ και 
Ἐλμπιτ σύμφωνα µε τις ισραηλινές προ- 
διαγραφές. Οι Ισραηλινοί πιστεύουν ότι 
πρὀκειται για το καλύτερο σύστηµα που 
υπάρχει. Αποτελείται απὀ ένα αποστασιό- 
µετρο λέιζερ, ἑνα σκοπευτικὀ σύστηµα 
ηµέρας/νύχτας για τον αρχηγό πληρώμα- 
τος και τον πυροβολητή κι ένα νέο προηγ- 
µένο υπολογιστή βολής. Ο υπολογιστής 
βολής έχει µονάδες ελέγχου τόσο για τον 
αρχηγό πληρώματος όσο και για τον 
πυροβολητή, στούς οποίους παρέχει 
πολύτιμες πληροφορίες µέσω ψηφιακών 
οθονών, που συλλέγει απὀ µια σειρά 
αισθητήρων. Ο αρχηγός πληρώματος δια- 
θέτει επιπλέον ένα εφεδρικὀ σκοπευτικό 
µε το οποίο επιτυγχάνεται ο γρήγορος 
εντοπισμός των στόχων. Το ΣΕΠ στο 
σύνολό του είναι συνδεδεμένο µε τα 
συστήµατα περιστροφής και ανύψωσης 
του πυροβόλου, επιτρέποντας σταθερο- 
ποίηση και στους δύο άξονες για τον 
αρχηγό πληρώματος και τον πυροβολητή. 
Οι πιθανότητες επιτυχίας µε την πρώτη 
βολή εν κινήσει είναι πολύ υψηλές. 

Οι μεγαλύτερες όµως βελτιώσεις έχουν 
συντελεστεί όπως είναι φυσικό στον 
τοµέα της προστασίας όπου οἱ Ισραηλινοί 
είναι ιδιαίτερα ευαίσθητοι. 

Παρά τη µεγάλη διάδοση που έχει γνωρί- 
σει στις ισραηλινές τεθωρακισµένες δυνά- 
μεις ο ενεργός θώρακας, στο ΜΕΒΚΑΝΑ 
ΜΚΦ δεν έχει τοποθετηθεί ούτε θα Τοπο- 
θετηθεί τέτοιου είδους θωράκιση. Όταν οἱ 
Ισραηλινοί ανέπτυξαν µετά τον πόλεμο 
του 1973 τον ενεργό θώρακα το έβλεπαν 
σαν ἑνα ενδιάµεσο μέτρο για την κάλυψη 
των άμεσων αναγκών τους στην προστα- 
σία των τεθωρακισμένων τους. 

Την εποχή που άρχιζε η σχεδίαση του 
ΜΕΗΚΑΝΑ ΜΚΔ, υπήρχε παράλληλα ένα 
μοναδικό σχέδιο που περιλάμβανε προ- 
στασία απὀ τµηµατικό θώρακα που θα 
μπορούσε να τοποθετηθεί στον πύργο, 
αντί για τον επιπρόσθετο ενεργό θώρακα. 
Στο ΜΕΒΚΑΝΑ ΜΚ4 έχει τοποθετηθεί 
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ΛΑΙΜΟΥ 
ΠΟΙΠΠΥΧΟΥ 


συνεχεια... 
Κυκλοφορεί ο δεύτερος τόμος, 
επανακυκλοφορεὶ ο πρὠτος. 
Σπύρου ]. Μαντά 
ΤΑ ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 
«για να καλύψουν µια ανάγκη 
προέκτειναν τη Φύση... 
Σπύρου |. Μαντά 
ΤΟ ΓΕΦΥΡΙ ΚΙ Ο ΗΠΕΙΡΩΤΗΣ 


24 οδοιπορικά, «τομέο στα... 
ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 

Μια ολοκληρωμένη αναφορά στην 
πιο περιπετειώδη λαϊκή κατασκευῆ, 
που στην ᾿Ηπειρο μετουσιώθηκε 
σε αληθινό ἔργο τέχνης. 


ΦΥΡΙ 
ΓΕΦΥΣ 
α. ΗΠΕΙΡΩΤΗΣ,, 
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απὀ τις ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 
Γοργίου 6, 116 36 ΑΘΗΝΑ, 
ΤΗΛ.: 9239.0832 


Αν µένετε µακριά, στείλτε Ταχυδρομική Επιταγή 
στην Πέλη Λάλα, Γοργίου 6, Αθήνα 116 36. 

ΔΕΡΜΑΤΟΔΕΤΟ 3.000 δρχ. 
ΑΠΛΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 2.500 δρχ. 


ΟΝΟΜΑ 
ΕΠΩΝΥΜΟ ᾱ ώνια 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ πο ον σσ 

ΑΠΟ ΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. .......... 
ΤΗΛ αι . ώσαι μη 
Σηµ.: Αν δεν θέλετε να κὀψετε τη σελίδα του πε- 
ριοδικού µπορείτε να στείλετε φωτοτυπία ή ἕνα 
απλό χαρτί µε Τα στοιχεία σας. 


τέτοιου είδους θώρακας που αυξάνει την 
προστασία σε σχέση µε τ᾿ άλλα είδη θωρά- 
κισης. Σε περίπτωση που κάποιο τµήµα 
του καταστραφεί, αυτό µπορεί ν᾿ αντικατα- 
σταθεί εὖκολα στο πεδίο της μάχης από 
ἆλλο νέο. Όμως και στο μέλλον όπου 
προβλέπεται να εξελιχθούν πιο προηγμέ- 
νες τεχνικές θωράκισης, ο θώρακας του 
ΜΚ3 θα µπορεί ν᾿ αντικατασταθεί εύκολα 
κι έτσι το άρμα θα παραμένει πάντα «και- 
νούργιο». Ιδιαίτερο χαρακτηριστικό του 
ΜΚΑ είναι ότι περισσότερο από το 7096 
του συνολικού βάρους του βρίσκεται κατα- 
νεμημµένο στο πρὀσθιο τµήµα για την προ- 
στασία του σε σύγκριση µε το 5036 άλλων 
αρμάτων. Πιστεύεται ότι απὀ µπροστά το 
άρμα εἶναι απρόσβλητο απὀ κάθε βλήμα 
ΑΡΕΟΡΌΕ. Τόσο το κάλυµµα του κινητήρα 
όσο και το πρόσθιο τµήµα του πύργου 
είναι σχεδιασμένα για ν᾿ αντέχουν σε βλή- 
µατα που προσπίἰπτουν µε τις πιο επικίν- 
δυνες γωνίες. Αν κάποιο βλήμα κινητικής 
ενέργειας διατρήσει το κάλυμμα του κινη- 
τήρα τότε τα καύσιμα δρουν ως απορρο- 
φητήρες του μεγαλύτερου µέρους της 
ενέργειάς του. Στην πίσω πλευρά του 
πύργου έχει διατηρηθεί η χαρακτηριστική 
«φούστα» των αλυσίδων, ενώ και για τα 
πλευρά του σκάφους οι ποδιές έχουν εἰδι- 
κή θωράκιση που προστατεύουν την ανάρ- 


τηση. 

Μεγάλη µελέτη έχει γίνει και στο εσωτε- 
ρικὀ του άρματος. Τα πυρομαχικά βρίσκο- 
νται σε ειδικούς ασφαλείς χώρους που 
αντέχουν στην αυξημένη θερµοκρασία 
ενώ το κάθε βλήμα είναι ξεχωριστά τοπο- 
θετηµένο σε διαφορετική θήκη. Έτσι εάν 
προκληθεί πυρκαγιά στο εσωτερικό του 
άρματος μειώνονται οι πιθανότητες ἐκρη- 
ξης των πυρομαχικών. 

Για το σκοπό αυτόν υπάρχουν και πυρο- 
σβεστικἀ συστήµατα ταχείας αντίδρασης 
στα διαμερίσματα µάχης και κινητήρα. 
Υπάρχει επίσης σύστημα ΝΒΟ καθώς και 
µια συσκευή ηλεκτρομαγνητικής προειδο- 
ποίησης, που έχει αναπτυχθεί πρόσφατα, 
και θέτει σε συναγερμό το πλήρωμα κατά 
τη διάρκεια αιφνιδιαστικών επιθέσεων του 
εχθρού. 

Σημαντικός όμως εἶναι και ο εξοπλισμός 
των μελών του πληρώματος που περιλαµ- 
βάνει πλήρη αντιπυρική στολή, ενώ για το 
μέλλον προβλέπεται για τα µέλη των πλη- 
ρωμάτων ειδική στολή μικροκλιματισμού µε 
ειδικό γιλέκο που θα διατηρεί δροσερό το 
ανθρώπινο σώμα. 

Κινητήρας του άρματος είναι ο ΑΝΩΕΞ- 
1790 στην αναβαθμισμένη έκδοση 9ΑΒ 
που παράγει 1200 ίππους. Η μετάδοση 
είναι αυτόματη και ηλεκτρονικά ελεγχόµε- 
νη όπως Και στο ΜΚΟ. Η ανάρτηση όμως 
είναι νέα, δεύτερης γενιάς και έχει σχε- 
διαστεί για κίνηση σε πολύ δύσβατο έδα- 
φος. Ο πρώτος απορροφητικός εδαφιαίος 
τροχός κάθε πλευράς είναι ιδιαίτερα ενι- 
σχυµένος προκειµένου να αντέχει στη 
µεγάλη καταπόνηση. Η ανάρτηση αποτε- 
λείται απὀ τέσσερα ισχυρά συστήµατα 
ελατηρίων που εἶναι κατασκευασμένα απὀ 
χάλυβα υψηλής ανθεκτικότητας που συµ- 
βάλλει και στην προστασία του σκάφους. 
Σε αντίθεση µε τις αναρτήσεις ράβδων 
στρέψης η ανάρτηση αυτή είναι τοποθε- 
τηµένη εξωτερικά επιτρέποντας έτσι την 
εὐκολη πρόσβαση του προσωπικού κατά 


την επισκευή. Ακόμη και αν µέρος της 
ανάρτησης είναι κατεστραμμένο, το 
ΜΕΗΚΑΝΑ ΜΚ3 µπορεί να κινείται, αρκεί 
οι ερπύστριες να εἶναι άθικτες. 
Αντίθετα ίσως µε ότι θα περίµενε κανείς, 
το βάρος του νέου άρματος χάρη στη 
νέου τύπου θωράκιση είναι μειωμένο και 
φτάνει τα 62000 κιλά. Σε συνδυασμό µε 
τον ισχυρότερο κινητήρα και τη νέα ανάρ- 
τηση το ΜΚ3 είναι περισσότερο ευκίνητο. 
Η σχέση ισχύος/βάρους είναι 19,3 
ππουτόννο και η ακτίνα δράσης του 400- 
500 χλμ. 
Στο μέλλον δεν προβλέπεται το 
ΜΕΒΚΑΝΑ να εξαχθεί αφού οι Ισραηλινοί 
μάλλον δεν θα επέτρεπαν κάτι τέτοιο, 
αλλά φαίνονται πως εἶναι διατεθειμένοι να 
βοηθήσουν κάποιον άλλο στην ανάπτυξη 
ενός άρματος που θα μπορούσε να ευερ- 
γετηθεί απὀ την εμπειρία τους. Η τιµή του 
ΜΕΗΚΑΝΑ ΜΚΑ εἰναι συγκρίσιµη µε τα 
άρματα του ΝΑΤΟ, και φτάνει τα 2,3 εκ. 
δολάρια χωρίς να υπολογίζονται οἱ επεν- 
δύσεις που έγιναν για την ανάπτυξη δια- 
φόρων εξαρτημάτων του. Τα πρώτα ΜΚ3 
μπήκαν σε υπηρεσία στις αρχές του 1990. 
Συμπεράσματα 
Οι δυο πρώτες χώρες, Κορέα και Βραζιλία, 
διαθέτοντας κατάλληλη βιομηχανική υΠο- 
δοµή, ζήτησαν τη συνεργασία ξένων εται- 
ριών µε µεγάλη εμπειρία στο συγκεκριµένο 
τοµέα. Τα αποτελέσµατα των συνεργα- 
σιών αυτών δεν είναι καθόλου ευκαταφρό- 
νητα, αφού ικανοποιούν κατ᾿ αρχήν πλή- 
ρως τις ανάγκες των ενδιαφερόµενων 
άµεσα, χωρών. Ιδίως το βραζιλιάνικο 
Ο5ΟΒΙΟ στη σύγκριση που έγινε µε 
άλλους προηγµένους τύπους ΝΑΤΟΙΚών 
αρµάτων έβγαλε τους κατασκευαστές του 
«ασπροπρόσωπους» µε την απὀδοσή του. 
Το ιαπωνικό Τγρ9 90 έχει δανειστεἰ το 
γερμανικό πυροβόλο, ενώ το ΜΕΒΚΑΝΑ 
τον αμερικανικό κινητήρα. Όλα τα άλλα 
µέρη αποτελούν εγχώριες κατασκευές, 
Όμως οι Ιάπωνες παρά την τεράστια βιο- 
μηχανική τους υποδομή, δεν κατάφεραν 
να παρουσιάσουν κάτι το ιδιαίτερο. Το 
Τγρθ 90 παρά το αυτόματο σύστηµα γέμι- 
σης του πυροβόλου αποτελεί ένα συνηθι- 
σµένο ἁρμα τρίτης γενιάς, που υστερεί 
όµως στα επίπεδα προστασίας απὀ τα 
ΝΑΤΟΙΚά άρματα και σε καμιά περίπτωση 
δεν προκάλεσε την αἴσθηση που είχε προ- 
καλέσει το Τγρθ 74 όταν εμφανίστηκε. 
Οι Ισραηλινοί όµως κατά τη σχεδίαση του 
ΜΕΒΚΑΝΑ απέρριψαν αυτήν την καινοτο- 
µία θεωρώντας ένα άρμα µε ἃ µόνο 
άνδρες για πλήρωμα ως ελλιπώς επαν- 
δρωμένο και παρά τη µεγάλη ανάγκη εξοι- 
κονόµησης προσωπικού που έχουν. Το 
ισραηλινό ἆρμα, χάρη στη µοναδική του 
σχεδίαση και τα πολλά πλεονεκτήματα 
που του δίνει αυτή, θεωρείται απὀ πολ- 
λούς το ιδεώδες άρμα µάχης του κόσμου. 
Δεν θα πρέπει όµως να λησµονεί κανείς 
ότι οι κατασκευαστές του ΜΕΒΗΚΑΝΑ κατά 
το στάδιο της ανάπτυξής του εἰχαν σαν 
στόχο την κάλυψη των συγκεκριμένων 
ισραηλινών αναγκών, και η προοπτική εξα- 
γωγής του ήταν ανύπαρκτη. 
Στο άµεσο μέλλον προβλέπεται και ἀλλες 
χώρες να παρουσιάσουν νέους τύπους 
αρμάτων μάχης. Ἠδη οι Ινδοί έχουν στα 
σκαριά το ΑΒΝΗΝ. Το πόσο επιτυχημένα 
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και ανταγωνιστικά διεθνώς θα είναι αυτά 
τα άρματα, µόνο ο χρὀνος µπορεί να δεί- 


ξει, 


1... 


προσφέροντας οικονομικότερες λύσεις 
στο πρόβλημα της επιτήρησης, Το πιό 
γνωστό απὀ αυτά ήταν το Αμ{5ίγθαπι 
ΦΒΑ-Ί µε ραντάρ 5ἱΑΜΜΒ Ἅᾖ{(δί48 
ἱοοκίπᾳ ΑΙΓοοιπε Μι] ΜΙδδιοπ Βααθ/]της 
Μοτορόλα µε στοιχειοκεραία µήκους 5.8 
µέτρων κάτω από την ἀτρακτο. Το 
9Ι ΑΜΜΗ εἶναι ἑνα 9ἱ ΑΒ πραγματικού 
διαφράγµατος (σε αντιδιαστολή µε το 
συνθετικὀ διάφραγμα) µε κόστος το μισό 
ενός αντίστοιχης απὀδοσης 954ΑΒ και 
εμβέλεια 185 χλμ. και απὀ τις δύο πλευ- 
ρές του αεροσκάφους. Μπορεί να χρη- 
σιµοποιηθεί σε αποστολές επιτήρησης 
μακράς εμβέλειας, επιτήρηση συνόρων, 
χαρτογράφηση, έρευνα και διάσωση και 
ανήκει στην ἴδια οικογένεια ραντάρ 9ἱ ΑΒ 
µε τα ΑΡς- 191 και ΑΡς5-135 που χρησιµο- 
ποιεί η αμερικάνικη ακτοφυλακή. ἩΗ 
κεραία αποτελείται απὀ δύο οριζόντια 
πολωμένους κυματοδηγούς µε σχισμές οι 
οποίοι παραμένουν σταθεροί παρά την 
εκτροπή του αεροσκάφους. Το 95ἰἱ ΑΜΜΒΗ 
χρησιµοποιείται επίσης σε αεροσκάφη ϐ- 
130. και Βοθίπᾳ 737. Η Μοτορόλα έχει 
κατασκευάσει και το 9ἱΑΒ ΑΡς9-94Ε 
τοποθετημένο στα αεροσκάφη ΟΝ-{Ώ 
ΜΟΠΒΝΚ του αμερικάνικου στρατού. Η 
διάταξη της κεραίας κρέμεται κάτω απὀ 
την άτρακτο και αποτελείται απὀ δύο 
κυματοδηγούς µε σχισμές, κάθε ένας 
απὀ τους οποίους αντιστοιχεί σε µια 
πλευρά του αεροσκάφους. Καλύπτεται 
συνολικά µια περιοχή σε μέγιστη απὀ- 
σταση 100 χλμ. και απὀ τις δύο πλευρές 
του αεροσκάφους. 

Η ὕ5ΑΕ εξετάζει στα πλαίσια του προ- 
γράμματος 0ονθιί Φἰήκθ την περίπτωση 
ενός διστατικού ραντάρ, ο εκπομπός του 
οποίου θα βρίσκεται σε κάποιο αερο- 
σκάφος ἡ δορυφόρο και ο δέκτης 
στο επιτιθέµενο αεροσκάφος, το 
οποίο έτσι θα µπορεί να πλησιάσει το 
στόχο χωρίς να εντοπιστεί η παρουσία 
του απὀ τις ηλεκτρονικές εκπομπές 
του, πλεονέκτημα Ιδιαίτερα χρήσιμο για 
τα αεροσκάφη 5ἰθα[ίῃ, 


ΕΥΡΩΠΑΙΚΑ ΕΣΥΣΤΗΜΛΤΑ 


Στην Ευρώπη κατασκευάζονται ή εξε- 
λίσσονται πολύ αξιόλογα συστήµατα. 
Στη ΜΕΥ. Βρετανία η  ΒΕΘΒΕ, (Βογαι 
ΦΙΩΠ8ἱ5 ἀπά ΒαάαΓ Εφίαρισηπιεπί) εξέ- 
λιξε το πρώτο παγκοσμίως 9ΑΒ πραγ- 
ματικού χρόνου µε διακριτικότητα 3 µέτρα 
και ψηφιακή επεξεργασία, η εμβέλεια του 
οποίου ήταν περίπου 60 χλμ. αλλά τελικά 
το σύστηµα αυτό δεν τέθηκε σε υπηρεσία. 
Όμως η λύση του 9ΑΒ έχει επιλεγεί για 
το πρὀγραµµα ΑΦΤΟΒ (Αί(οιπθ 9Τ8Π4- 
ΟΗ. ΒαάαΓ) του βρετανικού στρατού. Το 
ΑΦΤΟΒ αποτελεί µια εξέλιξη του παλαι- 
ὁτερου προγράµµατος ΟΑΡΤΟΒ, και η 
ΤΠοΓη ΕΜΙ ανέλαβε το 1987 την κατα- 
σκευἠ δύο πρωτοτύπων επίδειξης τεχνο- 
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λογίας. Το ραντάρ επιτήρησης απὀ 
χαμηλό ύψος εἶναι µια παραλλαγή του 
ραντάρ ἐγκαιρης προειδοποίησης 
ΘΚΥΠΙςί6Γ της ΤΠΟΙΠ ΕΜΙ, ενώ για µεγα- 
λύτερα ύψη θα βελτιώσει το σύστηµα τής 
ΒΞΒΕ. Ο βρετανικός στρατός ενδιαφέρε- 
ται γιά το πρώτο, ενώ η ΒΑΕ για το δεύ- 
τερο, έγινε μάλιστα πρὀσφατα γνωστό ὁότι 
σαν πιθανή πλατφόρμα μεταφοράς του 
εξετάζεται η πιθανότητα υιοθέτησης ΤΗ-{ 
που θα αγοραστούν μεταχειρισμένα από 
τις ΗΠΑ. Η ΒΦΒΕ παραμένει µια πρωτο- 
πόρος εταιρία στον τοµέα των 9ΑΒ. Το 
1982 εκτέλεσε δοκιµές ενός συστήµα- 
τος µε πολύ υψηλή διακριτικότητα, 
πιθανώς Ί μέτρου, και µεγάλη εμβέλεια, 
ίσως µεγαλύτερη απὀ 150 χλμ. Σαν 
φορέας χρησιμοποιήθηκε ένα βομβαρδι- 
στικὀ Ο8ηΏ8ΙΓ8 Β6 µε µια μηχανικά στα- 
θεροποιηµένη κεραία διαστάσεων 2Χ0.3 
πι. Ο συνεκτικὀς εκποµπός προήλθε 
απὀ το ραντάρ 968ΓοΠν/αΐθί της ΤΠοίΠ σε 
µήκη κύματος 3 εκατ. Στο σύστημα χρησι- 
μοποιούνται Κυκλώματα ἰΓαπδριίθς, 
γνωστά σε ὀσους ασχολούνται µε υπο- 
λογιστές, τα οποία έχουν ιδιαίτερες ικα- 
γότητες στην επεξεργασία εικόνας και 
στα οποία οἱ Βρετανοί πρωτοπορούν. Η 
ΒΦΒΕ εργάζεται πάνω σε πολλές τεχνι- 
κὲς για µείωση του ὀγκου του συστήµα- 
τος µε απὠτερο στόχο την κατασκευή 
ενός 9ΑΒ τόσο μικρού ώστε να τοποθε- 
τηθεἰ σε μικρά τηλεκατευθυνόµενα αερο- 
σκάφη. 

Στη Γαλλία η ΤΠΟΠΙΚΟΠ-Ο9Ε κατασκευά- 
ζει το ΤΜΝ-064, το οποίο τέθηκε σε 
υπηρεσία το 1985 σε αεροσκάφη ΜΙΓ8Φε 
Ε-ΊΟΒ και σε ΜίΓ80θ 2000 (µε κωδικό 
ΦΙΑΒ 2000) για µια ξένη, µη κατονοµα- 
ζόμενη χώρα Τα δεδοµένα απὀ το ατρα- 
κτίδιο μεταδίδονται σε σταθμό εδάφους 
σε απὀσταση μέχρι και 350 χλμ. ὀπου και 
επεξεργάζονται. Το σύστηµα αυτό, γνω- 
στὀ Και σαν ΒαρΠ86Ι ΤΗ, µπορεί σε 1 
ώρα να χαρτογραφήσει µια περιοχή 
25.000 τετραγωνικών χιλιομέτρων µε 
διακριτικότητα 3 µέτρων. Το Βαρῄῃ8ει 
είναι τύπου 9ΑΒ (παρά τον κωδικό 5ἱ ΑΒ 
2000) µε συμπίεση παλμού και ευελιξία 
συχνότητας. Λειτουργεί σε µήκος κύματος 
3 εκατ. και µε µικρές τροποποιήσεις 
µπορεί να αποκτήσει ικανότητες εντοπι- 
σμού κινούμενων στόχων. 

Όμως το σημαντικότερο γαλλικό πρό- 
γραµµα αφορά το σύστημα ραντάρ για 
ελικοπτέρα ΟΒΟΗΙΡΕΕ (Οὐ5εΓναῖοίγθ 
Βαάαί 06οπε/{εΠί Ηθιιρογίθ 
αἸηνεςίιαβίιοη Ὀες Εἰοπιεπίς Επποπι). 
Η τελική απόφαση για την εξέλιξή του 
λήφθηκε το 1986, σαν µέρος ενός γενι- 
κὀτερου µακροπρόθεσµου προγράµµατος 
αναβάθµισης της απόδοσης των συστη- 
µάτων επιτήρησης πεδίου μάχης του γαλ- 
λικού στρατού. Προηγήθηκαν συγκριτικές 
μελέτες µε το αμερικάνικο «9ΤΑΒς το 
οποίο παρά την εξαιρετική απόδοσή 
του απορρίφθηκε εξαιτίας του υψηλού 
κόστους. Κύριος ανάδοχος του συστή- 
µατος εἶναι η Αεροσπασιάλ καιτο σύστη- 
μα αποτελείται απὀ ένα ραντάρ της 
Ι6ΤΑΗΒ και ραδιοζεύξη µε επίγειο σταθ- 
µό της Ε9Ὀ. Σαν φορέας χρησιοποιεί- 
ται ελικόπτερο Α9-432 Φιρε:Γ Ρυπιᾶ ΜΚ2 
µε τριμελές πλήρωμα (κυβερνήτης, 
συγκυβερνήτης, χειριστής ραντάρ) το 


οποίο θα επιχειρεί σε ύψη 6000-12000 
ποδών. Το ραντάρ εἰναι τύπου συνεκτι- 
κού παλμικού Ντόπλερ πολλαπλού ρόλου 
σε συχνότητες Χ και μέγιστη εμβέλεια 
150 χλμ. Η επίπεδη κεραία χρησιμοποιεί 
μηχανική σάρωση και έχει µήκος 5 µέτρα 
και ύψος 0.8 µέτρα, ανασύρεται δε κάτω 
απὀ την ουρά του ελικοπτέρου κατά την 
απο-προσγείωση γιά προστασία. Το 
ραντάρ µπορεί να εντοπίζει στόχους 
που κινούνται µε ταχύτητα 6 ως 400 
ΚππίΠ. Σαρώνει έναν τοµέα 90-90 τετρα- 
γωνικών χιλιομέτρων και τα δεδοµένα 
μεταδίδονται σε πραγµατικό χρὀνο στον 
επίγειο σταθμό, που µπορεί να βρίσκεται 
σε απόσταση μέχρι 100 χλμ., όπου και 
επεξεργάζονται. Ο επίγειος σταθµός 
ΜΙδίΙᾳΠ αποτελείται απὀ δύο κλωβούς. 
Τα αποτελέσματα μεταδίδονται µέσω 
δικτύου επικοινωνιών ΒΙΤΑ στα κέντρα 
διοίκησης σε επίπεδο σώματος στρατού ή 
μεγάλων μονάδων. Το ΟΒΟΗΙΟΕΕ συνερ- 
γάζεται στενά µε το σύστημα φωτογραφι- 
κής αναγνώρισης του γαλλικού στρατού 
Οἱ289 που επιβεβαιώνει και κάνει περισ- 
σότερο ακριβείς τις πληροφορἰες που 
συλλέγει το πρώτο. Το γαλλικό σύστηµα 
αν και προορίζεται για τον εντοπισμό 
φαλάγγων τεθωρακισμένων οχημάτων, θα 
µπορεί επίσης να εντοπίζει και χαμηλά 
ιπτάµενα ελικόπτερα που άλλως εἶναι 
πολύ δύσκολο να επισημανθούν. Το 
σύστημα πέρασε ήδη µε επιτυχία τα 
πρὠτα στάδια των δοκιμών του και πρό- 
κειται ν᾿ αρχίσει να παραδίδεται στο γαλ- 
λικό στρατό απὀ το 1996. Επιτυχηµένες 
ήταν επίσης και οι δοκιµές συνεργασίας 
µε το αμερικανικό σύστημα «9ΤΑΒΣ5 µε το 
οποίο υπάρχει πλήρης συμβατότητα µετα- 
φοράς στοιχείων. 

Στη Σουηδία τέλος η Εῄος5οΠ κατασκευά- 
ζει ένα 5ἱ.ΑΒ µε κεραία µήκους 3 πι η 
οποία μεταφέρεται σαν ατρακτίδιο κάτω 
απὀ το αεροσκάφος. Το συνολικό βάρος 
του συστήµατος, συμπεριλαμβανομένης 
και της κεραίας, είναι μόλις 70 κιλά. Τα 
στοιχεία απεικονίζονται σε µια απλή 
ασπρόμαυρη οθόνη τηλεόρασης. Το 
σύστημα χρησιµοποιείται κυρίως για 
θαλάσσια επιτήρηση και σε τέτοιες 
αποστολές η εμβέλεια φθάνει τα 100 χλμ. 
Δεν θα περίµενε κανείς ότι συστήµατα 
που σχεδιάστηκαν γιά να υποστηρίξουν 
τις δυνάμεις του ΝΑΤΟ σε περίπτωση 
πολέμου θα είχαν θέση στην Ευρώπη 
όπως σήµερα εξελίσσεται και ὀπου ο 
"ψυχρός πὀλεμος” περνά γοργά στη 
λήθη του παρελθόντος. Είναι ὅμως ακρι- 
βώς αυτά τα συστήµατα που προορίζονταν 
για τον ακριβή εντοπισμὀ στόχων που θα 
μπορούν τώρα να επαληθεύσουν την 
τήρηση της συμφωνίας περιορισμού των 
συμβατικών όπλων (ΟΕΕ) και όσων άλλων 
πρόκειται να επακολουθήσουν βοηθώντας 
την Ευρωπαική ασφάλεια και συνεργασία 
στη δύσκολη μεταβατική περίοδο, Συστή- 
µατα όπως το «9ΤΑΒΕΡ και τα ΑΝ Α0ς 
παρἀ το µεγάλο κὀστος τους μπορούν να 
γεφυρώσουν το χάσμα ανάµεσα στα δορυ- 
φορικά µέσα επαλήθευσης, τις άλλες 
μεθόδους συλλογής πληροφοριών και 
τους επιτόπου ελέγχους και να διευκολύ- 
νουν την εφαρµογή της πολιτικής "ανοι- 
κτοί ουρανοί’ και την πορεία προς τον 
αφοπλισμό. 
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αναγνώριση γεωμετρικών σχημάτων. Όταν 
παρουσίασαν σε άτοµα που είχαν περάσει 
ένα χειμώνα στην Ανταρκτική, ένα σχήμα 
απὀ δυο γραµµές οι οποίες συνέκλιναν 
προς ένα μακρινό σηµείο, αυτά περιέγρα- 
ψαν τις γραμμές σαν µη συγκλίνουσες. 
Είπαν ότι οἱ γραµµές πήγαζαν μάλλον 
απὀ το σηµείο αυτό -όπως δηλαδή θα το 
περιέγραφε ένα παιδί τριών χρονών! Δια- 
ραχές στην ικανότητα αναγνώρισης σχη- 
µάτων µπορεί να έχουν σημαντικές επι- 
πτώσεις στα διαστημικά ταξίδια, όπου η 
αναγνώριση τεχνικών σχεδίων, διαγραμµά- 
των και χαρτών, έχει ζωτική σημασία. 

Ένα άλλο πρόβλημα για τους διαστημικούς 
ταξιδιώτες του μέλλοντος θα είναι οἱ 
παραισθήσεις. Είναι γνωστό ότι άτοµα 
απομονωμένων οµάδων, έχουν παραισθή- 
σεις, Ο κλινικός ψυχολόγος του Αµερικα- 
νικού Ναυτικού, Μπέντζαμιν Γουέιμπρου, 
βετεράνος πολλών ποντοπόρων υποβρύ- 
χιων ταξιδιών, ανακἀλύψε ὁτι οἱ περισσὀ- 
τερες παραισθήσεις εἶναι ακουστικές. 
Μερικά µέλη του πληρώματος ορκίζονταν 
πως άκουγαν ήχους δυσλειτουργούντων 
μηχανημάτων. Άλλοι πάλι εἰχαν οπτικές 
παραισθήσεις, "Νόμιζαν ότι έβλεπαν ρωγ- 
μές στο κύτος.᾽ 

Όταν συμβούν πραγματικά επείγουσες 
καταστάσεις ανάγκης, η 

αντίδραση µπορεἰ να εἶναι εξίσου εξω- 
πραγματική. “Στην Ανταρκτική τα άτοµα 
δεν παίρνουν τα απαιτούμενα µέτρα για 
έναν υπαρκτό κίνδυνο”, λέει ο Κίρµατς 
Νατάνι, φυσικός και ψυχολόγος. "Μια 
φορά έπιασε φωτιά ενα τούνελ μεταξύ 
δυο κτιρίων σε µια βάση της Ανταρκτικής, 
Αυτοί που βρίσκονταν εκεί είχαν αγνοήσει 
τον εξοπλισμό ασφάλειας και δεν είχαν 
καν νοιαστεί να ελέγξουν τα καταφύγια 
έκτακτης ανάγκης. Έτρεξαν µέσα στο 
τούνελ για να σβήσουν τη φωτιά”. Ταυτό- 
χρονα η μειωμένη εγρήγορση, οδηγεί σε 
εναλλακτικές συνειδησιακές καταστάσεις. 
Οι ταινίες, τα όνειρα κι ο ρεμβασμός αρχί- 
ζουν τα παίζουν πολύ σηµαντικό ρὀλο για 
το άτοµο. Τα φλασμπακ είναι ζωηρά. Η 
οξύτητα της όρασης και της όσφρησης 
µπορεί να οξυνθεί. Οι ψυχίατροι Αρήντ και 
Μιάριαν Μπαράμπαζ, παρατήρησαν ὅρα- 
στικἠ αὐξηση στο ρόλο που παίζει η 
φαντασία σε άτοµα που είχαν περάσει το 
χειμώνα στην Ανταρκτική, Οι Μπαράμπαζ 
παρατήρησαν επίσης ότι μερικοί απορρο- 
φήθηκαν τόσο πολύ απὀ την ανάγνωση 
ενός βιβλίου, που αισθάνθηκαν ότι "ζού- 
σαν” την εμπειρία ενός απὀ τους χαρα- 
κτήρες του και έπρεπε κυριολεκτικά να 
τους ταρακουνήσουν προκειµένου να δια- 
σπάσουν την προσοχή τους. Σε άλλους 
πάλι, οἱ φαντασιώσεις γίνονται έµµονες 
ἰδέες. 

Επίσης, έχοντας µεγαλύτερη ικανότητα 
για φαντασιώσεις, αυτά τα άτοµα φάνηκε 
πως ήταν επιδεκτικότερα στην ύπνωση. 
Αυτό προκάλεσε έκπληξη γιατί η δεκτικό- 
τητα αυτή -η δυνατότητα του νου να 
συγκεντρώνεται επισταµένα, ανεξάρτητα 
απὀ τα εξωτερικά ή εσωτερικά ερεθίσµατα- 
είναι συνήθως σταθερή κατά τη διάρκεια 
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της ανθρώπινης ζωής. Οι Μπαράμπαζ 
συμφωνούν ὁτι οἱ εναλλακτικές καταστά- 
σεις συνείδησης, όπως η ικανότητα για 
υπνωτισμό σε ερηµικά περιβάλλοντα µπο- 
ρεί να έχουν πρακτική αξία. 'Η ενισχυμένη 
ικανότητα για ύπνωση µπορεί να χρησιµο- 
ποιηθεί µε πολλούς τρόπους για να αυξή- 
σει την απόδοση της εργασίας, για τη 
χαλάρωση, την αύξηση της φαντασίας, 
τον ύπνο και την εγρήγορση σε κρίσιµες 
στιγμές. Κι όλα αυτά χωρίς φάρμακα και 
χωρίς κόστος.” 

Το αντίδοτο στις ψυχολογικές καταπονή- 
σεις των µακρόχρονων διαστημικών πτή- 
σεων µπορεί να είναι ένα κατάλληλο 
ἀτοµο. Η ψυχολόγος Ντόνα ὈὉλιβερ, βετε- 
ράνος παραμονής στην Ανταρκτική, επι- 
σηµαίνει τη σπουδαιότητα της ύπαρξης 
ενός ΨψΨυχολογικού "φιλαράκου” -κάποιου 
που να είναι δυνατόν να του εµπιστευτείς 
τους βαθύτερους φόβους και που να µπο- 
ρεί να σε βοηθήσει να διατηρήσεις τη δια- 
νοητική σου ισορροπία. Αναφέραµε ήδη το 
παράδειγµα των άσχηµων προσωπικών 
σχέσεων των κοσμοναυτών Ρομανένκο 
και Λαβέίκιν στο διαστημικό σταθµό Μιρ. 
Μερικά χρόνια πιο πριν, άλλοι δυο κοσµο- 
ναύτες, οι Βαλεντίν Λεμπέντεφ και Ανα- 
τόλι Μπερεζοβόϊ, είχαν μείνει 211 µέρες 
στο Σαλιούτ 7. Όταν δημοσιεύτηκαν στην 
Πράβντα αποσπάσματα απὀ το ηµερολό- 
γιο του Λεμπέντεφ, έγινε φανερό ὁότι οι 
δυο άντρες αντιμετώπισαν σοβαρά προ- 
βλήματα στις διαπροσωπικές τους σχέ- 
σεις; είχαν τσακωθεί τόσο που επί πέντε 
µήνες σπάνια αντάλλαζαν μεταξύ τους 
κουβέντες, εκτός απὀ µερικές τυπικές 
φράσεις! Οι έντονες περιγραφές του 
Λεμπέντεφ σχετικά µε τη μοναξιά του δια- 
στήµατος, την έλλειψη φίλων και οικογέ- 
νειας και τα προβλήµατα αὐπνίας παρόλο 
το φορτωμένο πρόγραµµα εργασίας, 
φανέρωσαν τις ψυχολογικές καταπονή- 
σεις των µακρόχρονων διαστημικών απο- 
στολών. 

Οι αντίξοες ψυχολογικές καταστάσεις 
που αντιμετωπίζονται στους επιστηµονι- 
κούς σταθμούς της Ανταρκτικής, δεν δια- 
φέρουν και πολύ απὀ αυτές που θα βιώ- 
σουν οι αστροναύτες µιας σεληνοβάσης. 
Η ακόµα περισσότερο, ενός Αρειανού 
επανδρωµένου επιστημονικού σταθμού. 
Μονάχα το ταξίδι μετ’ επιστροφής στον 
Άρη θα διαρκέσει ενάμισι µε δυο χρόνια, 
Η τεράστια απόσταση Γης-Αρη και η παρα- 
µονή σε ένα πραγματικά ξένο περιβάλλον 
θα αποτελέσουν ισχυρά ψυχολογικά σοκ. 
Πρέπει επίσης να έχουµε υπ΄ όψη µας ότι 
ενώ οι τηλεπικοινωνίες µε ένα διαστημικό 
σταθμό γίνονται χωρίς χρονική καθυστέ- 
ρηση, οἱ άµεσες τηλεπικοινωνίες µε µια 
Αρειανή βάση εἶναι αδύνατες: ο πλανήτης 
βρίσκεται πολύ µακριά κι ἐτσι απαιτούνται 
αρκετά λεπτά µέχρι τα ραδιοκύματα να 
φτάσουν εκεί. Έτσι η βάση του Άρη θα 
εἶναι τόσο απομονωμένη όσο καμιά άλλη 
επιστημονική προφυλακή στην ανθρώπινη 
ιστορία. Τα Αρειανά και Σεληνιακά πληρώ- 
µατα πρέπει να επιλέγονται µε εξαιρετική 
προσοχή για να αποφευχθούν τα ψυχΟλο- 


γικά προβλήματα. Παρόλα αυτά οἱ παρά- 
γοντες που θᾳ προσδιορίσουν τη σύνθεση 
των πληρωμάτων παραμένουν λίγο-πολύ 
άγνωστοι... 


Β ΛΑΤ ΠΡΟΚΛΗΣΗ 

Ίσως βέβαια αυτές οἱ ανησυχητικές και 
παράξενες συνειδησιακές καταστάσεις να 
µην αποτελέσουν ποτέ ένα σοβαρό πρὀ- 
βληµα. Οι άνθρωποι τελικά µπορεί να απο- 
δείξουν ὁτι είναι κατάλληλοι για το ρὀλο 
του "μοναχικού ταξιδιώτη”. Η εμπειρία της 
ερηµιάς θα πρέπει να θεωρηθεί απὀ ένα 
ευρύτερο πλαίσιο αναφοράς. "Αυτές εἶναι 
εκθέσεις σε ακραία όσο και ασυνήθιστα 
περιβάλλοντα”, εξηγεί ο ψυχολόγος 
Πήτερ Σουέντφελντ του Πανεπιστήμιου 
της Βρετανικής Κολομβίας. 'Κάθε άνθρω- 
πος διαμορφώνεται µε διαφορετικό τρόπο. 
Αν δούµε τα διαστημικά ταξίδια από τη 
σκοπιά της συνολικής εμπειρίας της ζωής, 
το διάστηµα µπορεί να αποτελέσει µια 
Ἐεμπειρία-κορυφής᾽ για ορισµένους, ενώ 
για άλλους µια 'αντικλίµακα’ ". 

Αυτό είναι αλήθεια. Οι αστροναύτες που 
πήγαν στη Σελήνη ήταν η αφρόκρεµα εἰδι- 
κά επιλεγμένων ανθρώπων µε εξαιρετικά 
Ψυχολογικά και διανοητικά προσόντα και 
αξιοσημείωτες φυσικές ικανότητες. Ἠταν 
όλοι τους άνθρωποι επιτυχηµένοι, κοινω- 
νικά υγιείς και ισορροπηµένοι. Το σοκ του 
πρωτοποριακού διαστημικού ταξιδιού 
μετέτρεψε τη ζωή πολλών απ᾿ αυτούς, 
Βγαίνοντας απὀ το λίκνο της Γης, ο 
άνθρωπος αντιμετωπίζει καταστάσεις που 
ούτε καν είχε ονειρευτεἰ. Το θέαµα του 
πλανήτη µας απὀ το διάστηµα, το ερημικό 
τοπίο της Σελήνης, οἱ κόκκινες έρηµοι 
του Άρη, οἱ παγωμµένοι δορυφόροι των 
εξωτερικών πλανητών -όλα αυτά θα απο- 
τελέσουν τα αυριανά µέτωπα της ανθρω- 
πὀτητας. Τα µέτωπα αυτά θα αντικαταστή- 
σουν σιγά-σιγά τους επίγειους πολέμους 
και τις ανόητες στρατιωτικές διαμάχες - 
ίσως πολύ πιο γρήγορα απ᾿ όσο πιστεύου- 
με. Και σ’ αυτά τα µέτωπα θα διαξάγεται 
µια διπλή µάχη: 

Η πρώτη θα αφορά την αντιμετώπιση του 
αντίξοου περιβάλλοντος, της έλλειψης 
ατμόσφαιρας, της έλλειψης βαρύτητας, 
της κοσμικής ακτινοβολίας, των πάγων 
και της λάβας. Η δεύτερη µάχη θα είναι 
εσωτερική. Απ᾽ την ἐκβασή της θα εξαρ- 
τηθεί αν ο εξερευνητής του διαστήµατος 
επιστρέψει τρελός, ή ενισχυμένος θετικά 
απὀ την εμπειρία του, µε ακέραιη τη συνεί- 
δησή του, ανεβαίνοντας ακόµα ένα σκαλο- 
πάτι στην πορεία της ατομικής Και συλλο- 
γικής ανθρώπινης εξέλιξης. 


94 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 


ΜΠΕ ΓΕ ΤΣΠΙΣ 


ΠΤΗΣΗ ΣΤΑ 10.000 ΠΟΔΙΑ ΣΕ ΜΠΛΕ ΘΕΡΜΙΚΑ 


ια απὀ τις συναρπαστικὀτε- 
ρες πτήσεις που έχω κάνει 
ποτὲ υπήρξε κι αυτή που θα 
σας αφηγηθώ, που έγινε στην 
Πάρνηθα πριν μερικά χρὀνια. Αφιερώνε- 
ται στους λάτρεις του αθλἠματὸς µας οι 
οποίοι συχνά µου κάνουν αυτή την ερώ- 
τηση: «Πόσο ψηλά µπορείτε να φτάσε- 
ΤΘ)». 

΄Ἠταν λοιπὀν ἑνα Μαγιάτικο απὀγευµα ὁ- 
ταν αποφασίσαμε να πἀμε για πτήση στην 
Πάρνηθα. Οι άνεμοι ἦταν ασθενεὶς και ε- 
πικρατούσε ήπια θαλάσσια αὗὖρα, σε πε- 
ρἱοδο όμως έντονης αστάθειας της ατμό- 
σφαιρας. Την ηµέρα αυτή, δεν εἰχαμε κα- 
θόλου σωρείτες (Ουπιμ]ω5) που ως γνω- 
στὀν δημιουργούνται απὀ τη ὅραστηριό- 
τητα των θερµικὠν τα οποία κατά την ᾱ- 
νοδότους ψύχονται, διαστέλλονται καιτὲ- 
λος εκτονώνονται απὀ τη µείξη αυτή με- 
χρι τη στιγµή που η μάζα τους δε θα 
μπορεί πλἑον να συγκρατήσει άλλους υἱ- 
δρατμοὺς καιτότε δημιουργείται αυτό το 
νέφος που ονομάζεται σωρείτης, ἡ νὲ- 
Φος κατακόρυφης ανάπτυξης. Εχει λα- 
μπρόὀ λευκό χρώμα και φαίνεται «αφράτο» 
στο σχηματισμό του. Η παρουσία αυτών 
των νεφών προδίδει τη θερµικἠ ὅραστη- 
ριότητα της ηµέρας και οἱ αιωροπτερι- 
στὲς τα ἐχουν πάντα σαν τους καλύτε- 
ρους οιωνούς. 

᾿Οταν όμως απουσιάζει η κατάλληλη υ- 
γρασία απὀ την ατμόσφαιρα, τότε φυσικά 
δεν δημιουργούνται οι σωρείτες χωρίς ὁ- 
µως αυτό να αποκλεἰει τη θερµικἠή ὅρα- 
στηριόὀτητα. Τέτοιες ἠταν οι συνθήκες 
την ημέρα εκείνη. 

Φτάσαμε στην Πάρνηθα αργά, γύρω στις 
πἐντε το απὀγευμα μαζίὶµε το Γιάννη Μη- 
τρὀπουλο (πετούσε μ᾿ ἐναβτο[]ἱ α Μοι- 
ε{{6). Εκεί συναντήσαμε το Μιχάλη Θεο- 
χάρη, Πρόεδρο της Ελληνικής Όμοσπον- 
δίας Αιωροπτερισμού και αιωροπτεριστή 
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μ᾽ ἑνα Μγςίίο (Ώςθίία ΝίΠα5) καιτο Γιώρ- 
γο Βαξεβανάκη μ᾿ ἑνα Ὀμοκ ϱΝΗΙ5 
ΥΝΙΠΦ). Μαζί τους κι εγὠ µε το Η.Ρ. µου 
(ΝΝΙΙΙ5 νΝΙπα). 

Κανείς δε φανταζόταν την ευχάριστη ἐκ- 
πληξη που µας περίμενε και χωρίς βιασύ- 
νη αρχίσαμε το στἠσιµο των αετών µας. 
Πρώτος απογειώθηκε ο Μιχάλης Θεοχά- 
ρης και ἑστριψε απὀ τη ράμπα δεξιά στα 
«χαλίκια» όπως εμεὶς τα ξέρουμε. Ενὠ 
περιμέναμε κάποιο καινούργιο πἐρασµά 
του, όπως συνήθως συμβαίνει, αυτός χά- 
θηκε για αρκετή ώρα. Οταν τον εἰδαμε 
μετά απὀ λίγη ώρα ἠταν ἠδη πολύ ψηλά. 
Χωρίς χρονοτριβἠ απογειώθηκα φεύγο- 
ντας απὀ την αριστερή πλευρά της ρά- 
µπας στη «στροφή». Είναι τα δυο σηµεία 
που όταν δεν μπορείς εκεί να κερδίσεις 
ύψος, η πτήση εἶναι μάλλον καταδικασμέ- 
γη σε κατολίσθηση. 

Στη στροφή συνάντησα ἑνα μικρό θερµι- 
κὀ που µετά απὀ τις δύο πρὠτες µου 
3605 ἐγινε δυνατὀ. Απόρησα πολύ γιατην 
ισχὑ του θερμικού τόσο αργά καιη απορία 
µου ἐγινε μεγαλύτερη όταν εἶδα το Μιχά- 
λη Θεοχάρη στην πίσω πλευρά του βου- 
νού (κοντά στον πύργο του ΟΤΕ) να φαί- 
νεται σαν μύγα. Τώρα κατάλαβα τι ακρι- 
βὼς συνέβαινε. ᾿Ηταν µια κλασική ηµέρα 
ἔντονης αστάθειας µε µπλε θερμικά. Αρ- 
γότερα µου δόθηκε η ευκαιρία να αναλύ- 
σω πως ὁόλα αυτά ενισχύθηκαν απὀ το 
φαινόμενο Νοπάθι Νίπά θῇῄΗθοί που 
συμβαίνει σε περιοχὲς δασωμένες. 

Κατά την ώρα της έντονης ηλιοφάνειας, 
τα χοντρά δέντρα κατακρατούν μεγάλες 
ποσότητες θερµικής ενέργειας και την 
αποδίδουν όταν οι ακτίνες του ήλιου πὲ- 
φτουν πια πολύ πλάγια. Για ἑνα τέταρτο 
περίπου πετούσα ἡρεµα στα 1500 - 1700 
πι ώσπου τυχαία συνάντησα ἑνα τεράστιο 
θερµικόπου μ᾿ ανέβαζε µε ταχύτητα 5-7 
πν5θο σα χαρταετὀ. Σε λίγα λεπτά ξεπὲ - 


ρασα τα 2200 πι ενώ πολύ µακριά έβλεπα 
το Μιχ. Θεοχάρη να κατεβαίνει (βρισκὀ- 
ταν στα καθοδικἀ του θερμικού). 
Η διαφορά της θερμοκρασίας ἐγινε πια 
αισθητή γύρω στα 2600 πι (η πτώση της 
θερμοκρασίας εἶναι περίπου 0,65 6 ανά 
100 πη). 
Δε δυσκολεύτηκα ν᾿ ανέβω περισσότερο 
ταξιδεύοντας προς τον πύργο του ΟΤΕ. 
Για αρκετή ώρα βρισκόμουν σταθερἆἀ στο 
ἴδιο ύψος καταλαβαίνοντας ότι βρισκὀ- 
µουν στο τἐλος της αστάθειας, στοτέλος 
των θερµικὠν’ των µπλε θερµικὠν. Του- 
ψόμετρόὀ µου ἐγραφε 3050 πι, ενώ το 
κρύο µου εἶχε μουδιάσει πια τα δάχτυλα 
(η θερµοκρασία κατά την εκτίμησή µου 
δεν θάπρεπε ναήταν περισσότερο απὀ 4” 
Ο).Σε κάποιες στιγμὲς ἐχανα τους συνα- 
δέλφους µου και πετούσαμε σκορπισμέὲ- 
νοιστατἐσσερα σηµείατου ορίζοντα όλοι 
σε εκπληκτικἁ µεγάλο ύψος. Τώραη θέα 
ἠταν κάτι παραπάνω απὀ µαγικἠ. Στα Βὸ- 
ρεια έβλεπα ὁλο τον κἀµπο της Θήβας, 
Ανατολικἀ, την Πεντέλη που ἐμοιαζε µε 
μπάλα ποδοσφαίρου, Δυτικά την περιοχή 
του Ασπρόπυργου και Νότια όλο το µεγα- 
λειώδες τοπίο της Αττικής γης. Οἱ φίλοι 
µου έκαναν ταξιδάκια προς τον Ασπρό- 
πυργο καιτην Πεντέλη, αλλά εγώ λίγο ἑ- 
µπειρος τότε καιλἰγο φοβισμένος ἐμεινα 
κοντά στην περιοχή πηγαϊνοντας µόνο 
προς στη Φυλή µε ύψος 2000 πι. Προ- 
σγειωθήκαµε ὁλοι μαζὶ χωρὶς μεταξύ µας 
συνεννόηση και µε χρονική διαφορά ενὸς 
λεπτού, όταν τα πρὠτα φώτα των εξοχι- 
κὠν κέντρων εἶχαν ανάψει. 
«Λίγα χρόνια µετά απ᾿ αυτήν την πτήση 
την ξαναθυµήθηκα γιατί δε µπὀρεσα να 
την επαναλάβω μολονότιπετάω συχνά, σε 
διάφορες περιοχές. 

Σταύρος Αβράμογλου 


Αν σας ενδιαφέρειο 
Δεύτερος Παγκόσμιος 
Πόλεμος και τα 

αεροσκάφη του... 


«Τότε σας ενδιαφἑρει 
απόλυτα και το νέο θιθλίο: 


ΠΙΠΠΠΕΠΙ 
ΠΛΙΚΙΠΙΙΠΥ ΠΜΙΗΜΙΙ 


ΣΩΤΗΡΗ ΠΟΥΑΝ 


κ. ” 


Το βιβλἰο παρουσιάζει σε 210 σελίδες 
την εξέλιξη και την επιχειρησιακή δρά- 
ση των 130 σημαντικότερων μαχητικών 
αεροσκαφὠν που ἔλαβαν µέρος στο 
Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. Περι- 
λαμβάνονται καταδιωκτικἀ, βομβαρδι- 
στικἀ, αναγνωριστικἁ, υδροπλάνα, µε- 
ταγωγικά και αεροσκάφη ναυτικού. Με 
άφθονο φωτογραφικό υλικό, πλήρεις 
πίνακες τεχνικὠν χαρακτηριστικών, 
πρωτότυπα σχἑδια τριών και πολλα- 
πλὠν ὀψεων αποτελεί µια µικρή εὖ- 
χρηστη εγκυκλοπαίδεια για τον µελε- 
τητή αλλά και τον µοντελιστή. 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ 

ΑΠΟ ΤΑ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 

ΚΑΙ ΤΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 
ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ 


ΜΙΑ ΑΚΟΜΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ 
«ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ» 


Αν µένετε µακριά, µπορείτε να προμηθευτείτε κατευθείαν απὀ τα 
γραφεία µας στέλνοντας ταχυδρομική επιταγή 700 ὄρχ. στην κ 
Πελλη Λάλα, Γοργίου 6 ἃ Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36, τηλ. 


8230852 

ΟΝΟΜΑ 
ΕΠΩΝΥΜΟ: 

ΟΔΟΣ: 

ΠΕΡΙΟΧΗ: 

ΠΟΛΗ: 

ΤΑΧΥΔΡ, ΚΩΔΙΚΑΣ: 
ΤΗΛΕΦ: 


Σηµείωση: Εάν δεν θέλετε να κόψετε τη σελίδα του περιοδικού. 
µπορείτε να χρησιμοποιήσετε µια φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ἑνα 
απλό κομμάτι χαρτί. Μην ξεχάσετε να γράψετε πίσω απὀ την επιτα- 


γή τον ακριβή τίτλο του βιβλίου. 


μπε ΡΙ{ΟΤΕΙΣΠΟΣ καπ 


ἰουνιος, ο πρωτος ε 
πίσηµος µήνας τοι! 
καλοκαιριού εφθασε 
Όνους ὀλωνταξιδει)- 
ει σε µαγικἀ µέρη του τροπι- 
κού. Η στήλη αποφασισε να επι- 
τείνει τις σκἐψεις αυτες μ΄ ἐ- 
ναν πρωτότυπο τρὀπο. 
Παρουσιάζοντας µια σειρα 
γραμματοσήμων του εξωτικού 
συμπλέγματος νησιων Σαμόα 
και Σίσιφο. 

Τανησιά αυτά ἄγνωσταστο ευρύ 
κοινό ἐχουν να παρουσιάσουν ἑ- 
να μὀνο προϊὀν τους. Τον τουρι- 
σµὀ. Αμεσα συνδεδεμένη µε 
τον Τουρισμό εἶναι και η Αερο- 
πορία. 

Για να τιμήσει η ταχυδρομική υ- 
πηρεσία των νησιών «την πρὀο- 
δο της αεροπορίας» ("Ανίαίίομ 
Ρ{οφ(ε55’), εξέδωσε µια ανα- 
µνηστική σειρἀ αποτελούμενη 
απὀ τἐσσερα γραμματόσημα. 
΄Οπως αναμενόταν και στα τἑσ- 
σερα δεσπὀζουσα θέση στην ὁ- 
λη σύνθεση κατέχειτο αεροπλά- 
νο. 

Μέσααπὀτις τέσσερις παραστά- 
σεις εμφανίζεται διαχρονικά η|- 
στορἰα της Αεροπορίας, καθώς 
βρίσκουμε αεροσκάφη απὀ τα 
πρώὠτα, όπως το περἰφηµο Κίττι 
Χωκ μέχρι τα πλέον σύγχρονα, 
το Κονκόρντ. 

Τα γραμματόσημα της σειρᾶς 
εἶναι τεσσάρων αξιών 192, 24, 26 
και 50 Φθ6η6. Ένα αξιοπερίεργο 
γεγονὸς στη σειρά εἰναιπως δεν 
ακολουθεί χρονολογικἀ την πα- 
ρουσίαση των αεροσκαφών ανἁ 
χρηματική αξία των γραμµατοσή- 
µων. Αντίθετα, στο πρὠτο καιτε- 
λευταἰο γραμματόσημα (των 12 
και 50 96Π6 αντίστοιχα) παρου- 
σιάζονται τα πιο σύγχρονα αε- 
ροσκάφη, ενώ οι δύο μεσαίες α- 
ξίες παρουσιάζουν αεροσκάφη 
παλαιοτέρων εποχών. 

Το γραμματόσημο των 12 98η 
απεικονίζει ἑνα Μπόινγκ 7397 
των Πολυνησιακὠν Αερογραµ- 


μη 


θονοσλοε ᾱ, ν 
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µων (ΡοΙγπεςσιᾶῃ ΑΙΠΙΠΕΞ) να 
τροχοδρομείπρος τους χώρους 
αποβίβασης των επιβατών. 
Το γραμματόσημο των 24 Φεπε 
απεικονίζει το μεγαλύτερο, απὀ 
πλευράς ηλικίας, αεροσκάφος 
της σειράς. Το Κίττι Χωκ (ΚΙΠΥ 
Ηαννκ). Αεροσκάφος των πρὠ- 
των χρόνων πης Αεροπορίας, 
που σαν γεγονὸς τη σηµάδειμε 
οΑ᾿ ΠΠ. 
Το γραμματόσημο των 26 Φεπε 
απεικονίζει ἐνα αεροσκάφος τύ- 
που Κἰπαςδίοια Οπιίϊμ, µονοκι- 
νητήριο µικρὀ επιβατικὀ, που 
χρησιμοποιήθηκε αρχικά, για τη 
σύνδεση των νησιών του Αρχι- 
πελάγους. 
Το τελευταίο τέλος γραμμµατό- 
σηµο της σειράς, αυτό των 50 
98ῃ6, απεικονίζει ἑνα σύγχρονο 
επιβατικὀ αεροσκάφος. Το πε- 
ρίφηµο ΑΥΥλο - γαλλικό Κον- 
κὀρντ(Οοποοα).Σταγραμματόὸ- 
σηµα, το Κονκόρντ φἑρει τα 
χρώματα της Βρετανικής Μπρί- 
τις Αιργουέης. 
Αξίζει εδὠ να σημειωθεί πως 
συμπληρώθηκαν ἠδη 21 χρόνια 
απὀ τὸτε που το πρὠτο Κονκὀρ- 
ντπραγµατοποίησε το ντεμπού- 
το του στη διεθνή αεροπορική 
σκηνἠ. Στο διάστηµα αυτό κατα- 
σκευάστηκαν 14 αεροσκάφη 
που πετούν µε τα χρώματα της 
Γαλλικής Αιρ Φρανς και της 
Βρετανικής Μπρίτις Αιργουέης. 
Συμπερασματικά, η σειρἁἀ µπο- 
ρεί να χαρακτηριστεί απλά ως 
καλή, κύρια στον τοµέα σύλλη- 
Ψης της αρχικής ιδέας. 
Τελειώνοντας, θα σημειώσουμε 
πάλι το γεγονός ὁτι ταχυδροµι- 
κὲς υπηρεσίες πολύ µικρότε- 
ρες απὀ τα ΕΛΤΑ έχουν ασχο- 
ληθείµε την Αεροπορία, παροι.- 
σιάζοντας σειρά (ἡ και σειρές) 
µε θέµατα αεροσκάφη - αερό- 
στατα - διαστημόπλοια.ΤαΕΛΤΑ 
δυστυχώς δεν έχουν να επιδεί- 
ξουν κάτι ανάλογο. 

Λεωνίδας Σ. Μπλαβέρης 
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ο ΙΑΚΠΚΕΣ 
ἘΛΙΑΕΡΙΟΥ ΠΜΙΑΧΗΣ 


Σε προηγούμενο τεύχος 
έχουµε αναφερθεί σε 
περιπτώσεις μάχης 
«Ένας Εναντίον Ενός», 
κάτω από το πρίσμα 
ανάλυσης των κινήσεων 
του ζευγαριού, 


«ΠΟΛΕΜΟΩΝΤΑΣ ΜΟΝΟΣ) 


Βασική µονάδα εναέριας μάχης είναι το 
ζεύγος αεροσκαφών. Είναι ο σχηματισμός 
που εξασφαλίζει αμοιβαία υποστήριξη και 
δίνει τις πιό πολλές δυνατότητες γιά επι- 
τυχηµένη εμπλοκή στη µάχη. Σε περίοδο 
όµως πολέμου είναι πολύ πιθανό να βρεθεί 
σε μάχη ένα μοναχικό αεροσκάφος αντι- 
μέτωπο µε περισσότερα είτε μετά απὀ 
κατάρριψη του συντρόφου του, εἶτε διότι 
τα διατιθέµενα αεροσκάφη δεν είναι 
πάντοτε αρκετά. Ο χειριστής σ᾿ αυτήν 
την περίπτωση αντιμετωπίζει τη δυσµενέ- 
στερη ίσως κατάσταση μάχης: την πρὀ- 
Κληση της αντιμετώπισης πολλαπλών 
εχθρικών απειλών ενώ αυτός εἶναι μόνος, 
Ποιές είναι οἱ θεμελιώδεις αρχές της 
εμπλοκής, παρέκκλιση απὀ τις οποίες 
σηµαίνει αναμφίβολα κατάρριψη; 


ΤΑΧΥΤΗΤΑ 


Ο σημαντικότερος παράγοντας επιβίωσης 
σε τέτοιο περιβάλλον μάχης είναι η ταχύ- 


τητα. Ο Μονός πρέπει να διατηρεί την 
ταχύτητά του και ἀρα την κινητική του 
ενέργεια σε πολύ υψηλά επίπεδα. Μ᾿ 
αυτόν τον τρόπο δυσκολεύει την προσπά- 
θεια κατἀρριψής του, προσεγγίζει γρηγο- 
ρότερα το χώρο της αεροµαχίας δίνοντας 
μικρότερο χρὀνο αντίδρασης στον αντίπα- 
λο και διαθέτει ικανό απόθεµα ενέργειας 
που µπορεί οποιαδήποτε στιγµή να µετα- 
τραπεί απὀ κινητική σε δυναμική (ύψος), 
εάν αυτό απαιτηθεί και διαθέτει το πλεο- 
νέκτηµα να µπορεί να απεµπλακεί εὐκολα 
όταν διαπιστωθεί ότι η αερομαχία εξελίσ- 
σεται εναντίον του. Όταν μιλάμε γιά υψη- 
λές ταχύτητες εννοούμε 0,9 Μαχ και 
πάνω, σε µέσα ή μεγάλα ύψη. Τέτοιες 
ταχύτητες μεταφράζονται σε µεγάλες 
καταναλώσεις καυσίμων αφού ο µετακαυ- 
στήρας θα χρησιµοποιείται αρκετά. Το 
γεγονός ότι το αεροσκάφος είναι µόνο, 
σηµαίνει ότι τα ελάχιστα όρια καυσίμου θα 
είναι υψηλότερα από τα αντίστοιχα ενός 
ζευγαριού, µε τελική συνέπεια το μικρό 


Σ᾽ αυτό το τεύχος 
ἡπαίρνουμε το µέρος 
του μοναχικού μαχητή 

και εξετάζουμε 
τους κανόνες 
Χίνησής του στη µάχη. 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 


χρὀνο παραμονής στο χώρο εµπλοκής. Ο 
χρόνος αυτός είναι της τάξης των 10 
λεπτών άσχετα αν εντοπιστούν ή όχι στό 
χοι και άσχετα µε το ἀν θα γίνει τελικά 
εμπλοκή, 


6ΗΕ6Ν 5ΙΧ! 


Αντίθετα µε το ζευγάρι σε τακτικὀ σχηµα- 
τισμὀ, ο Μονός δεν έχει κανένα να τον 
πληροφορήσει για την επερχόμενη απειλή 
απὀ την διεύθυνση "ώρα 6’. Στα σύγχρονα 
μαχητικά, η σχεδίαση της καλύπτρας 
(ουβ0ἱε ο8Ποργ) επιτρέπει εξαιρετική ορα- 
τότητα και έλεγχο του πἰσω χώρου απὀ 
το χειριστή. Παρ᾽ όλα αυτά υπάρχει ένας 
νεκρός τοµέας που εἰναι το τµήµα ενός 
κώνου που εκτείνεται πίσω και κάτω απὀ 
τις πτέρυγες του αεροσκάφους. Γιά να 
ελεγχθεί αυτός ο χώρος εἶναι απαραίτητη 
η αναστροφή του αεροσκάφους (0εΙ)Υ 
0Π8οΟΚκ) σε τακτά χρονικά διαστήματα των 
20-30 δευτερολέπτων. Μάλιστα επιβάλλε- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΝΙΟΣ 90 
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ται µετά απὀ κάθε τἐτοια αναστροφή να 
γίνεται και αλλαγή πορείας δυσκολεύο- 
ντας τον αθέατο αντίπαλο να προβλέψει 
το ίχνος πτήσης. 
ΑΠΟΦΥΓΗ ΚΛΕΙΣΤΗΣ 
ΑΕΡΟΜΑΧΙΑΣ (ρ0ς ΕΙΟΗΤ) 


Όπως έχουμε περιγράψει σε προηγούμενο 
άρθρο, κλειστή αερομαχία σηµαίνει µετα- 
τροπή της κινητικής σε δυναμική ενέργεια 
και αντίστροφα, παρακολουθώντας τις 
κινήσεις του αντιπάλου. Η προσοχή εστιά- 
ζεται σε ἑνα μοναδικό αντίπαλο που σηµαί- 
γει ότι υπάρχει κίνδυνος απὀ άλλα αερο- 
σκάφη στην περιοχή. Αυτό ακριβώς εἶναι 
που πρέπει να αποφεύγει κατά κανόνα ο 
Μονός. Στην περίπτωση που επιχειρήσει 
βολή κατά του αντιπάλου. δεν πρέπει να 
αλλάξει την πορεία του πάνω απὀ 90 µοί- 
ρες γιατί αυτό σηµαίνει ὁτι δεν έχει το 
πλεονέκτημα και γιά να το αποκτήσει θα 
πρέπει να θυσιάσει σεβαστό µέρος απὀ 
την ενέργειά του. Στη συνέχεια της μάχης, 
αυτό θα τον οδηγήσει σε περιπέτειες αν 
όχι και στην κατάρριψή του. 

Γιά να εκπαιδευτούν καλύτερα σε τέτοιες 
καταστάσεις μάχης οι χειριστές, υπάρχουν 
ασκήσεις στις οποίες συμμετέχουν τρία ή 
περισσότερα αεροσκάφη το καθένα απὀ 
τα οποία έχουν σαν αντικειμενικό σκοπό 
να καταρρίψουν χωρίς να καταρριφθούν 
και τέτοια κατάσταση δεν είναι µόνον 
θεωρητική. 


ΕΙ ΑΦΗ 9ΗΟΤ (ΓΡΗΓΟΡΗ ΒΟΛΗ) 


Από τη στιγµή που θα εντοπιστεἰ στόχος 
θα πρέπει να καταρριφθείἰ µἐσα σε δέκα το 
πολύ(!) δευτερόλεπτα. Φανταστείτε ένα 
τρίτο αεροσκάφος που βλέπει το μοναχικό 
µαχητή και τον αντίπαλὀ του. Η πορεία 
τους εἶναι πλήρως προβλέψιµη και πιθα- 
νότατα τη στιγµή που ο µονός βάλλει 
εναντίον του αντιπάλου του, βάλλεται 
απὀ το τρίτο αεροσκάφος .. Αν εἶναι αδύ- 
νατον να επιτύχει βολή µέσα σ'αυτά τα 
χρονικἀἁ πλαίσια, θα πρέπει να αποχωρίσει 
από τη μάχη. Είναι προφανής η αξία της 
εκπαίδευσης ενός χειριστού έτσι ώστε να 
εἶναι ικανός να εκτελέσει επιτυχημένη 
βολή σε τόσο μικρὀ διάστηµα και στη 
συνέχεια να απεµπλακεί χωρίς να καταρ- 
ριφθεί. Είναι ακόµη πρόσφατες οἱ εἰκόνες 
απὀ το βίντεο της εμπλοκής των αµερικα- 
νικών Ε-]4 και των λιβυκών ΜΙ«-25, ὁπου 
ένα απὀ τα αμερικανικά αεροσκάφη ενώ 
εἰχε στο στὀχαστρὀ του το ΜΙΑ δεν µπο- 
ρούσε να εκτοξεύσει τον Σἀιντγουάιντερ 
διότι δεν εἰχε λάβει το χαρακτηριστικὀ 
προειδοποιητικὀ ήχο |.οοκ-οπ απὀ τον 
πύραυλο. 


ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
ΚΑΙ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΩΝ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


Κάτω απὀ τέτοιες αντίξοες συνθήκες 
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μάχης εἶναι αυτονόητο ὁτι ο χειριστής 
πρέπει να εκμεταλλευτεί στο μέγιστο τις 
δυνατότητες του αεροσκάφους και των 
συστηµάτων του. Πρέπει να φέρει το 
αεροσκάφος στην περιοχή του φακέλου 
πτήσης µε τις βέλτιστες επιδόσεις (ταχύ- 
τητες, στροφές , ύψη) και πάνω απὀ όλα 
να έχει όλες τις δυνατές πληροφορίες 
απὀ τα συστήµατα του αεροσκάφους. 
ραντάρ, δέκτη προειδοποίησης ραντάρ 
κ.α. και να χρησιμοποιήσει τα συστήµατα 
αυτοπροστασίας, διαμορφώνοντας µιά 
όσο το δυνατὀν πιὸ ευνοική γι αυτόν 
τακτική κατάσταση μάχης. 

Το οπλικό σύστηµα και η καλύτερη δυνατή 
χρήση του εἶναι ἴσως το πιό σηµαντικὀ 
µέρος της εκπαίδευσης ενός χειριστού. 
Δεν µπορεί γιά παράδειγµα να αφήνει 
έναν Σπάροου απὀ απόσταση τεσσάρων 
μιλίων ενώ µπορεί να τον αφήσει απὀ τα 8 
μίλια. Οµοίως, δεν επιτρέπεται σαν Μονός 
να επιχειρεἰ βολὲς ΕΟΧ-3 (ΙΓαοκίπᾳ). Τα 
πυροβόλα επίσης πρέπει να χρησιµοποι- 
ούνται μόνον γιά γρήγορες ευκαιριακές 
βολές (5Π8ρ-5Ποἵ5). 


ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗ ΧΩΡΟΥ 
ΜΑΧΗΣ 


Οι συνθήκες που επικρατούν στο χώρο 
µάχης εἶναι αυτὲς που αν κάποιος τις 
εκμεταλλευτεί μπορούν να του χαρίσουν 
το πλεονέκτημα και ίσως µιά κατάρριψη 
στο ενεργητικό του. Όπως έχουµε αναφέ- 
ρει και παλαιότερα, όποιος αποκτήσει 
πρώτος οπτικἠ επαφή ἐχει και τις περισ- 
σότερες πιθανότητες να κερδίσει τη μάχη. 
Το στοιχείο του αιφνιδιασμού µπορεί π.χ. 
να εξασφαλιστεί απὀ επίθεση από την 
κατεύθυνση του ηλίου. Επίσης ο αντίπα- 
λος µπορεί να εντοπιστεί πιό εὐκολα αν 
πετὰ µε φόντο τα σύννεφα. 


σα 


Οι οδηγίες του Επίγειου Ελέγχου Αναχαί- 
τισης, 401 προς το Μονό αεροσκάφος 
είναι ζωτικές περισσότερο απὀ κάθε άλλη 
περίσταση καθώς αυτές εἰναι η μοναδική 
εξωτερική βοήθεια που έχει ο χειριστής σε 
τέτοιο περιβάλλον μάχης. 

Η µάχη ενός μονού αεροσκάφους είναι 
σίγουρα μιά πρόκληση γιά το χειριστή και 
μιά δοκιμασία γιά την επαγγελματική του 
κατάρτιση. Ο φόρτος εργασίας είναι υπερ- 
βολικός και η ψυχική του κατάσταση απέ- 
χει πολύ απὀ την ηρεμία. Ο µοναδικὸς 
τρόπος γιά να λειτουργήσει ο συνδυασμός 
ανθρώπου-μηχανής κάτω απὀ τόσο δύσκο- 
λες συνθήκες εἶναι η συνεχής και ρεαλι- 
στική εκπαίδευση. Αυτή εἶναι άλλωστε σε 
καιρό ειρήνης, η κύρια αποστολή της 
πολεμικής αεροπορίας µιάς χώρας. 
Τελειώνοντας συνοψίζουµε τους κανόνες 
της μάχης γιά το Μονόὀ αεροσκάφος: 


«ΚΙΝΗΣΟΥ ΓΡΗΓΟΡΑ 

ΕΛΕΓΞΕ ΤΟ ΧΩΡΟ 

«ΔΕΣ ΠΡΩΤΟΣ 

ΕΛΕΓΞΕ ΤΟ ΧΩΡΟ 

ΞΧΤΥΠΑ ΓΡΗΓΟΡΑ 

ΕΛΕΓΞΕ ΤΟ ΧΩΡΟ 

“ΦΥΓΕ᾽ ΑΚΟΜΑ ΠΙΟ ΓΡΗΓΟΡΑ 
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Η Πολωνική αεροπορική εταιρία | ΟΤ 
παρήγγειλε δέκα ΑΤΒ 72, αξίας 190 εκατ. 
δολαρίων και έγινε έτσι η πρώτη εταιρία 
χώρας της ανατολικής Ευρώπης που θα 
παραλάβει το γαλλοιταλικό επιβατικὀ. Οι 
παραγγελίες των ΑΤΒ εἶναι σήµερα 429, 
287 γιά το μοντέλο 42 και 145 για το 
μοντέλο 72. 


Ἡ γαλλική εταιρία Τόμσον-69Ε υπέγραψε 
συμφωνία µε την Υπηρεσία Πολιτικής 
Αεροπορίας της Γιουγκοσλαθίας για τον 
εκσυγχρονισμό του δικτύου ελέγχου εναέ- 
ριας κυκλοφορίας της χώρας αυτής. 


Το αμερικανικό μαχητικό Ε-117 χρησιµο- 
ποιεί ένα πρωτότυπο σύστηµα επικο!νω- 
γιών ασφαλείας θασισµένο σε ακτινοθολία 
λέιζερ. Οι πομποδέκτες του συστήµατος 
αυτού έχουν τη µορφή μικρών ρομβοειδών 
καλυμμάτων στα πλευρά της ατράκτου, 
Ἐγινε ακόµη γνωστό ὁτι το αεροπλάνο 
χρησιμοποιεί στην περιοχή των ακροφυ- 
σίων των κινητήρων ειδικές πλάκες που 
απάγουν τη θερμότητα ανάλογες µε αυτές 
που χρησιμοποιούνται στα αμερικανικά 
διαστημικά λεωφορεία γιά την αποφυγή 
δημιουργίας περιοχών υψηλής θερµοκρα- 
σίας. 


Η γαλλική κυθέρνηση αποφάσισε να προ- 
χωρήσει σε περιορισμένο εκσυγχρονισμό 
των αεροσκαφών Ε-8 ΟΓµ58ά8Ι5 του γαλ- 
λικού ναυτικού εγκαταλείποντας ταυτό- 
χρονα και κάθε ιδέα για αγορά Ε/Α-18 σαν 
προσωρινή λύση μέχρι την εισαγωγή σε 
υπηρεσία της ναυτικής έκδοσης του 
Ραφάλ. Ο εκσυγχρονισμός. ύψους 700 
περίπου εκατομμυρίων γαλλικών φράγκων 
θα περιλαμβάνει ανακατασκευή ορισμένων 
δομικών μερών, αντικατάσταση του ηλε- 
κτρικού και υδραυλικού συστήµατος, εγκα- 
τάσταση νέου εκτινασσόµενου καθίσµατος 
και μετατροπές στο υπάρχον σύστημα 
ραντάρ, εργασίες που θα περικόψουν τις 
απαιτούµενες ώρες συντήρησης ανά ώρα 
πτήσης απὀ 58 σε 35-40. Το πρόγραµµα 
αφορά 17 αεροσκάφη και θα πραγµατο- 
ποιηθεί την περίοδο 1995-94. 


ΒΟΚΡΕΕ / νο, 


ΑΝΕΜΟΛΕΣΧΗ ΑΘΗΝΩΝ 


ΠΑΥΣΑΝΙΟΥ 8, ΠΑΓΚΡΑΤΙ, ΑΘΗΝΑ, ΤΗΛ. 7235158 
(Δευτέρα, Τετάρτη, Παρασκευή 6:30 - 9:30 μ.μ.). 


ν σας συναρπάζει η ιδέα της 
πτήσης, τότε εἶναι καιρός να 
πετάξετε µε τα φτερα της 
ΑΝΕΜΟΛΕΣΧΗΣ ΑΘΗΝΩΝ. 

Τώρα µε 4.000 δρχ. ΜΟΝΟ µπορείτε να 
κάνετε την πρώτη σας συναρπαστική 
πτήση µε τα μοτοανεμµόπτερ/ι της 
ΑΝΕΜΟΛΕΣΧΗΣ ΑΘΗΝΩΝ. 
Τηλεφωνείστε οποιαδήποτε µέρα και 
ώρα στο τηλέφωνο 7235158 και αφήστε 
στον αυτόματο τηλεφωνητή : 

Ξ ΟΝΟΜΑ 

- ΤΗΛΕΦΩΝΟ 

-ΠΟΤΕ ΘΕΛΕΤΕ ΝΑ ΠΕΤΑΞΕΤΕ 
Σύντομα ένας εκπαιδευτής µας θα σας 
τηλεφωνήσει γιά να κανονίσετε τις 
λεπτομέρειες της πρώτης σης πτήσης. 


Α 


Το Υπουργείο Υγείας προειδοποιξί: 


Το ΚΑΠΝΙΣΜΑ ΒΛΑΠΤΕΙ 
ΣΟΒΑΡΑ ΤΗΝ ΥΓΕΙΑ 


